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Inventia se referd la controlul acustic nedistructiv
si poate fi utilizatd in defectoscopie prin metoda de
impedantd a constructiilor stratificate.

Dispozitivul ~pentru controlul acustic de
impedanta contine un convertizor de impedantd cu
emitator imbinat cu receptor, generator cu iesirea
unitd cu emititorul, amplificator cu intrarea unitd cu
receptorul, bloc de prelucrare a semnalului. Blocul
de prelucrare a semnalului include un bloc de
analizd spectrald unit in serie cu blocul de acordare
manuald la parametrii de control §i cu blocul
oscilografului.

Dispozitivul de asemenea contine un bloc de
control si adaptare la constructiile stratificate unit
prin legituri polivalente cu blocul de acordare
automatd la parametrii de control, cu blocul de
calculare a coordonatelor traductorului, cu blocul
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de dirijare operativd cu tastaturd, cu blocul de
pastrare indelungatd a rezultatelor controlului, cu
blocul de reprezentare, cu traductorul de pozitie si
cu blocul de acordare manuald, totodatd blocul de
control si adaptare la constructiile stratificate cu
iegirea este conectat la intrarea generatorului, iar
intrarea - la iesirea amplificatorului. Blocul de
pastrare indelungatd a rezultatelor controlului este
unit in serie cu blocul de legdturd cu purtitorul
exterior (calculatorul).

Revendicdri: 1

Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la controlul acustic nedistructiv si poate fi utilizatd in defectoscopie prin metoda
de impedanta a constructiilor stratificate.

Este cunoscut dispozitivul pentru controlul acustic de impedantd care contine convertizor de
impedantd cu emititor imbinat cu receptor, generator unit cu emitdtorul, amplificator unit cu
receptorul, bloc de prelucrare a semnalului si dispozitiv de reprezentare. Dispozitivul este dotat si cu
blocuri de filtrare [1].

Dezavantajele dispozitivului cunoscut sunt randamentul scdzut, lipsa de adaptare la constructiile
stratificate si imposibilitatea acordarii automate la parametrii de control i determindrii dimensiunilor
si coordonatelor defectului.

Problema pe care o solutioneazd inventia datd constd in mdrirea randamentului, asigurarea
posibilitatii de adaptare la constructiile stratificate, de acordare automati la parametrii de control si
determinare a dimensiunilor si coordonatelor defectului.

Esenta inventiei constdi in aceea cd dispozitivul pentru controlul acustic de impedantd
contine un convertizor de impedantd cu un emitdtor imbinat cu un receptor, un generator cu iesirea
unitd cu emititorul, un amplificator cu intrarea unitd cu receptorul, un bloc de prelucrare a
semnalului, care contine un bloc de analiza spectrald unit in serie cu un bloc de acordare manuald la
parametrii de control si cu un bloc al oscilografului, dispozitivul contindnd suplimentar un bloc de
control si adaptare la constructiile stratificate unit prin prima legaturd polivalentd cu un bloc de
acordare automatd, care la randul sdu prin legaturd polivalentd este unit cu un bloc de analizd
spectrald, prin a doua legiturd polivalentd - cu un bloc de calculare a coordonatelor traductorului de
pozitie, prin a treia legdturd polivalentd - cu un bloc de dirijare operativd a tastaturii, prin a patra
legaturd polivalentd - cu un bloc de pastrare indelungati a rezultatelor controlului, care la randul sau
prin legdturd polivalentd este unit cu un bloc de legdturd cu purtdtorul exterior, prin a cincia legaturd
polivalentd este unit cu un dispozitiv de reprezentare, prin a sasea legiturd polivalentd - cu un
traductor de pozitie, prin a saptea legatura polivalentd - cu blocul de acordare manuald, blocul de
control si adaptare la constructiile stratificate cu intrarea este conectat la iesirea amplificatorului, iar
cu iegirea - la intrarea generatorului, totodatd primul si al doilea receptoare independente cu iesirile
sunt conectate respectiv la prima si a doua intrdri ale traductorului de pozitie, iesirea ciruia este
unita cu intrarea emititorului traductorului de pozitie.

Conectarea la blocul de prelucrare a semnalului a blocului de acordare automati la parametrii de
control impreund cu blocul de control si adaptare la constructiile stratificate si cu blocul de analiza
spectrald permite de a executa acordarea automatd a dispozitivului pentru efectuarea controlului unui
obiect concret conform parametrilor mésurabili, care sunt impedanta acusticd si caracteristicile
zgomotelor de frictiune ale obiectului supus controlului, precum si caracteristicile amplitudine-faza
ale semnalelor electrice receptionate de convertizorul de impedanta.

Datoritd introducerii in constructia dispozitivului a blocului de acordare manuala se asigurd si
acordarea manuald a blocului de analiza spectrala.

Blocul de pastrare indelungati a rezultatelor controlului functioneaza atit in cazul acordarii
manuale, cit si in cazul celei automate si, impreund cu blocul de legdturd cu purtitorul exterior,
serveste pentru transmiterea rezultatelor controlului la calculatorul exterior.

Traductorul de pozitie cu emitdtor incorporat in convertizorul de impedantd, impreund cu
receptoarele independente ale semnalului emitdtorului, permit de a determina coordonatele defectului
depistat.

Rezultatul constd in marirea randamentului controlului, exactitatii determindrii coordonatelor si
dimensiunilor defectului si in posibilitatea de transmitere a rezultatelor obtinute in procesul
controlului la purtatorul exterior (calculator).

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, in care sunt reprezentate:

- fig. 1, schema-bloc a dispozitivului pentru controlul acustic de impedanta;

- fig. 2, modelul de control atestat continind punctele de reper si defectele artificiale;

- fig. 3, obiectul supus controlului impdértit pe sectoare, ale cérui dimensiuni sunt egale cu
dimensiunile modelului de control din fig. 2.

Dispozitivul contine convertizor de impedanta 1, de exemplu, de tip combinat, care include un
element piezoelectric de emisie-receptie 2, emitator 3 al traductorului de pozitie si bloc de prelucrare
a semnalului. Prima si a doua iesiri ale emitdtorului 3 sunt unite cu receptoarele independente 5, 6,
iegirile cdrora sunt unite cu prima si a doua intréri ale traductorului de pozitie 4. La randul siu, iesirea
blocului traductorului de pozitie 4 este unitd cu intrarea emitdtorului 3. Blocul traductorului de pozitie
este unit prin legdturd polivalentd cu blocul 7 de control si adaptare la constructiile stratificate.
Elementul piezoelectric de emisie-receptie 2 este unit cu generatorul 8 si cu amplificatorul cu mai
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multe canale 9, care la randul lor, sunt unite cu blocul 7 de control si adaptare la constructiile
stratificate. Blocul 7 de control si adaptare este unit prin legiturd polivalentd cu blocul de acordare
manuald 10, cu blocul de pastrare indelungatd a rezultatelor controlului 11, cu blocul de acordare
automatd 12, cu blocul 13 de calculare a coordonatelor traductorului de pozitie 4, cu dispozitivul de
reprezentare 14 si cu blocurile de dirijare operativa a tastaturii 15 si de legaturd cu purtétorul exterior
(calculatorul) 16.

Blocul de acordare manuald 10 este unit cu blocul oscilografului 17 si cu blocul de analizd
spectrald 18. Ultimul este unit cu blocul de acordare automata 12 prin legéturd polivalenta.

Dispozitivul pentru controlul acustic de impedanta functioneaza in felul urmdtor.

Pentru acordarea preliminard a dispozitivului se utilizeazd modelul de control 19 atestat cu patru
puncte de reper 20, amplasate in colturile modelului pentru fixarea coordonatelor acestora, precum si
cu citeva defecte artificiale 21 de anumite dimensiuni.

Convertizorul acustic de impedantd 1 se instaleazd consecutiv pe fiecare punct de reper 20 al
modelului de control 19. In acelasi timp de fiecare datd din blocul 7 de control si adaptare se
transmite un semnal la blocul traductorului de pozitie 4, care, la rAndul sdu, excitd emititorul 3 al
traductorului de pozitie 4. Semnalele produse de emititorul 3 sunt receptionate de doud receptoare
independente 5, 6, din care semnalele ajung in blocul traductorului de pozitie 4.

Aceste semnale se prelucreazd in blocul traductorului de pozitie 4, blocul de calculare a pozitiei
13 si blocul 7 de control si adaptare si conform coordonatelor calculate ale celor patru puncte de reper
20 din blocul 7 se efectueaza reperarea convertizorului fatd de zona de control.

Ulterior se fixeazd convertizorul 1 pe sectorul fird defecte al modelului de control 19,
deplasandu-l pe suprafata modelului pe o traiectorie liberd. Aceastd operatie se efectueazi in scopul
evaludrii sperantei matematice a semnalelor, conditionate de zgomotele de frictiune. Totodata
generatorul 8 la comanda blocului 7 de control si adaptare produce semnale de frecventele, formele si
durata valorilor date in limitele prestabilite, care ajung la elementul piezoelectric de emisie-receptie 2.
Semnalele de iesire de la elementul piezoelectric ajung la amplificatorul cu mai multe canale 9, iar
din ele — in blocul 7 de control si adaptare.

O operatie analogicd celei descrise mai sus se realizeaza si pe sectorul defectat 21 al modelului de
control 19.

Cu ajutorul blocului de acordare manuald 10, al oscilografului 17 si al analizei spectrale 18 se
efectueazd optimizarea manuald, iar cu ajutorul blocului de control si adaptare 7, al blocului de
acordare automatd 12 si al blocului de analiza spectrald 18 — optimizarea automatd a caractetisticilor
de amplitudine-frecventd si fazi-frecventd ale semnalului receptionat de la elementul piezoelectric 2
pe sectoarele fara defecte si pe cele defectate ale modelului de control 19 in scopul obtinerii celor mai
mari deosebiri ale caracteristicilor indicate ale semnalelor sectoarelor fard defecte si ale celor cu
defecte ale modelului de control 19.

Optimizarea constd in selectarea frecventei optime a semnalelor electrice si fazei acesteia, a
numarului de impulsuri ale frecventei selectate in pachetul generatorului 8 si a coeficientului de
amplificare al amplificatorului 9.

Intregul proces de obtinere a rezultatelor acordirii este insotit de afisarea informatiei textuale si
grafice pe ecranul dispozitivului de reprezentare (display-ului) 14 si pe cel al blocului oscilografului
17. Rezultatele acordarii se introduc in blocul de pastrare indelungata a rezultatelor controlului 11, iar
din acesta, cu ajutorul blocului de legaturd cu purtitorul exterior 16 — la calculator. Dirijarea operativa
a blocului 7 de control si adaptare — introducerea datelor initiale, a numdrului operatorului, al
schimbului etc., este efectuatd de blocul de calcul al coordonatelor traductorului de pozitie 13.

O acordare analogica poate fi efectuatd pe "n" modele multiple cu dimensiunile modelului de
control, confectionate (sau decupate) conform tehnologiei si din materialul obiectului de control.
Toate datele se inscriu in blocul de péstrare indelungatd a rezultatelor controlului 11 si ulterior se
utilizeaza repetat in timpul efectudrii controlului de productie.

Controlul de productie se efectueazi in modul urmator.

Suprafata articolului supus controlului 22 (vezi fig. 3) preliminar se imparte in sectoare
dreptunghiulare separate 23, in particular, egale dupd dimensiuni cu modelul de control 19 (daca
suprafata articolului supus controlului este mai mare decat aria modelului de control), iar in general —
de dimensiuni arbitrare.

Procesul de efectuare a controlului de productie este intru totul analogic modului descris mai sus
pentru modelul de control de pe sectorul defectat.

Determinarea coordonatelor defectelor se efectueaza separat pentru fiecare sector 23 al articolului
supus controlului 22. Stocarea rezultatelor controlului citorva articole de productie se efectueazi in
blocul de pastrare indelungatd a rezultatelor controlului 11 si se documenteazi cu ajutorul
dispozitivului de reprezentare 14 si blocului de legatura cu purtétorul exterior (calculatorul) 16.
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Acordarea poate fi de asemenea efectuatd nemijlocit pe suprafata obiectului de control, dacd sunt
cunoscute din timp caracteristicile indicate mai sus care, prin intermediul blocului tastaturii 15 si
blocului de control si adaptare 7, se introduc in blocul de péstrare indelungatd 11. Ulterior datele
introduse se utilizeazd multiplu in procesul controlului de productie.

Dispozitivul propus mireste multiplu productivitatea controlului, precizia determindrii
coordonatelor (pozitiei) si dimensiunilor (suprafetei) defectelor pe baza ajustarii preliminare la zonele
cu defect si la cele fird defecte ale articolului supus controlului sau ale modelului de control.

Introducerea rezultatelor obtinute in blocul de pastrare indelungatd permite de a utiliza repetat
rezultatele acordarii in timpul controlului de productie al diferitelor obiecte, prelucrarea si
documentarea computerizatd a rezultatelor controlului.

(57) Revendicare:

Dispozitiv pentru controlul acustic de impedantd, ce contine un convertizor de impedantd cu un
emitdtor imbinat cu un receptor, un generator cu iesirea unitd cu emitdtorul, un amplificator cu
intrarea unitd cu receptorul, un bloc de prelucrare a semnalului, caracterizat prin aceea c¢i blocul
de prelucrare a semnalului contine un bloc de analiza spectrald unit in serie cu un bloc de acordare
manuald la parametrii de control si cu un bloc oscilograf, dispozitivul contindnd suplimentar un bloc
de control si adaptare la constructiile stratificate unit prin prima legiturd polivalentd cu un bloc de
acordare automatd, care la randul sdu prin legiturd polivalentd este unit cu un bloc de analiza
spectrald, prin a doua legiturd polivalentd - cu un bloc de calculare a coordonatelor traductorului de
pozitie, prin a treia legdtura polivalentd - cu un bloc de dirijare operativa a tastaturii, prin a patra
legaturd polivalenta - cu un bloc de pastrare indelungati a rezultatelor controlului, care la randul sau
prin legaturd polivalentd este unit cu un bloc de legatura cu purtétorul exterior, prin a cincia legatura
polivalentd este unit cu un dispozitiv de reprezentare, prin a sasea legiturd polivalentd - cu un
traductor de pozitie, prin a saptea legdturd polivalentd - cu blocul de acordare manuald, blocul de
control si adaptare la constructiile stratificate cu intrarea este conectat la iesirea amplificatorului, iar
cu iesirea - la intrarea generatorului, totodatd primul si al doilea receptoare independente cu iesirile
sunt conectate respectiv la prima si a doua intrdri ale traductorului de pozitie, iegirea cdruia este
unitd cu intrarea emitdtorului traductorului de pozitie.

(56) Referinte bibliografice:
1. SU 1797046 Al
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Examinator: NASTAS Xenia
Redactor: ANDRIUTA Victoria
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