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laminovanie kon$trukcii. Tento prostriedok obsahuje
adhézny kopolymér pozostavajici v podstate z vinyl-
ester/akrylového kopolyméru, ktory obsahuje od asi 0,1
do asi 20 hmotn. % (vzhladom na hmotnost’ vinyl-
ester/akrylového kopolyméru) kopolymerizovaného polar-
neho monoméru, pricom vinylester/akrylovy kopolymér
mad teplotu skelného prechodu od asi 10 do asi -35°C.
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Adhézne prostriedky so zlepsSenym prevedenim pre
laminovanie konstrukcii

Oblast techniky

Tento vyndlez sa tyka adhéznych prostriedkov so
zlepSenym prevedenim pre laminovanie konsStrukcii.
Obzv1ast sa tento vyndlez tyka adhéznych prostriedkov so
zlepSenym prevedenim pre laminovanie konstrukcii na béazi

vodnych vinylester/akrylovych prostriedkov.

Doterajsi stav techni&y‘-

Hlavné cast priemyslu laminujdcich adhéznych
prostriedkov, ako Jje napriklad priemysel adheziv pre
konstrukcie, vyzaduje laminujace adhézne ¢inidlo, ktoré
by trvale .viazalo filmy a félie vrétane filmov z umelej
hmoty, ako su napriklad zmdkcené polyvinylchloridové
filmy, a celulézovych  £félifi, ako s napriklad
dekorativne (tlacené) papierové félie pre podklady
konstrukcii. Medzi podklady konStrukcii patria porézne
podklady, ako Jje napriklad trieskova doska, preklizka,
lisovani drevotrieskovd doska, lepenka, drevovlaknité
doska a podobné materialy.

' Doterajdie adhézne ¢inidl& v jednozloZkovom adhéznom
prostriedku nemajG rovnaké vlastnosti pri vysokych
teplotéch a pri teplote izby. U jednozlozkového
adhézneho prostriedku relativne tvrdy kopolymér bude mat
prislusné vlastnossti pri vysokej teplote, avs$ak nema
odpovedajice vlastnosti pri teplote miestnosti. Pridanie
plastifikétoru (zmakédvadla) K relativne tvrdému
kopolyméru zlepéi adhézne vlastnosti pri teplote
miestnosti, ale s tym , Ze pri vysokej teplote dochéadza
u tohoto prevedenia k oteru.

Jednym rieSenim tohoto problému je pracovat s
dvojzloZkovym adhéznym-:prostriedkom, v ktorom sa mieSa
aspon Jjeden r&ktivny _kopolymér s druhym reaktivnym



¢inidlom, ktoré méZe mat nizku molekulovi hmotu, alebo
méZe byt polymérne. Takéto dvojzlozZkové systémy su
problematické, pokial ide o zach&dzanie s nimi, cenu
a stabilitu zmieSaného prostriedku.

USA patentovd prihl&sSka 4 694 056 popisuje vodné na
tlak citlivé adhézne ¢inidlo, ktoré obsahuje kopolymér
alkylakryléatu alebo vinylesteru alebo oba funkcné
komonoméry Kkyseliny a polufunkény kopolymerovatelny
monomér. USA patentova prihldska 5 100 044 popisuje vo
vode rozpustné balenie a prevddzanie adhézneho ¢inidla,
ktoré obsahuje 10 az 98 dielov disperzie
vinylacetdtového homo-/ko-/ter-polyméru, 2 az 30
hmotnostnych dielov zm&kcovadla a 1 aZ 20 hmotnostnych
dielov diacetdatu etylénglykolu (EGDA) ako jediného
organického rozpisStadla. USA patentovd prihldska 4 540
739 popisuje vodné na tlak citlivé adhézne ¢inidl4,
ktoré zahrnuja latex, ktory obsahuje od asi 0.5 do asi
40 hmotnostnych percent etylenicky nenasytené
karboxylové Kkyseliny s 3 aZ 9 atémami uhlika, tento
latex je zneutralizovany  hydroxydom alebo solou
alkalického kovu na pH asi 6 alebo viac ako 6.

Tento vyndlez hladd, ako prekonat problémy sidvisiace
s dosial zndmymi znalostami z odbornej literatdry.

Podstata vyndlezu

PodTa prvého aspektu tohoto vyndlezu sa ziskava
prostriedok, ktory je obzvlast vhodny ako jednozloZkovy
vodny adhézny prostriedok pre laminovanie konstrukcii,
vyznacujici sa tym, Ze obsahuje_ adhézny kopolymér,
pozostéivaijici v  podstate z vinylester/akrylového
kopolyméru, Kktory obsahuje od asi 0.1 do asi 20%, s
vyhodou od asi 0.2 do 10% hmotnostnych (vzhTadom na
hmotnost vinylester/akrylového kopolyméru)
kopolymerovaného pol&rneho monoméru, pri com uvedeny
vinylester/akrylovy kopolymér mi& teplotu skelného



prechodu od asi 10 do asi -35°C.

PodTa druhého aspektu tohoto vynalezu sa ziskava
spésob ziskania jednozlozkového vodného laminujiceho
adhézneho prostriedku, vyznadujaci sa tym, Ze zahrfuje
vytvorenie adhézneho kopolyméru, ktory pozostava Vv
podstate z vinylester/akrylového kopolyméru obsahujiceho
od asi 0.1 do asi 20 hmotnostnych % (vzhladom na
hmotnost kopolyméru) kopolymerovaného polarneho
monoméru, pri éom tento kopolymér m& teplotu skelného
prechodu od asi 10 do asi -35°C.

Podla tretieho aspektu tohoto vyndlezu sa ziskava
spésob laminovania filmového alebo féliového substratu a
konstrukéného podkladu, vyznacujici sa tym, Ze a) sa
vytvori jednozloZkovy, vodny, organické rozpustadlo
neobsahujici, laminujaci  adhézny prostriedok, ktory
obsahuje adhézny kopolymér pozostdvajici v podstate z
vinylester/akrylového kopolyméru obsahujlici od asi 0.1
do asi 20 hmotnoqutnYch % (vzhYadom  na hmotnost
kopolyméru) kopolymerovaného poldrneho monoméru, pricom
tento kopolymér mé& teplotu skelného prechodu od asi 10
do asi -35°C, b) uvedeny prostriedok sa aplikuje na prv?'
podklad, c) prostriedok sa uvedie do kontaktu s druhym
podkladom a d) prostriedok sa vysusi.

PodTa &tvrtého aspektu tohoto vynalezu sa ziskava
lamindt, ktory sa pripravuje hore uvedenym spésobom.

Vyhodami tohoto vynalezu je, Ze tieto vodné adhézne
‘prostriedky pre laminovanie konstrukcii, ktoré obsahuja
jednozlozkovy kopdlymér, kde tymto kopolymérom je
vinylester/akrylovy kopolymér, ktory obsahuje od asi 0.1
do asi 20 hmotnostnych % (vzhTYadom na hmotnost:
kopolyméru) kopolymerovaného'polérneho monoméru, pricom
tento kopolymér md Tg od asi 10 do asi -35°C, s vyhodou
od asi -5 do asi -25°C, vykazuji dobrd rovnovdhu medzi
adhéznymi vlastnostami pri vysokej teplote a pri teplote
miestnosti v jednozlozkovom adhéznom prostriedku.



Uvedend teplota skelného prechodu je od asi -5 do asi
-25°C.

Uvedeny kopolymér s vyhodou obsahuje stabilizator,
ktory Jje vybrany zo Skupiny pozostavajice] z
hydroxyetylcelulézy a polyvinylalkoholu, S Vvvyhodou
obsahuje polyvinylalkoholovy stabilizitor.

Uvedeny polarny monomér s vyhodou znamend etylenicky
nenasyteni karboxilovi kyselinu, s vyhodou kyselinu
akrylovi. a

Uvedeny kopolymér s vyhodou obsahuje
kopolymerovatelIny akrylovy monomér vybrany zo skupiny
pozostédvajicej z butylakryldtu a 2-etylhexylakryl&tu.

Uvedeny vinylester/akrylovy kopolymér Zznamenéd s
vyhodou kopolymér vinylacetdt/butylakryléat/2-etylhexyl-
akryldt/akrylovéd kyselina, ktory obsahuje od asi 0.1 do
asi 20 hmotnostnych % (vzhYadom an hmotnost kopolyméru)
akrylovej kyseliny.

Uvedend  kopolymérovand organickd kyselina je s
vyvhodou zneutralizovand 2z 5 az 100% (vzhYadom na
ekvivalenty) neprchavou b&zou.

Ziadny 2o zhora uvedenych USA patentov nepopisuje
vodny adhézny prostriedok pre laminovanie konstrukcifi,
ktory obsahuje jednozloZkovy adhézny kopolymér, kde
tymto kopolymérom Jje vinylester/akrylovy kopolymér
obsahujici od asi 0.1 do asi 20 hmotnostnych % (vzhladom
na hmotnost kopolyméru) kopolymerovaného polarneho
monoméru, pricom tento kopolymér ma Tg od asi 10 do asi
-30°cC.

Tento vynélez teda poskytuje vodné adhézne
prostriedky pre laminovanie konsStrukcii na béazi
vinylester/akrylového kopolyméru, ktory  obsahuje
jednozlozkovy adhézny kopolymér. Podla tohoto vyn&lezu
sa teda ziskava spésob laminovania konstrukcii
podkladov. Tento vyndlez sa teda tyka vodnych adhéznych
prostriedkov pre laminovanie konstrukcii obsahujicich
jednozlozkovy adhézny kopolymér, pridom tento kopolymér



je vinylester/akrylovy kopolymér, ktory obsahuje od asi
0.1 do asi 20 hmotnostnych % (vzhYadom na hmotnost
kopolyméru) kopolymerovaného poldrneho monoméru, pricom
tento kopolymér m& Tg od asi 10 do asi -35°C, s vyhodou
od asi -5 do asi -25°C, ktoré vykazuja dobrd rovno_véahu
medzi adhéznymi vlastnostami pri vysokych teplotéch a
pri teplote miestnosti v jednozlozkovom adhéznom
prostriedku.
Teploty skelného prechodu (Tg) sa tu poéitaji ako
vdZzeny priemer homopolymérnych Tg teplét, to Jje pre
vypo&et Tg kopolyméru monomérov M1 a M2:
Tg(vyp.)=w(M1l).Tg(M1l) + w(M2).Tg(M2), kde

Tg(vyp.) 2znamend& teplotu skelného prechodu vypo&itani
pre kopolymér,

w(Ml) znameni hmotnostna frakciu monoméru Mi v
kopolyméri

w(M2) znamena hmotnostnd frakciu monoméru M2 v
kopolyméri

Tg(M1) znameni teplotu skelného prechodu homopolyméru M1

Tg(M2) znamend teplotu skelného prechodu homopolyméru M2

Teplotu skelného prechodu homopolymérov moZno nédjst
napriklad v knihe "Polymer Handbook", red. J.Branddrup a
E.H.Immergut, Interscience Publishers.

Vodné vinylester/akrylové kopolyméry prostriedku
podla tohoto vynélezu obsahuja aspon jeden
kopolymerovany vinylester. Vinylestery s monoméry
etylenicky nenasyteného esteru, ako je napriklad
vinylacetat, vinylpropiondt a vinylversatat. Vyhodnym je
vinylacetéat.

Vodné vinylester/akrylové kopolyméry prostriedku
podTa tohoto vyndlezu obsahuja aspon jeden
kopolymerovany akrylovy monomér. Akrylové monoméry sa tu
definované tak, zZe zahrriujia estery (met)akrylovej
kyseliny, amidy (met)akrylovej kyseliny, nitrily
(met)akrylovej kyseliny, estery Kkyseliny kroténovej a



podobné. Ako monoméry esterov kyseliny akrylovej sa mbézZu
pouzivat napriklad metylakrylat, etylakrylat,
butylakrylat, 2-etylhexylakrylét, decylakryléat,
metylmetakrylat, etylmetakrylat, butylmetakrylat a
laurylmetakrylat, za predpolkladu q%edzenia vzhTadom k
Tg kopolyméru, ako je vysSSie uvedené.

Vyhodné si monoméry akrylatov vdaka ich nizkym Tg a
Tahkosti polymeriz4cie S monomérmy vinylestefov.
Vyhodnejsimi sd butylakryl&t a 2-etylhexylakryl&t.

Vodné vinylester/akrylové kopolyméry prostriedku
podr¥a tohoto vyndlezu obsahuji kopolymerovany etylenicky
nenasyteny poldrny monomér, ako je napriklad monomér

obsahujici hydroxylovi skupinu, ako je napriklad
hydroxymetyl (met)akrylat, ) hydroxypropyl(met)akrylét,
alkylované amidy, ako jel napriklad
N-metylol (met)akrylamid, mononér obsahujici amidovid
skupinu, ako Jje napriklad (met)akrylamid, monomér
obsahujici aminovi  skupinu, ako je  napriklad
dimetylaminoetyl(met)akryldt a monomér obsahujici

karbocylovi skupinu, anhydrid alebo ich sol, ako je
napriklad kyselina (met)akrylovd, kyselina maleinovai,
‘kyselina itakonova, kyselina kroténova; vinylsulfonéat
sodny a kyselina fumarov&, v mnoistve od asi 0.1 do asi
20 hmotnostnych 3%, vzhladom na hmotnost kopolyméru.
Vyhodné si kopolymerované etylenicky nenasytené monoméry
karboxylovej kyseliny v mnoZstve od asi 0.2 do asi 10
hmotnostnych %, vzhladom na hmotnost kopolyméru.

Ak Jje do vodného vinylester/akrylového kopolyméru
zahrnutd Kkarboxylovd kyselina, jej karboxylové skupimy
mézu byt Giastoéne, alebo Uplne neutralizované. Vyhodné
je zneutralizovat asi 5 az 200%. ekvivalentov
kopolymébvanej kyseliny. VyhodnejSie je zneutralizovat
‘asi 25 aZ 100% ekvivalentov kopolymerovanej kyseliny.
Skupiny kopolymrovanej karboxylovej kyseliny sa mézu
zneutralizovat anorganickymi, alebo organickymi b&zami,
alebo sorami bazi so slabymi kyselihami, ako Je



napriklad mraven¢an sodny, mliecnan draselny, citran
sodny, octan draselny a uhli¢itan sodny. Ak je Ziaduca
nizka Uroven predzosietovania alebo nizky obsah géiu,
potom sa méZu pouzZivat malé mnoZstvid multietylenicky
nenasytenych monomérov, ako je napriklad
allyl (met)akrylét, diallylftalat,
1,4-butylénglykoldi(met)akrylét,
1,6-hexandioldi(met)akryldt a podobné, a to v mnozstve
od asi 0.01 do asi 5 hmotnostnych %, vzhYadom na
hmotnost kopolyméru.

Vodné vinylester/akrylové kopolyméry podla tohoto
vynédlezu sa mdzZu pripravovat  réznymi adicénymi
polymeracnymi spésobmi. Vyhodnou je emulznd polymerécia.
Vinylester/akrylové emulzné kopolyméry sa moézZu
pripravovat spésobmi polymerovania etylenicky
nen _asytenych  monomérov, ktoré si dobre znéme
odbornikom. MéZe sa pouzit koloidnd stabiliz&cia,
stabilizacia aniénovym alebo neidénovym povrchovo
aktivnym ¢inidlom alebo ich zmesi. Vyhodna ije
stabilizdcia koloidnym stabilizé&torom, ako je napriklad
hydroxyetylceluléza, N-vinylpyrrolidon,
polyvinylalkohol, diastoéne acetylovany
polyvinylalkohol, karboxymetylceluléza, arabskd guma a
podobne. Vyhodnd je stabilizdcia polyvinylalkoholom v
mnozstve od asi 0.05 do asi 10 hmotnostnych % , vzhYadom
na hmotnost emulzného kopolyméru, plus .neiénové
povrchovo aktivne ¢&inidlo. Polymeradn& reakcia sa méée
iniciovat réznymi sposobmi znémﬂmi z odbornej
literatary, ako - napriklad termélnym rozkladom
inicidtoru a oxydacne-redukénou reakcicu, ktorou sa
generuji volné radikaly, ktoré uskutoéruji polymer&ciu.

V polymeracCnej zmesi sa méZu pouzivat &inidl4 pre
prenos retazcov, ako sd napriklad merkaptény,
polymerkaptény a halogénové zluceniny, aby sa upravila
molekulova hmota vinylester/akrylového emulzného
kopolyméru. Obvykle sa pouziva od 0 do asi 5
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hmotmostnych % , vzhIadom na hmotnost polymérneho
vizbového ¢&inidla, alkylmerkaptanov s 2 aZz 20 atémami
uhlika, 3-merkaptopropidénovej kyseliny, alebo esterov
3-merkaptopropiénovej kyseliny. S vyhodou sa pouZiva od
0.05 do asi 0.75 hmotnostnych percent (vzhTadom na
hmotnost polymérneho vdzbového - €inidla)
dodecylmerkapténu - alebo metylesteru
3-merkaptopropiénovej kyseliny.

Castice vinylester/akrylového emulzného kopolyméru
maji priemer asi od 100 nanometrov do asi 4000
nanometrov pri merani na pristroji Coulter LS-130, ktory
" pouziva techniku rozptylu svetla. Dalej sa méZu pouzivat
~Castice s rozmanitou velkostou a polymod&lne Castice s
rozmanitou velkostou, ako je to popisané v USA
- patentovych prihl&sSkach 4 384 056 a 4 539 361.

Mnozstvo pevnych castic vinylester/akrylového
kopolyméru je od asi 30 do asi 70 hmotnostnych percent.
Vyhodny obsah pevnych c¢&astic je od asi 45 do asi 60
hmotnostnych percent.

Viskozita vinylester/akrylového emulzného kopolyméru
méZe byt v rozmedz{ od asi 200 mNsm~2 do asi 20 000
mNsm~™2, merané na viskozimetri Brookfield (Model LVT s
pouZitim vretna €. 3 pri 12 otackach za minatu). Vyhodnéa
je viskozita od asi 200 do asi 5 000 mNsm™2.

Vodny ahézny prostriedok pre laminovanie konStrukcii
méZe obsahovat vedla vinylester/akrylového emulzného
kopolyméru konvenéné zloZky, ako si napriklad emulgac&né
¢inidl4, pigmenty, plnidls, antimigraéné pomocné
éinidlé,'koalescenéné ¢inidla, zahustovadl&, zvlhéovacie
~ €inidls, zmacacie ¢inidla, biocidy, zmdkcovadla,
organosilény, protipenivé ¢&inidla, farbivd, vosky a

. antioxidadéné &inidl4.

Vodny adhézny prostriedok pre laminovamie konstrukcii
- sa mGZe aplikovat na podklad konvenénymi spésobmi, ako
- je napriklad nanéSacim strojom, nan&sSanim tycéinkou,
5fnoiovym natieracim strojom, hlbokotlaovym strojom,



zAclonovym nandsSanim alebo podobnymi postupmi.

Vodny laminujici adhézny prostriedok sa po aplikacii
na podklad méZe zohrievat, aby prebehlo vysusSenie. Doba
a teplota zahrievania budd ovplyviiovat stupen vysuSenia,
spracovatelnost, manipulovatelnost s podkladom a
vlastnosti spracovaného podkladu (predmetu). Spracovanie
teplom sa vykondva pri teplote asi 30 aZ asi 250°C po
dobu medzi asi 3 sekundami az asi 15 minatami.

Vodny laminujici adhézny prostriedok sa mdéZe pouZivat
pre také aplikécie, ako si fapriklad adhézne prostriedky
pre konstrukcie pre stabilné naviazanie na filmy 2z
umelej hmoty alebo =z papieru, ako su napriklad m&kcené
alebo nem#kéené polyvinylchloridové a tlacené papierové
félie a konsStrukéné podklady, ako je napriklad trieskova
doska, preklizka, lisovand drevotrieskovd  doska,
lepenka, drevovl&knitd doska a podobné materidly.

Tento vynédlez bude teraz popisany pomocou prikladov.

Priklady prevedenia vynédlezu

V nasledujicich prikladoch sa pouzivaji nasledujice

skratky:

D.I. znamend deionizovany,

HEA znamen& hydroxyetylakryléat,
AA znamend akrylova kyselina,
AM znamend akrylamid,

°C znamend stupne Celzia,

ia znamend itakované kyselina,
NMA znamend N-metylolakrylamid,
SVs znamend vinylsulfondt sodny,
KOAc znamend octan draselny,

pli znamend cislo, ktoré je vyndsobené 5.6 kg/cm .

(tj. ekvivalent tohoto ¢isla: 1 1libra na
Stvorcovy palec, vzhladom k tomu, Ze 1 libra
na palec sa rovnd 0.18 kg na cm),
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cps znamend ¢islo vynésobené 1 mNsm™? ({ekvivalent
1 centipoise),

ot/min znamen& ot&cky za minQGtu

(met)akrylat znamend akrylat alebo metakryléat.

Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 1

MieSany reaktor, ktory obsahuje 500 g D.I. vody, sa
zohreje na 65°C pod dusikom. Potom sa pridaji 2 g 0.1%
(hmotnostné percentd) roztoku siranu Zeleznatého vo
vode. Dalej sa pridd roztok 0.5 g 30% (hmotnostné
percentd )peroxidu vodika (vo vode) rozpusteného v 10 g
D.I. vody. Ndplii monomérnej zmesi pozostéva z: ‘590 g
D.I. vody, 300 g 20% roztoku Airvolu-205 (&iastodne
hydrolyzovany polyvinylalkohol, molekulovd hmota 20 000)
vo vode, 30 g nonylfenolu s 10 mélmi etoxylatu, 500 g
vinylacetatu, 1 480 g butylakryldtu a 20 g kyseliny
akrylovej. Monomérna 2zmes sa plni podfa nasledujicej
schémy: 5 g/min po dobu 15 minit, potom 10 g/min po dobu
da¥Sich 15 min., 15 g/minpo dobu 15 minit a nakoniec
rychlostou 20 g/minGtu. Celkovd doba plnenia bola
prbliZne 165 mintt. _

V rovnakom ¢ase, ked sa reaktor plni monomérnou
zmesou, plni sa sﬁéa§;ne dvoma nasledujicimi roztokmi:
4.0 g 30% (hmotnostné percentd) peroxidu vodika (vo
‘vode) rozpustenymi vo 43 g D.I. vody a 2.1 g
formaldehydsulfoxylatu sodného rozpusteného v 46g D.I.
vody podra nasledujicej <casovej schémy: 0.2 g/min po
dobu 15 minit, 0.25 g/min po dobu 15 mindt, 0.3 g/min po
dobu 15 minGt, 0.25 g/min po dobu 15 mindGt, potom 0.2
g/min po dobu 15 minGt po ukonéeni priddvania monomérnej
zmesi a nakoniec rgchlostou 0.5 g/min zvySok roztoku. Po
ukonéeni priddvania monomérnej zmesi sa k reakcii prid4
dalsich 45 g D.I. vody. Po ukonCeni priddvania pefdkydu
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vodika a formaldehydsulfoxylatu #gného sa reakcia
ochladf a pH sa wupravi na 15% (hmotnostné percentd)
roztokom uhliéitanu sodného vo vode na hodnotu 4.5.
Vzorka 1 by mala obsahovat 55.3% pevnych 2zloZiek,
viskozitu (Brookfield, vreteno &. 3 pri 12 ot/min) 2 600
mNsm—* (cps) a Tg (vyp.) =24°C.

Priklad 2
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 2 .

. _ Reaktor, ktory obsahuﬁe 200 g D.I. vody, sa
zohreje na 65°C pod dusikom. Potom sa pridd 0.1 g 0.1%
(hmotnostné percentd) roztoku siranu Zeleznatého v 12.0
g Tritonu X-100. Dalej sa pridd roztok 0.2 g 30%
(hmotnostné percentd) peroxidu vodika (vo vode) v 2 g
D.I. vody. Reaktor sa potom plni monomérnou zmesou,
ktord pozostdva z: 219 g D.I. vody, 125 g 19.2% roztoku
Airvolu-205 (&iasto&ne hydrolyzovany polyvinylalkohol)
vo vode, 304 g vinylacetétu, 488 g butylakryldtu a 8 g
kyseliny akrylovej. Monomérna zmes sa plni 170 mindt. Vv
rovnakom d&ase, ked sa reaktor plni monomérnou zmesou,
sGCas :ne sa plni dvoma nasledujicimi roztokmi: 1.6 g 30%
(hmotnostné percentd) peroxidu vodika (vo vode)
rozpusﬁen?mi v 39.8 g D.I. | vody a 0.8 g
formaldehydsulfoxylatu sodného rozpustenymi v 41 g D.I.
vody. Tieto roztoky sa plnia do reaktoru po dobu 180
minGt. Po  ukonéeni priddvania  peroxidu vodika a
formaldehydsulfoxylatu sodného sa reakcia ochladi a
pridéd sa 4.8 g 15% (hmotnostné percentd) roztoku
uhli¢itanu sodného vo vode. Vzorka 2 mala obsah pevnych
zloziek 54.8%,1 viskozitu (Brobkfield, vreteno ¢&. 3 pri
12 ot/min) 1 300 mNsm™2 (cps) a Tg (vyp.) -19.7°C. '
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Priklad 3
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 3

Vzorka 3 sa pripravi podY¥a postupu 2z prikladu 2, az
na to, Ze sa pouZije nasledujlica monomérna zmes: 219 g
D.I. wvody, 125 g 19.2% roztoku Airvolu-205 (&iastoéne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) Vo vode, 292 g
vinylacetétu, 488 g  butylakrylitu, 8 g kyseliny
akrylovej a 12 g N-metyloylakrylamidu.
N-metyloylakrylamid sa priddva k monomérnej zmesi 15
min. po zacitku napdjania reaktoré. Obsah pevnych latok
v koneCnom produkte bol 54.8%, viskozita (Brookfield,
vreteno ¢&. 3 pri 12 ot/min) vdésia ako 50 000 mNsm~2
(cps) a Tg (vyp.) = =-19.7 °C.

Priklad 4
Priprava vinylester/akrylového kopolyméruf

Priprava vzorky 4

Vzorka 4 sa pripravi podYa postupu 2z prikladu 2, a2
na to, Ze sa pouZije nasledujica monémérna zmes: 219
g D.I. vody, 125 g 19.2% roztoku Airvolu-205 (&iastodne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) o) vode, 264
g vinylacetdtu, 488 g butylakryldtu, 8 g Kkyseliny
akrylovej a 40 g hydroxyetylakryl&tu. Hydroxyetylakrylat
sa priddva k monomérnej zmesi 15 min. po zaéfgku
napdjania reaktor?. Obsah pevnych 1l&tok Vv kone&nom
produkte bol 54.3%, viskozita (Brookfield, vreteno &.
3 pri 12 ot/min) 6 000 mNsm™® (cps) a Tg (vyp.) = -19.7
°C.
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Priklad 5
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky -5

Vzorka 5 sa pripravi podra postupu 2z prikladu 2, az
na to, Ze sa pouZije nasledujlica monomérna zmes: 219
g D.I. vody, 125 g 19.2% roztoku Airvolu-205 (&iastocéne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) vo vode, 300
g vinylacetétu,' 488 g butylakrylatu, 8 g kyseliny
akrylovej a 4 g akrylamidu. Obsah pevnych 1l&atok
v koneCnom produkte bol 54.3%, viskozita (Brookfield,
vreteno ¢&. 3 pri 12 ot/min) 5 350 mNsm™2 (cps) a Tg
(vyp.) = -19.1 °C. '

Priklad 6
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 6

Vzorka 6 sa pripravi pod¥a postupu 2z prikladu 2, az
"na to, Ze sa pouZije nasledujlica monomérna zmes: 219
g D.I. vody, 125 g 19.2% roztoku Airvolu-205 (&iastodne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) Vo vode, 272
g vinylacetétu; 488 g Dbutylakryldtu, 40 g Kkyseliny
akrylovej. Obsah pevnych la&tok v koneénom produkte bol
54.7%, viskozita (Brookfield, vreteno ¢&. 3 pri 12
ot/min) 1 500 mNsm™% (cps) a Tg (vyp.) = -16.8 °C.
Priklad 7

Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 7 g
MieSany reaktor, ktory obsahuje 560 g D.I. vody, sa
zohreje na 65°C pod dusikom. Potom sa pridd 2 g 0.1%
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(hmotnostné percentd) roztoku siranu Zeleznatého vo vode
a 30.0 g Tritonu X~100. Dalej sa prid& roztok 0.5 g 30%
(hmotnostné percentd) peroxidu vodika (vo vode) a 5
g D.I. vody. Reaktor sa potom plni monomérnou zmesou,
ktord pozostdva z: 547 g D.I. vody, 308 g 19.6% roztoku
Airvolu-205 (¢&iastoéne hydrolyzovany polyvinylalkohol)
vo vode, 680 g vinylacetdtu, 1 120 g butylakryléatu
a 100 g kyseliny akrylovej. Monomérna zmes sa plni -170
mindt. V rovnakom Case, ked sa reaktor plni monomérnou
zmesou, s@astne sa plni dvoma nasledujicimi roztokmi:
4 g 30% (hmotnostné percentd) peroxidu vodika (vo vode)
rozpustenymi v 62 g D.I. vody a 2.1
g formaldehydsulfoxyldtu sodného rozpustenymi v 65
g D.I. vody. Tieto roztoky sa plnia do reaktoru po dobu
180 mindt. Po ukonéeni priddvania peroxidu vodika
a formaldehydsulfoxyl&tu sodného sa reakcia ochladi
a pridd sa 9.5 g 15% (hmotnostné percentd) roztoku
uhliditanu sodného vo vode. Vzorka 7 mala obsah pevnych
zloZziek 55.0%, viskozitu (Brookfield, vreteno ¢&. 6 pri
10 ot/min) 3 500 mNsm~* (cps) a Tg (vyp.) —-16.8°C.

Priklad 8
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 8

MieSany reaktor, ktory obsahuje 575 g D.I. vody, sa
zohreje na 65°C pod dusikom. Potom sa pridéd 2 g 0.1%
(hmotnostné percentd) roztoku siranu Zeleznatého vo vode
a 30.0 g Tritonu X-100. Dalej sa pridé& roztok 0.5 g 30%
(hmotnostné percentd) peroxidu vodika (vo vode) a 5
g D.I. wvody. Reaktor sa potom plni monomérnou zmesou,
ktora pozostdva z: 560 g D.I. vody, 300 g 20% roztoku
Airvolu-205 (CiastoCne hydrolyzovany polyvinylalkohol)
vo vode, 500 g vinylacetdtu, 1 48Q g butylakrylatu
a 20 g kyseliny akrylovej. Monomérna zmes sa plni 170
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mindt. V- rovnakom c¢ase, ked sa reaktor plni monomérnou
zmesou, sGlastne sa plni dvoma nasledujicimi roztokmi:
4 g 30% (hmotnostné percentd) peroxidu vodika (vo vode)
rozpustenymi v 62 g D.I. vody a 2.1
g formaldehydsulfoxyldatu sodného rozpustenymi v 65
g D.I. vody. Tieto roztoky sa plnia do reaktoru po dobu
180 minit. Po ukonCeni prid4dvania peroxidu vodika
a formaldehydsulfoxyldtu sodného sa reakcia ochladi
a pridd sa 9.5 g 15% (hmotnostné percentd) roztoku
uhliéitanu sodného vo vode. Vzorka 8 mala obsah pevnych
zloziek 54.6%, viskozitu (Brookfield, vreteno &. 3 pri
12 ot/min) 3 600 mNsm™2 (cps) a Tg (vyp.) -30.9°C.

Priklad 9
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

~ Priprava vzorky 9

MieSany reaktor, ktory obsahuje 200 g D.I. vody, sa
zohreje na 65°C pod dusikom. Potom sa pridd 0.8 g 0.1%
'~ (hmotnostné percentd) roztoku siranu Zeleznatého vo vode
"a 12.0 g Tritonu X-100 a 24 g kyseliny fumarovej. Dalej
sa pridd roztok 0.2 g 30% (hmotnostné percentd) peroxidu
vodika (vo vode) a 2 g D.I. vody. Reaktor sa potom plni

. monomérnou zmesou, ktor& pozostdva z 219 g D.I. vody,

121 g 19.8% roztoku Airvolu-205 (CiastocCne hydrolyzovany
polyvinylalkohol) vo vode, 288 g vinylacetdatu, 488
g butylakryldtu. Monomérna zmes sa plni 162 mingGt.
V rovnakom Case, ked sa reaktor plni monomérnou zmesdu,

. stCastne sa plni dvoma nasledujicimi roztokmi: 1.6

g 30% (hmotnostné percentd) peroxidu vodika (vo vode)
rozpustenymi v 39.8 g D.I. vody a 0.8
g formaldehydsulfoxylatu sodného rozpustenymi v 41
g D.I. vody. Tieto roztoky sa - plnia do reaktoru po dobu
185 mindt. Po ukonéeni pridavania peroxidu vodika
a formaldehydsulfoxyldtu sodného sa reakcia ochladi
a pridd sa 4.8 gt'ls% (hmotnostné percentd) roztoku
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uhlicéitanu sodného vo vode. Vzorka 9 mala obsah pevnych
zloziek 52.7%, viskozitu (Brookfield, vreteno ¢&. 3 pri
12 ot/min) 350 mNsm™® (cps) a Tg (vyp.) -18.0°C.

Priklad 10
Priprava vinylester/akrylového képolyméru

Priprava vzorky 10

Vzorka 10 sa pripravi podIa postupu z prikladu 2, aZ
na to, Ze sa pouZije nasledujica monomérna zmes: 219
g D.I. vody, 121 g 19.8% roztoku Airvolu-205 (&iastoéne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) VO vode, 304
g vinylacetatu, 488 g butylakryldtu, 8 g Xkyseliny
itakonovej. Obsah pevnych 14tok v koneé&nom produkte bol
54.7%, viskozita (Brookfield, vreteno &. 3 pri 12
ot/min) 400 mNsm™* (cps) a Tg (vyp.) = -19.7 °C.

Priklad 11
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 11

Vzorka 11 sa pripravi podla postupu z prikladu 2, aZ
na to, Ze sa pouZije nasledujlica monomérna zmes: 220
g D.I. vody, 123 g 19.6% roztoku Airvolu-205 (&iastocne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) Vo vode, 304
g vinylacetdtu, 488 g butylakryldtu, 8 g Kkyseliny
itakonovej. Obsah pevnych 14tok v konecnom produkte bol
54.0%, viskozita (Brookfield, vreteno &. 6 pri 10
ot/min) 300 mNsm™® (cps) a Tg (vyp.) = -19.7 °cC.
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Priklad 12
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 12

Vzorka 12 sa pripravi pod¥Ya postupu z prikladu 2, az
na to, Ze sa pouZije nasledujica monomérna zmes: 219
g D.I. vody, 123 g 19.6% roztoku Airvolu-205 (Ciastocne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) VO vode, 280
g vinylacetatu, 488 g butylakryldtu, 40 g kyseliny
metakrylovej. Obsah pevnych 1l&tok v konecnom produkte
bol 54.6%, viskozita (Brookfield, vreteno ¢&. 6 pri 10
ot/min) 600 mNsm~2 (cps) a Tg (vyp.) = -10.7 °C.

Priklad 13
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 13

Vzorka 13 sa pripravi podIa postupu z prikladu 2, aZ
na to, Ze sa pouZije nasledujica monomérna zmes: 225
g D.I. vody, 41 g 19.6% roztoku Airvolu-205 (&iastoéne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) vo vode, 296
g vinylacetétu, 488 g butylakrylétu, 64 g 25%
(hmotnostné %) roztoku vinylsulfondtu vo vode. Obsah
pevnydh ldtok v konecnom produkte bol 56.2%, viskozita
(Brookfield, vreteno ¢. 6 pri 10 ot/min) 600 mNsm™2
(cps) a Tg (vyp.) = -19.0 °C.

Priklad 14
Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 14 :

Miesany reaktor, ktory obéahuje 575 g D.I. vody a 30
g nonylfenolu s 10 mélmi etoxylatu, sa zohreje na 65°C
pod dusikom. Potom sa pridd 2 g 0.1% (hmotnostné
percentd) roztoku siranu Zeleznatého vo vode. Dalej sa
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pridd roztok 0.5 g 30% (hmotnostné percentd) peroxidu
vodika (vo vode) rozpusteny v 5 g D.I. vody. Reaktor sa
potom plni monomérnou zmesou, ktord pozost&va z: 560
g D.I. vody, 300 g 20.0% roztoku Airvolu-205 (&iastoéne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) vo vode, 700
g vinylacet&tu, 1 280 'g 2-etylhexylakryldtu a 20
g kyseliny akrylovej. Monomérna zmes sa plni rychlostou
17.5 g/min po dobu 165 mindt. V rovnakom dJ&ase, ked sa
reaktor plni monomérnou zmesou, siGcastne sa plni dvoma
nasledujicimi roztokmi: 4.0 g 30% (hmotnostné percenta)
peroxidu vodika (vo vode) rozpustenymi Vv 62.0 g D.I.
vody a 2.1 g formaldehydsulfoxyldtu sodného rozpustenymi
v 65 g D.I. vody. Tieto roztoky sa plnia do reaktoru
rychlostou 0.32 g/min po dobu 180 mindt. Po ukonéeni
pridavania monomérnej zmesi sa k reakcii pridd dalSich
30 g D.I. vody. Po ukoneni priddvania peroxidu vodika
a formaldehydsulfoxyldtu sodného sa reakcia ochladi a pH
reakcie sa upravi na hodnotu 4.5 pridanim 15%
(hmotnostné percentd) roztoku uhliditanu sodného vo
vode. Vzorka 14 mala obsah pevnych zloZiek 54.5%,
viskozitu (Brookfield, vreteno &. 4 pri 12 ot/min) 16
000 mNsm™* (cps) a Tg (vyp.) -29.0°C.

Priklad 15

Priprava vinylester/akrylového kopolyméru

Priprava vzorky 15

Vzorka 15 sa pripravi podla postupu z prikladu 2, az
na to, Ze sa pouzZzije nasledujica monomérna zmes: 211
g D.I. vody, 125 g 19.2% roztoku Airvolu-205 (&iastocne
hydrolyzovany polyvinylalkohol) vo vode, 280
g vinylacetétu, 296 g butylakryléatu, 184
g 2-etylhexylakryldtu a 40 g kyseliny akrylovej. Obsah
pevnych l&tok v koneénom produkte bol 55.6%, viskozita
(Brookfield, vreteno ¢&. 6 pri 10 ot/min) 1 700 mNsm—2
(cps) a Tg (vyp.) = =-23.2 °C.
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Priklad 16
Hodnotenie adhezivneho prevedenia (G¢innost adhézie)

Vsetky vzorky vinylester/akrylového kopolyméru boli
pouzité v Cistom stave (ako boli pripravené), pokial nie
je in&¢ uvedené.

Vzorka 1 a porovndvacia vzorka A boli hodnotené na
adhéziu pri nizkej a vysokej teplote.

Adhézia pri teplpte miestnosti (pevnost adhézie): Na
panel brezovej prekliZky o velkosti 7.6 c¢m krdt 15.2 cnm
sa nanesie valcom ovinutym drétom ¢. 38 adhézny
prostriedok. Kisok (10.2 cm krdt 35.6 cm) 0.015 cm
sendvicového vinylu (md&ks$i polyvinylchlorid) sa laminuje
na adhézny prostriedok pritlaéenim trikrat ruénym
vdlcom. Lamindty sa potom daji k sebe a zatazZia sa cez
noc¢ hmotnostou 4.5 Kkg.

Do kaZdého lamindtu sa vyrezd dva 2.54 cm odtrhédvacie
pasiky. Tieto p&siky sa odtahuji strojom pre skisky tahu
Instron tensile tester pri dhle 130° rychlostiou
odtahovania 25.4 cm/min. 2aznamend sa priemernid hodnota
pevnosti v tahu v kg/cm pre kazdy pdsik. Tieto hodnoty
ziskané od troch pésikov (z troch réznych testovacich
panelov) sa spriemerujG. 2Ziska sa tak vyslednd pevnost v
tahu. '

Adhézia pri nizkej teplpte: Pre test adhézie pri
teplote mistnosti sa pripravia odtrhévacie pasiky , ako
je hore wuvedené. Lamindty sa umiestnia do mrazniéky s
teplotou -12.2 °C a ekvilibruji sa jednu hodinu. Pasiky
sa potom ruc¢ne odtahuji od preklizky. Pevnost v tahu sa
hodnoti kvantitativne stupnicou v rozsahu od 1 do 5 (1
znamend odstré&nenie od preklilzky, 5 znamen& roztrhnutie
podkladu). Pre kazdy adhézny prostriedok boli hodnotené
tri pésiky.

Adhézia pri vysokej teplote (test adhézie): Pre test
adhézie pri teplote mistnosti sa pripravia odtrhavacie
padsiky ako je vySSie uvedené. Lamin&ty sa um@é%nia do
pece s teplotou 65.6 ©°C a ekvilibruja sa 1 hodinu.
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Vzorky sa potom naraz z pece odstrdnia a okamZite sa
eSte hordce testuja. Jeden pdsik s kazdého laminatu bol
odtahovany strojom na skisSky tahu Instron tensile tester
v dhle 180° rychlostou odtahovania 25.4 cm/min.
Zaznamend sa priemernd hodnota pevnosti v tahu v kg/cm
pre kazdy pdsik. Tieto hodnoty ziskané od troch pa&sikov
(s troch rdéznych testovacich panelov) sa zpriemeruja.
Ziska sa tak vyslednd pevnost v tahu.

Adhézia pri vysokej teplote (mriezkovy test, X-test):
Na panel brezovej prekliZky o velkosti 7.6 cm krét 15.2
cm sa nanesie valcom ovinutym drétom &. 38 adhézny
prostriedok. Kasok (10.2 cm kradt 35.6 cm) 0.015 cm
sendviéového vinylu (mdkSi polyvinylchlorid) sa laminuje
na adhézny prostriedok pritlacenim trikrdt ruénym
valcom. Lamindty sa potom daji k sebe a =zatazia sa cez
noc hmotnostou 4.5 kg. Do vinylu na povrchu kazdého
lamindtu sa vyreZe Ziletkou pismeno X. Lamin&ty sa potom
umiestnia do pece s teplotu 65.6°. Hodnoti sa po&et dni,
po ktoré bolo cez X vo vinyle, spésobené oddelenim
vinylu, vidiet drevo leZiace pod lamin&tom. V niektorych
pripadoch vinyl nevykazuje Ziadne oddelenie po dobu
trvania testu po niekolkych ﬁYZdﬁoch v peci.

Neutralizacia kopolymerizovanej kyseliny: Vzorky sa
neutralizujd pridanim vodného roztoku predpisanej baze
alebo soli bdze so slabou Kkyselinou k Gistému emulznému
polyméru za mieSania. T4to zmes sa po pridani mieSa 10
mindt. Ekvivalenty pouZitého pridaného neutraliza&ného
¢inidla sd vztiahnuté na 2Ziadici stupefi neutralizacie a
vypocitané ekvivalenty kopolymerovanej kyseliny v
polyméri.
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Tabulka 16.1
Vyhodnotenie adhézie vinylu na prekliZkovy laminat pri
vysokej a pri nizkej teplote

vzorka adhézia adhézia adhézia
(tepl. miest.) (=12.2°C) (65.6°C)

(kg/cm) (rozmddzie 1-5) (kg/cm)

vzorka 1 ’ 2.13 ' 5 0.14
porovn. vz. A 1.52 1 0.79

Vzorka 1 podla tohoto vyndlezu vykazuje lepSiu
adhéziu pri teplote miestnosti a pri nizkej teplpte.
Porovndvacia vzorka A je komercny polymér (Tg = 0°C),
ktory pozostdva v podstate z vinylacetdtu a etylénu.

Priklad 17
Vyhodnotenie Géinnosti adhézie vinylester/akrylového
kopolyméru obsahujiceho 2-etylhexyl-akrylat

Vzorky 8 a 14 boli hodnotené na 1Gcelnost adhézie
spésobmi podra prikladu 16.

Tabulka 17.1
U&innost adhézie vinylester/akrylového kopolyméru
obsahujliceho 2-etylhexyl-akryléat

vzorka “adhézia adhézia

(tepl. miest.) (65.6°C)

(kg/cm) (kg/cm)
vzorka 14 2.29 0.43
vzorka 8 2.18 0.16
porovn. Vz.A 1.5 0.86

Vzorky 8 a 14 podla tohoto vyn&lezu vykazuji lepSiu
adhéziu pri nizkych teplptach. Porovnavacia vzorka A je
komerény polymér (Tg = 0°C), ktory pozostdva v podstate
z vinylacetatu a etylénu.
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Tabulka 17.2
U&innost  adhézie vinylester/akrylového  kopolyméru
obsahujiceho 2-etylhexyl-akrylat

vzorka adhézia adhézia mriezkovy test
(tepl.miest.) (65.6°C) pri 65.6°C
(kg/cm) {kg/cm) (dni)
vzorka 15 1.64 1 3 az 6
porovm vz.A 1.39 1 3 az 6

Vzorka 15 podla tohoto vyndlezu vykazuje lepSiu
adhéziu pri teplote miestnosti a vynikajicu pri vysokej
teplpte. Porovndvacia vzorka A je komerény polymér (Tg
= 0°C), ktory pozostdva v podstate 2z vinylacetatu
a etylénu.

Priklad 18

Vplyv poldrneho monoméru sa adhéziu na prekliZkovy
lamin&at

Vzorky 2 aZ 6, 10 a 13 boli hodnotené na GcCelnost
adhézie spdsobmi pod¥a prikladu 16. '
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Tabulka 18.1
U¢innost  adhézie vinylester/akrylového  kopolyméru

obsahujiceho rdzne kopolymerované monoméry.

vzorka adhézia adhézia nriezZkovy test
(tepl.miest.) (65.6°C) pri 65.6°C -
(kg/cm) (kg/cm) (dni)
‘vzorka 2 2.43 : 0.32 3
(1% AA)
vzorka 3 2.18 . 0.84 4
(1.5% NMA)
vzorka 4 - 1.96 0.52 3
(5% HEA)
vzorka 5 . 2.34 0.64 3
(0.5% Am)
vzorka 6 1.62 0.82 ' 5
(5% AA)
por. vz. A 1.54 0.98 7

Tabulka 18.1

G&innost  adhézie vinylester/akrylového kopolyméru
obsahujdceho kopolymerovany monomér itakonovej kyseliny
(Ia)

vzorka adhézia adhézia mriezkovy test
(tepl.miest.) (65.6°C) pri 65.6°C
(kg/cm) (kg/cm) (dni)
vzorka 10 1.5 0.75 4
(1% IA) '
vzorka 10+ 1.4 0.70 , 14
0.5 ekv. KOH.
vzorka 10+ 1.54 0.71 14
1 ekv. KOAc

por. vz..A  1.57 0.95 7
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Tabulka 18.3

UGinnost adhézie vinylester/akrylového kopolyméru
obsahujiceho kopolymerovany polarny monomér
vinylsulfondtu sodného (SVS)

vzorka adhézia adhézia mriezZkovy test
(tepl.miest.) (65.6°C) pri 65.6°C
(kg/cm) (kg/cm) (dnf)
vzorka 2 2.20 0.36 1
(1% AA)
vzorka 13 1.05 0.57 2 az 5
(2% SVS)
por. vz. A 1.57 1.05 ' 2 az 5

Vzorky 2 aZ 6, 10 a 13 podra tohoto vyn&alezu,
obsahujice 1rdzne poldrne komonoméry, vykazuji dobra
adhéziu vinylu pri vysokej teplote a pri teplote
miestnosti. Porovndvacia 'vzorka A znamend ' komer&ny
polymér (Tg = 0°C), Kktory pozostdva v podstate =z
vinylacetdtu a etylénu.

Priklad 19>

Vplyv neutraliz&cie kopolymerovaného monoméru kyseliny
na adhéziu vinylu na prekliikdvy laminéat ‘
Vzorka 6 Vv réznych stupiioch neutraliz&cie bola
vyhodnocované na Ucinnost  adhézie spdsobmi podla
prikladu 16.
' Vzorky boli neutralizované pridanim vodného roztoku
Specifickej b&ze k Cistému emulznému polyméru. T&to zmes

bola mieSan& 10 minut.



-25~

Tabulka 19.1
Vplyv neutraliz&cie na adhéziu na prekliZkovy lamin&t

vzorka adhézia adhézia mriezkovy test

(tepl.miest.) (65.6°C) pri 65.6°C
(kg/cm) (kg/cm) (dni)

vzorka 6 1.93 0.89 2

vzorka 6 s 0.25

ekv. KOH 1.93 1.32 viac nez 14

vzorka 6 s 0.5

ekv. KOH 1.82 1.56 viac nez 14

vzorka 6 s 0.5 . '

ekv. NaOH 1.98 1.32 viac nez 14

por. vz. A 1.75 1.02 5

Neutralizdcia kopolymerovanej kyseliny vzorky 6 podIa
tohoto vyn&lezu dramaticky zvysSuje adhéziu vinylu pri
vysokych teplotdch a Géinnoat mriezkovej adhézie.
Porovndvacia vzorka A znamend komer&ny polymér (Tg =
0°C), ktory pozostiava z vimylacetdtu a etylénu.

Priklad 20 ‘
Vplyv neutralizicie kopolymerivaného monoméru kyseliny
soli na adhéziu zpésobmi podla prikladu 15.

Tabulka 20.1
Vplyv neutralizécie solami kyselin na adhéziu vinylu na
preklizkovy lamin&t

vzorka adhézia adhézia nriezkovy test
(tepl.miest.) (65.6°C) pri 65.6°C
(kg/cm) (kg/cm) (dni)
vzorka 6 2.20 0.93 4
vzorka 6 +
1 ekv. KOAc - 2.14 - 1.23 viac neZ 14

por. vz. A 1.73 1.07 ‘ 7
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Tabulka 20.2
Vplyv neutralizdcie sofami kyselin na adhéziu vinylu na

preklizkovy laminat

vzorka adhézia adhézia mriezkovy test
(tepl.miest.) (65.6°C) pri 65.6°C

(kg/cm) . (kg/cm) (dni)

vzorka 6 1.79 0.89 2

vzorka 6 + 0.5

ekv. MgCl_  1.75 0.77 2

vzorka 6 + 0.5

ekv. AlCl 1.32 0.96 4

vzorka 6 + 0.5

ekv. CaCl_ 1.68 0.71 2

vzorka 6 + 1

ekv. Cacl2 1.66 0.64 2

por. vz. A 1.75 1.02

Pre neutralizdciu Kkyselin sa mdéZu namiesto bazi
pouzivat soli slabych kyselin. Zlepsuje sa tak Géinnost
pri vysokych teplotéch. Soli silnych kyselin vs3ak
neposkytuji zlepSeni Wucéinnost pri vysokej teplote.
Porovndvacia vzorka A znamen& komerény polymér (Tg =
0°C), ktory pozostdva v poddstate 2z vinylacetatu a
etylénu.

Priklad 21

Vplyv neutraliz&cie koplymerovaného monoméru kyseliny
réznymi solami slabych Kkyselin na G&innost adhézie
vinylu na preklizkovy laminit.

Vzorka 7 do rézneho stuphia zneutralizovanid solami
slabych kyselin bola vyhodnocovand na U¢innost adhézie
spésobmi podIa prikladu 16.
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Vplyv neutralizéicie
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soYami slabych kyselin

vinylu na preklizkovy laminat

vzorka adhézia adhézia
(tepl.miest.) (65.6°C)
(kg/cm) (kg/cm)
vzorka 7 1.79 .0.82
vzorka 7 + 0.5 ekv. mravencéanu
sodného 1.93 0.93
vzorka 7 + 1 ekv. mravencanu
sodného 1.54 0.82
vzorka 7 + 0.5 ekv. octanu
zinoénatého 1.21 0.71
vzorka 7 + 1 ekv. octanu
zinoCnatého 0.96 0.55
por. vz. A 1.56 0.98

Tabulka 21.2
Vplyv neutralizéicie

soXami slabych kyselin

vinylu na preklizkovy lamin&t

vzorka adhézia
(tepl.mies
(kg/cm)
vzorka 7 1.77
vzorka 7 + 0.5 ekv.
sodného 1.36
vzorka 7 + 1 ekv. ci
sodného 1.21
vzorka 7 + 0.5 octan
sodného 1.73
vzorka 7 + 1 octanu
sodného 1.62
por. vz. A 1.46

Pre

pouzivat soli slabych kyselin.

t.)

citranu

tranu

u

pri vysokych teplotach.

adhézia

(65.6°C)
(kg/cm)
0.86

1.04
1.14

neutralizdciu kyselin sa

na adhéziu

mriezkovy test

pri 65.6°C
(dni)

2 az

viac

viac

viac

viac

6

nez 14

nez 14

nez 14

nez 14

2 az 6

na adhéziu

mnriezZkovy test

pPri 65.6°C
(dni)
3
10
viac neZ 14
viac nez 14
viac nez 14
5 az 7
namiesto béazi

ZlepsSuje sa tak Géinnost
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Priklad 22

Vplyv réznych  kopolymerovanych kyselin s a bez
neutralizécie na adhéziu vinylu na prekliZkovy lamin4t.

Boli vyhodnocované vzorky 9 a 11 aZz 12 obsahujice
rézne kopolymerované kyseliny s a bez neutralizicie na
adhéziu vinylového substrdtu podIa spdésobu 2z prikladu
16.

Tabulka 22.1 '
Vplywv réznych kopolymerovanych kyselin s a bez
neutralizdcie na adhéziu vimylu na preklizkovy laminat

vzorka adhézia adhézia adhézia mriezkovy test

 (tepl. mies.) (-12.5°C) (65.6°C)  pri 65.6°C
(kg/cm) rozsah 1-5 (kg/cm) (dni)

vzorka 9 1.5 5 0.91 3 az 6

(3% FA)

vzorka 9 + 0.5 ekv.

KOH 1.45 5 0.88 viac nez 14

vzorka 9 + 1 ekv.

KOAc 1.46 3 0.78 ‘viac nez 14

vzorka 11

(2% MAn) 2.18 5 0.61 3 az 6

vzorka 11 + 0.5 ekv. _

KOH 2.21 5 0.59 viac nez 14

vzorka 12 _

(5MAA) 1.64 5 0.80 2

vzorka 12 + 0.5 ekv.

KOH " - 1.38 5 1.30 viac nez 14

vzorka 12 + 1 ekv.

KOAc 1.48 5 0.82 3 az 6

porovnavacia |

vzorka'A 1.48 2 0.96 6 dni
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Vzorky 9 a 11 aZ 12 podla tohoto vynélezu obsahuji
rézne kopolymerované monoméry kyselin neutralizované
b&dzami alebo solami slabych Kkyselin vykazujd dobra
vyrovnani Géinnost adhézie pri nizkej teplote, teplote
miestnosti a pri vysokej teplote. Porovnavacia vzorka A
znamend komerény polymér (Tg = 0°Cj, ktory pozostava v
podstate z vinylacetdtu a etylénu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prostriedok obzvlast vyhodny pre pouZitie ako
jednozloZkovy vodny adhézny prostriedok pre laminovanie
konstrukcii, vy znacuijiuci s a t ¢ m, Ze
obsahuje adhézny kopolymér pozostdvajici v podstate z
vinylester/akrylového kopolyméru, ktory obsahuije od 0.1
do 20%, s vyhodou od 0.2 do 10 hmotnostnych % (vtha&om
na hmotnost vinylester/akrylového kopolyméru)
kopolymerovaného polarneho monoméru, pri ¢om
vinylester/akrylovy kopolymér méa teplotu skelného
prechodu od 10 do -35 °C. '

2. Prostriedok podla ndroku 1,vy znacéu jiaci s a
t ¥y m, Ze teplota skelného prechodu je od -5 do -25 °C.

3. Prostriedok podIa ktoréhokoIvek predchaddzajGceho
naroku, vy znacéujuiaci sa t¥m Ze kopolymér
obsahuje stabilizdtor, ktory je vybrany zo skupiny
pozostavajlicej z hydroxyetylcelulézy a polyvinylalkoholu
s vyhodou polyvinylalkoholovy stabilizédtor.

4. Prostriedok podla Kktoréhokolvek predchadzajiceho
naroku, vy znacujiadci sa tym, Ze polarny
monomér znamena etylenicky nenasytend karboxylovia
kyselinu, s vyhodou kyselinu akrylovi.

5. Prostriedok podIa ktoréhokoXvek predchadzajiceho
naroku, vy znacu jaci sa tym, Ze kopolymér
obsahuje kopolymerovény akrylovy monomér, ktory je
vybrany =z o skupiny pozostdvajlicej =z butylakryl&tu a
2-etylhexyl-akryl&tu. '
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6. Prostriedok podla ktoréhoko¥Yvek predchdadzajiceho
naroku, vy znadcujuaci s a t ym, Ze
vinylester/akrylovy kopolymér znamend kopolymér
vinylacetdt/butylakryldt/2-etylhexyl-akryldt/akrylova
kyselina, ktory obsahuje od 0.1 do 20 hmotnostnych %
(vzhIadom na hmotnost kopolyméru) kyseliny akrylovej.

7. Prostriedok podIa ktoréhokoIvek predchadzajiceho
naroku, v y znaé ujiaaci s a t ¢ m, Ze
kopolymerovand karboxylovd kyselina je zneutralizovanad v
rozsahu od 5 do 100% (vzhYadom na ekvivalenty)
neprchavou bézou. '

8. Prostriedok pod¥a ktoréhokoIvek predchaadzajiceho
naroku, vy znac¢ujuci s a t ¢y, Ze
kopolymerovand karboxylovi kyselina 3je zneutralizovana
v rozsahu od 25 do 100% (vzhYadom na ekvivalenty)
neprchavou bézou.

9. Spbésob ziskania prostriedku podIa ktoréhokolIvek z
predchddzajlicich ndrokov,v y zna é u jaci s a

ty m, je zahrniuje vytvorenie adhézneho kopolyméru,
ktory pozostdva v podstate 2z vinylester/akrylového
kopolyméru obsahujiceho od 0.1 do 20 hmotnostnych %
(vzhIadon na hmotnost kopolyméru) Kkopolymerovaného
poldrneho monoméru, pric¢om tento kopolymér m& teplotu
skelného prechodu od 10 do =35 °C.

10. Spésob laminovania filmového alebo féliového
podkladu a konStrukéného podkladu, vy zna ¢ u juci
s a t ¥y m Ze :

a) pripadne sa vytvori jednozlozkovy, vodny, organické
rozpistadlo neobsahujici, laminujici adhézny
prostriedok, ktory obsahuje adhézny kopolymér
pozostévajici z vinylester/akrylového kopolynéru
obsahujiceho od 0.1 do 20 hmotnostnych % (vthadom"ﬁa
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hmotnost kopolyméru) kopolymerovaného polarneho
' monoméru, pridom tento kopolymér m& teplotu skelného

prechodu od 10 do -35 °C,

b) prostriedok sa aplikuje na prvy podklad,

c) prostriedok sa uvedie do kontaktu s druhym podkladom

d) prostriedok sa vysusi.

B el A T SE SR LI R e e s
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