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(57)摘要

本发明提供一种能够将操作者误设置的色

谱柱保持为未使用的液相色谱仪的色谱柱连接

方法以及液相色谱仪。液相色谱仪的色谱柱连接

方法构成为，具有：第一步骤，在将色谱柱设置于

色谱柱设置部之后且将该色谱柱与分析流路连

接之前读取该色谱柱的识别信息，得到第一读取

结果；以及第二步骤，在将所述色谱柱与所述分

析流路连接之后，读取该色谱柱的识别信息，得

到第二读取结果，并且，比较所述第一读取结果

和所述第二读取结果，判定所述色谱柱的同一

性。

权利要求书1页  说明书4页  附图6页

CN 116529595 A

2023.08.01

CN
 1
16
52
95
95
 A



1.一种液相色谱仪的色谱柱连接方法，其特征在于，具有：

第一步骤，在将色谱柱设置于色谱柱设置部之后，且在将该色谱柱连接于分析流路之

前，读取该色谱柱的识别信息，得到第一读取结果；以及

第二步骤，在将所述色谱柱连接于所述分析流路之后，读取该色谱柱的识别信息，得到

第二读取结果，

比较所述第一读取结果和所述第二读取结果，判定所述色谱柱的同一性。

2.根据权利要求1所述的液相色谱仪的色谱柱连接方法，其特征在于，

基于所述第一读取结果，解除所述色谱柱与所述分析流路的连接限制。

3.根据权利要求2所述的液相色谱仪的色谱柱连接方法，其特征在于：

基于所述第二读取结果，允许从所述分析流路向所述色谱柱的送液。

4.一种液相色谱仪，其包括色谱柱连接机构，该液相色谱仪的特征在于，

所述色谱柱连接机构包括：

色谱柱设置部，其设置色谱柱；

读取装置，其读取设置于所述色谱柱设置部的色谱柱的识别信息；

流路移动机构，其将分析流路移动并连接于在所述色谱柱设置部所设置的色谱柱；以

及

控制部，

所述控制部比较第一读取结果和第二读取结果，判定所述色谱柱的同一性，其中，所述

第一读取结果在将所述色谱柱设置于所述色谱柱设置部之后且将该色谱柱连接于分析流

路之前从该色谱柱的识别信息得到，所述第二读取结果是在将所述色谱柱连接于所述分析

流路之后从该色谱柱的识别信息得到。

5.根据权利要求4所述的液相色谱仪，其特征在于，

所述色谱柱连接机构还具备电动式锁，

所述控制部基于所述第一读取结果控制所述电动式锁，以解除所述色谱柱与所述分析

流路的连接限制。

6.根据权利要求5所述的液相色谱仪，其特征在于，

所述控制部基于所述第二读取结果，允许从所述分析流路向所述色谱柱的送液。
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液相色谱仪的色谱柱连接方法及液相色谱仪

技术领域

[0001] 本发明涉及一种液相色谱仪的色谱柱连接方法以及液相色谱仪。

背景技术

[0002] 作为使用了色谱柱的分析方法，具有色谱分析法。作为一例，色谱柱是将在硅胶、

聚合物凝胶等母材结合有各种官能团的粒子的填充材料以高压填充到圆筒状的细长的容

器中的柱。色谱分析法是如下方法：物质由于固定相和与其相接流动的流动相的亲和力(相

互作用)的不同而以一定的比率分布，该比率根据物质不同而不同，利用该情况分离各物

质。液相色谱法使用液体作为流动相。

[0003] 根据分析对象的不同，固定相及流动相存在极性的高、低的性质、酸、碱等分别相

反极性的性质，因此分析者必须选择固定相和流动相都适合的物质。

[0004] 在专利文献1中，按照色谱柱配备管理用电子标签，在分析处理前检测推荐的色谱

仪的送液条件、温度条件等。构建如下分析系统：基于检测出的信息，使色谱仪在适当的条

件下进行控制。

[0005] 现有技术文献

[0006] 专利文献

[0007] 专利文献1：日本专利第5345970号公报

发明内容

[0008] 发明所要解决的课题

[0009] 在专利文献1中，读取信息的工序在将色谱柱安装于色谱仪的色谱柱温箱之后，因

此在识别前将色谱柱的入口/出口部与分析流路连接。因此，若操作者装配错误的色谱柱，

则与分析流路相接，等同于使用完毕的色谱柱，进一步地，在固定相和流动相为不合适的组

合的情况下，无法保持色谱柱的品质。

[0010] 本发明的目的在于提供一种能够将操作者误设置的色谱柱保持为未使用的液相

色谱仪的色谱柱连接方法以及液相色谱仪。

[0011] 用于解决课题的方案

[0012] 为了解决上述课题，例如采用权利要求书所记载的结构。

[0013] 本申请包括多个解决上述课题的方案，若举其一例，则为一种液相色谱仪的色谱

柱连接方法，其特征在于，具有：第一步骤，在将色谱柱设置于色谱柱设置部之后，且在将该

色谱柱连接于分析流路之前，读取该色谱柱的识别信息，得到第一读取结果；以及第二步

骤，在将所述色谱柱连接于所述分析流路之后，读取该色谱柱的识别信息，得到第二读取结

果，比较所述第一读取结果和所述第二读取结果，判定所述色谱柱的同一性。

[0014] 发明效果

[0015] 本发明能够提供一种能够将操作者误设置的色谱柱保持为未使用的液相色谱仪

的色谱柱连接方法以及液相色谱仪。
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[0016] 上述以外的课题、结构以及效果通过以下的实施例的说明而变得明确。

附图说明

[0017] 图1是实施例1的色谱柱连接机构的主视图。

[0018] 图2是实施例1的色谱柱连接机构的俯视图。

[0019] 图3是实施例1的色谱柱连接机构的主视图(色谱柱—流路连接时)。

[0020] 图4是实施例1的色谱柱连接的流程图。

[0021] 图5是实施例2的色谱柱连接机构的主视图。

[0022] 图6是实施例2的色谱柱连接机构的俯视图。

具体实施方式

[0023] 以下，使用附图对本发明的实施例进行说明。

[0024] 此外，在以下的实施例中，以液相色谱法(HPLC)为例进行说明，但本发明能够应用

于所有分析装置。本发明也能适用于例如气相色谱法、超高效液相色谱法、HPLC/MS以及具

备色谱柱分离部的临床检查装置。

[0025] 实施例1

[0026] 通常的HPLC由送液泵、喷射器、色谱柱、对色谱柱进行温度调节的色谱柱温箱、以

及连接送液泵、喷射器以及分离色谱柱的配管构成。本实施例的装置整体的结构是将多个

HPLC流路经由切换HPLC流路的流选择阀与一个检测部结合而能够相互实施分析的多流

HPLC装置。各HPLC流路由相同的结构构成，且并列配置。色谱柱自身是定期更换的消耗品，

因此定期进行分析流路与色谱柱的装卸。

[0027] 色谱柱具备预先记录了制造时间、推荐的分析条件的管理用电子标签(以下称为

色谱柱标签)。也可以代替色谱柱标签而通过赋予色谱柱主体的条形码等进行信息管理。

[0028] 优选色谱柱标签相对于读取装置为平行平面的位置关系。但是，一般而言，色谱柱

主体为圆筒形状，因此优选对具备标签的部位进行平面倒角，或者将色谱柱自身封入长方

体的盒中，在盒上具备色谱柱标签。

[0029] 基于图1(主视图)及图2(俯视图)，对色谱柱与分析流路的连接机构(色谱柱连接

机构)进行说明。

[0030] 具备色谱柱标签102的色谱柱101、入口侧流路103以及出口侧流路104位于直线上

(Y坐标、Z坐标相等)，入口侧流路103以及出口侧流路104分别进行直线运动，从而使色谱柱

101和各流路能够装卸。

[0031] 入口侧流路103及出口侧流路104由内径0.1mm、外径1/16英寸(≈1.59mm)的不锈

钢制成。直径、材质不必限定于此，能够适当设定。

[0032] 在更换机构基座105上配置有入口侧流路103的入口侧导轨106以及入口侧引导块

107，进行入口侧流路103的直线运动。在图1中用轨道状的引导件和块表示，但也可以是如

轴和衬套那样能够实现直线运动的部件。出口侧流路104相对于色谱柱101的中心与入口侧

对称配置。进行出口侧流路104的直线运动的出口侧导轨108及出口侧引导块109也同样地

与入口侧导轨106及入口侧引导块107相对于色谱柱101的中心对称配置。

[0033] 在入口侧引导块107上配置有入口侧流路基座110，还配置有入口侧流路引导块
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111。追随入口侧引导块107的运动，入口侧流路103插入色谱柱101的入口。

[0034] 与入口侧同样地，在出口侧引导块109上配置有出口侧流路基座112，还配置有出

口侧流路引导件113。追随出口侧引导块109的运动，出口侧流路104插入色谱柱101的出口。

[0035] 当将色谱柱101设置于色谱柱载置台114时，相对于色谱柱标签102的中心位置，在

与图1的纸面的进深方向平行的直线上配置有读取装置115(X坐标、Z坐标相等)。

[0036] 读取装置115对色谱柱标签102进行读取(第一读取)，直至所设置的色谱柱101的

正误被确认，通过前端杆进行进出动作的电动式锁116限制入口侧流路103以及出口侧流路

104的直线运动，以使色谱柱与入口侧流路103、出口侧流路104不相接。电动式锁116可列举

电磁螺线管、气压缸、液压缸等进行直线运动的部件。

[0037] 在色谱柱101的入口侧、出口侧设置有色谱柱保护罩117，以在将色谱柱101设置于

色谱柱载置台114时，操作者不会将误接触色谱柱101与入口侧流路103及出口侧流路104误

接触。在色谱柱保护罩117设有在色谱柱101与入口侧流路103及出口侧流路104连接时仅使

入口侧流路103及出口侧流路104通过的孔。在将入口侧流路103以及出口侧流路104的外径

设为1/16英寸(≈1.59mm)的情况下，优选该孔的直径为2mm左右。

[0038] 为了将色谱柱101和入口侧流路103及出口侧流路104连接，需要分别以一定的力

从流路侧向色谱柱持续按压。

[0039] 按压的机构可列举手动手柄、电动马达、气缸等。

[0040] 当通过第一读取判断为色谱柱101正确时，电动式锁116被解除(电动式锁116的前

端杆移动到不限制入口侧流路103以及出口侧流路104的直线运动的位置)，能够使入口侧

流路103以及出口侧流路104与色谱柱101连接。

[0041] 图3表示色谱柱101和入口侧流路103及出口侧流路104连接的状态。在第一读取中

判断为错误的情况下，电动式锁116保持不被解除的状态(电动式锁116的前端杆保持突出

到限制入口侧流路103以及出口侧流路104的直线运动的位置的状态)。因此，将该色谱柱卸

下，从色谱柱的设置起再次进行。

[0042] 在色谱柱101与入口侧流路103、出口侧流路104的连接后，再次读取色谱柱标签

102(第二读取)，确认与第一读取相同，以避免在第一读取后操作者错误地与其他的色谱柱

混淆。在第二读取中判断为错误的情况下，需要实施将色谱柱101从色谱柱载置台114取出，

将入口侧流路103和出口侧流路104返回到连接前(初始位置)，并使电动式锁116的杆成为

伸出的状态等复位动作，因此，作为一例，优选灵活使用光电断路器来探测初始位置的方

案。

[0043] 控制部100接收读取装置115的第一读取、第二读取的结果，控制电动式锁116的动

作。控制部100也可以预先存储用于验证所设置的色谱柱101的正确性所需的信息，也可以

从外部取得该信息。另外，控制部100不必设置在色谱柱连接机构内，也可以是外部的控制

装置。

[0044] 在以上的工序后，对色谱柱101输送流动相及分析样品，进行基于色谱仪的分析。

[0045] 图4是连接色谱柱和分析流路的流程图。

[0046] 通知色谱柱设置指示(S1)，用户设置色谱柱(S2)，进行读取所设置的色谱柱的色

谱柱标签，判定所设置的色谱柱是否正确的第一读取(S3)。

[0047] 在第一读取(S3)中判定为所设置的色谱柱不正确的情况下(否(No))，返回色谱柱
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设置指示的通知(S1)。在判定为所设置的色谱柱正确的情况下(是(Yes))，进行解除电动式

锁116的锁解除(S4)。

[0048] 之后，进行色谱柱—流路连接，即进行色谱柱101与入口侧流路103及出口侧流路

104的连接(S5)，进行读取与流路连接的色谱柱的色谱柱标签，判定所连接的色谱柱是否正

确的第二读取(S6)。

[0049] 在第二读取(S6)中判定为所连接的色谱柱不正确的情况下(No)，经过色谱柱的取

出(S7)和将入口侧流路103以及出口侧流路104的位置返回并取消电动式锁116的解除的流

路位置、锁复位的实施(S8)，返回色谱柱设置指示的通知(S1)。在判定为所连接的色谱柱正

确的情况下(Yes)，允许对色谱柱101的送液、加热，能够开始利用了色谱柱101的分析(S9)。

这些控制可以由控制部100进行，也可以由其他控制装置进行。

[0050] 实施例2

[0051] 图5(主视图)以及图6(俯视图)表示将色谱柱501封入盒502，且将色谱柱标签503

配备于盒502上的更换机构。盒502、色谱柱标签503、色谱柱盒载置台504以外的结构及更换

工序与图1、图2、图3所示的结构及更换工序相同。

[0052] 根据本实施例，将色谱柱标签503设于色谱柱盒上，因此能够容易地实现色谱柱标

签相对于读取装置为平行平面的位置关系。

[0053] 根据上述的各实施例，具有如下机构：在与分析流路连接之前读取色谱柱的识别

信息，判断色谱柱的正误，且若不判断为正确，则色谱柱和流路无法连接。由此，能够将操作

者误设置的色谱柱保持为未使用。

[0054] 此外，本发明并不限定于上述的实施例，包含各种变形例。例如，上述的实施例是

为了容易理解地说明本发明而详细说明的例子，并不限定于必须包括所说明的全部结构。

另外，能够将某实施例的结构的一部分置换为其他实施例的结构，另外，也能够在某实施例

的结构上添加其他实施例的结构。另外，对于各实施例的结构的一部分，能够进行其他结构

的追加、删除、置换。

[0055] 符号说明

[0056] 100—控制部，101—色谱柱，102—色谱柱标签，103—入口侧流路，104—出口侧流

路，105—更换机构基座，106—入口侧导轨，107—入口侧引导块，108—出口侧导轨，109—

出口侧引导块，110—入口侧流路基座，111—入口侧流路引导块，112—出口侧流路基座，

113—出口侧流路引导件，114—色谱柱载置台，115—读取装置，116—电动式锁，117—色谱

柱保护罩，501—色谱柱，502—色谱柱盒，503—色谱柱标签，504—色谱柱盒载置台。
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图1

说　明　书　附　图 1/6 页

7

CN 116529595 A

7



图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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