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(54) UNTERGESTELL FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG

Die Erfindung betrifft ein Untergestell flir ein Schienen-
fahrzeug mit zumindest zwei im Wesentlichen Gber die
gesamte Breite des Schienenfahrzeuges verlaufenden
Hauptquertragern (2), an denen Fufibodenprofile (3) befe-
stigt sind, die sich im Wesentlichen parallel zur Léngs-
richtung des Schienenfahrzeuges (1) erstrecken, wobei die
Hauptquertrager (2) je einen Untergurt (4) und zumindest
einen Obergurt (5a, b) sowie dazwischen verlaufende
Stege (6) aufweisen, wobei die Stege (6) von dem Unter-
gurt (4) des jeweiligen Hauptquertrdgers (2) zumindest teil-
weise bis zur Unterseite (3a) der FuBbodenprofile (3) aus-
gefihrt und mit diesen verbunden sind, wobei der zumin-
dest eine Obergurt (5a, b) des jeweiligen Hauptquertragers
(2) mit den FuRbodenprofilen (3) an deren QOberseite ver-
bunden ist.
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Die Erfindung betrifft ein Untergestell fiir ein Schienenfahrzeug mit zumindest zwei im Wesent-
lichen Uber die gesamte Breite des Schienenfahrzeuges verlaufenden Hauptquertragern, an denen
FuRbodenprofile befestigt sind, die sich im Wesentlichen parallel zur L&ngsrichtung des Schienen-
fahrzeuges erstrecken, wobei die Hauptquertrager je einen Untergurt und zumindest einen Ober-
gurt sowie dazwischen verlaufende Stege aufweisen.

Die bei dem Betrieb eines Schienenfahrzeuges auftretenden, durch die Beladung verursachten
Biegebelastungen im FuRbodenbereich werden in erster Linie von den Hauptqueriragern aufge-
nommen bzw. weitergeleitet. Eine haufig verwendete Ausfihrungsform eines Schienenfahrzeuges
weist zwei Drehgestelle auf, je eines in den langsseitigen Endbereichen des Fahrzeuges, wobei
Uber jedem Drehgestell ein Hauptquertrager vorgesehen ist, um die Wagenlast in das jeweilige
Drehgestell einzuleiten. Aus diesem Grund ist es notwendig, dass die Hauptquertrager eine ent-
sprechend hohe Biegesteifigkeit aufweisen. Zur Erhohung der Biegesteifigkeit kann man die Profil-
héhe der Hauptquertrager vergréBern, die im wesentlichen die gesamte Bauhohe zwischen den
Oberkanten der Drehgestelle und dem FuBbodenniveau des Fahrzeuges umfassen soll, um die
maximale Steifigkeit zu erreichen. Neben den Hauptquertragern sind zur Abstitzung des Fulibo-
dens weitere Quertrager méglich.

Es sind zwei Anordnungen der Hauptquertrager in Bezug auf die Fulbodenprofile bekannt.
Eine dieser Anordnungen findet bei einem grof3en Abstand zwischen den Oberkanten der Drehge-
stelle und dem FuRbodenniveau des Schienenfahrzeuges Verwendung und weist (iber jedem
Drehgestell einen Hauptquertrager auf, der unterhalb der FuRbodenprofile angeordnet ist, wobei
die FuRbodenprofile auf einem oder mehreren Obergurten der Hauptqueriréager aufliegen, im
wesentlichen Gber die gesamte Lange des Schienenfahrzeuges verlaufen und in Langsrichtung
keine Unterbrechungen aufweisen. im folgenden werden Fuflbodenprofile, die im wesentlichen die
gesamte Lange des Schienenfahrzeuges ohne Unterbrechungen in Langsrichtung Uberspannen,
als durchlaufende FuRbodenprofile bezeichnet.

Die andere Ausfithrungsform kommt dann zur Anwendung, wenn der Abstand zwischen der
Oberkante der Drehgestelle und dem FuBbodenniveau des Schienenfahrzeuges zu klein ist, um
Hauptquertragern mit der erforderlichen Profilhdhe Platz zu bieten. Dabei sind die Futbodenprofile
bei den Hauptquertragern abgeschnitten und mit Langsseiten der Obergurte und seitiichen Ab-
schnitten im oberen Bereich der Stege verschweilt. Die Obergurte der Hauptquertrager ersetzen in
dem so entstehenden Bereich zwischen den abgeschnittenen FuRBbodenprofilen die Oberseiten der
FuRbodenprofile, die Ublicherweise den Fulboden bilden. Diese Malnahme dient dazu, dass auch
bei einem kleinen Abstand zwischen den Oberkanten der Drehgestelle und dem Fu3bodenniveau
des Schienenfahrzeuges die Hauptquertrager ein gentigend hohes Profil aufweisen.

Ein Vorteil durchlaufender FuRbodenprofile besteht darin, dass sich mit ihnen die Fertigung des
FuRbodens vollautomatisch durchfiihren lasst. Durch durchlaufende FuBbodenprofile entsteht im
Gegensatz zu nicht durchlaufenden eine wesentliche Verbesserung fir das Verschweilen der
FuRbodenprofile mit den Langtragern, und da sowoh! die FufRbodenprofile als auch die beiden
Langtrager Uber die Wagenlénge durchlaufen, kénnen diese maschinell verschweil3t werden. Wird
hingegen der Hauptquertrager in den FuBboden eingesetzt, dann ist an der Unterseite des Fu3bo-
dens die Langsschweifinaht nur abschnittsweise maschinell herstellbar; im Bereich der Hauptquer-
trager muss handisch geschweilt werden, wodurch sich die Produktionskosten wesentlich erho-
hen. Ein weiterer Vorteil der Verwendung durchlaufender FuBbodenprofile besteht darin, dass man
durch die vollautomatische Fertigung auch einen sehr ebenen Fulboden erhait.

Weiters werden bei durchlaufenden FulRbodenprofilen die Biegekréfte verringert, die auf die
Hauptquertrager wirken, da ein Teil der auftretenden Belastungen von den FuRbodenprofilen
aufgenommen wird. Bei nicht durchlaufenden FuRbodenprofilen treten daher héhere Belastungen
der Hauptquertrager auf als bei der oben erwahnten Anordnung mit durchlaufenden FuRRbodenpro-
filen. Somit ist die Verwendung von durchlaufenden FuBbodenprofilen bei Schienenfahrzeugen
sowohl aus technischen als auch aus wirtschaftlichen Grunden vorteilhaft.

Bei Schienenfahrzeugen, die einen sehr geringen Abstand zwischen der Drehgestelloberkante
und dem Fullbodenniveau aufweisen solien, wie es insbesondere bei U-Bahnen der Fall ist, stellt
das Anbringen von durchlaufenden FuRbodenprofilen bei gleichzeitiger Verwirklichung der nétigen
Biegesteifigkeit der Hauptquertrager ein ungeléstes technisches Problem dar.

Die DE 40 05 287 A1 beschreibt einen fischbauchartigen Mittellangtrager eines Guterwagens,
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der einen Obergurt aufweist, der in der FuRbodenebene liegt.

Die US 753 938 A beschreibt einen Rahmen fur einen Eisenbahnwaggon, bei dem zueinander
parallel verlaufende Langstrager vorgesehen sind, von denen zwei als Mittellangstrager und zwei
als Seitenlangstrager ausgebildet sind, die mittels Quertragern und Polster-Elementen verbunden
sind. Zwischen einem Seiten- und einem diesem zugeordneten Mittellangstrager ist je ein Polster-
Element angeordnet. Ein weiteres Polster-Element ist zwischen den beiden Mittellangstragern
angeordnet, wobei die Oberseiten der Polster-Elemente, der Quertrager und der Langstrager in
einer Ebene liegen. Zwischen den Seitenlangstragern und den zugeordneten Mittellangstragern
sowie zwischen den Mittellangstragern sind Bodenplatten vorgesehen. In dem Bereich Uber einem
Polster-Element, in dem diese Bodenplatten aneinandergrenzen sind Deckplatten angeordnet.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, auch bei einem sehr geringen Abstand zwischen der Ober-
kante des Drehgestells und dem FuRbodenniveau des Schienenfahrzeuges die Anordnung durch-
laufender FuRbodenprofile zu erméglichen, wobei die Hauptquertrager die erforderliche Biegestei-
figkeit aufweisen sollen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, dass die Stege von dem Untergurt des
jeweiligen Hauptquertragers zumindest teilweise bis zur Unterseite der FuBbodenprofile ausgefilhrt
und mit diesen verbunden sind, wobei der zumindest eine Obergurt des jeweiligen Hauptquertra-
gers mit den FuRbodenprofilen an deren Oberseite verbunden ist.

Durch die Anordnung eines oder mehrerer Obergurte eines Hauptquertragers uber den FuRbo-
denprofilen und der Stege und des Untergurtes unter den FuRbodenprofilen erreicht man, dass ein
Teilabschnitt der FuBbodenprofile im Bereich des entsprechenden Hauptquertragers liegt, wodurch
dessen Profilhdhe vergréBert und die geforderte Biegesteifigkeit erreicht wird, ohne die FuBboden-
profile bei dem Hauptquertrager abzuschneiden.

Um die Stege mit der Unterseite der FuBbodenprofile zu verbinden, besteht eine glnstige Aus-
fuhrungsform darin, dass die Stege mit der Unterseite der FuBbodenprofile verschweildt sind.

Ein Verschweilen der Stege mit der Unterseite der FuBbodenprofile wird dadurch erleichtert,
dass die Stege an ihren Berhrungsfldchen mit der Unterseite der FuBbodenprofile eine Verbreite-
rung aufweisen.

Eine vorteilhafte Ausfilhrungsform, um einen oder mehrere Obergurte mit den FuBbodenpro-
filen zu verbinden, besteht darin, dass der zumindest eine Obergurt mit der Oberseite der Fulibo-
denprofile verschweifdt ist.

Um eine bessere Verbindung mit der Oberseite der FuBbodenprofile herzustellen, besteht eine
vorteithafte Ausfihrung darin, dass ein Hauptquertrager zwei Obergurte aufweist, die in einem
vorgegebenen Abstand voneinander mit der Oberseite der FuRbodenprofile verschweifit sind.
Durch diese MaRRnahme wird das Verhaltnis von Gurtfliche zu Schweilnahtflache im Vergleich zu
einem durchlaufenden Obergurt mit gleicher Flache erniedrigt und dadurch der Kraftschluss mit
den Fullbodenprofilen erheblich verbessert.

Da bei einer bevorzugten Ausfihrungsform eine Luftfeder, deren Durchmesser im Wesentli-
chen der Breite des Hauptquertrégers entspricht, unter dem Untergurt des Hauptquertragers vorge-
sehen ist, wobei es durch den Luftdruck in der Feder zu einer Biegebelastung des Untergurtes
kommt, ist in einer giinstigen Ausflhrungsform, um die Plattensteifigkeit des Untergurtes ortlich zu
erhéhen, ein Steg unter dem zwischen den Obergurten liegenden Bereich vorgesehen.

Eine gunstige Ausfuhrungsform der FuRbodenprofile um die Biegesteifigkeit im Bereich des
Hauptquertragers weiter zu erhdhen besteht darin, dass die FuRbodenprofile einen dreieckigen
Querschnitt aufweisen.

Ein geringes Gewicht des Hauptquertragers wird dadurch erreicht, dass das Material des
Hauptquertragers Aluminium ist.

Ein geringes Gewicht des FuBbodens I&sst sich dadurch erreichen, dass das Material der Ful3-
bodenprofile Aluminium ist.

Eine kostengtnstige, weil leicht herzustellende Ausfithrungsform besteht darin, dass die Stege
und der Untergurt aus einem Stick gefertigt sind.

Eine andere kostengunstige Ausfilhrungsform des Hauptquertragers, die ein geringes Gewicht
aufweist, besteht darin, dass der Hauptquertrager als Aluminiumguss ausgefuhrt ist.

Eine weitere Ausfihrungsform mit geringem Gewicht besteht darin, dass der Hauptquertrager
aus Aluminium-GroRprofilen hergestellt ist.
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Die Erfindung samt weiteren Vorteilen wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels
naher erlautert, das in der Zeichnung veranschaulicht ist. In dieser zeigen

Fig. 1 einen Querschnitt durch den Oberteil eines Schienenfahrzeuges;

Fig. 2 schematisch einen Abschnitt des Bodens des Schienenfahrzeuges aus Fig. 1 im Bereich
eines Hauptquertragers in perspektivischer Ansicht, teilweise geschnitten, und

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie i - Il in Fig. 2.

GemahR Fig. 1 sind an einem Hauptquertrager 2 eines Schienenfahrzeuges 1 FufRbodenprofile
3, deren Oberseiten 3b den FuRboden bilden kénnen, befestigt, wie auch aus den Fig. 2 und 3
ersichtlich wird. Oberhalb der FuBbodenprofile 3 sind genau zwei Obergurte 5a, Sb des Haupt-
quertragers 2 angeordnet, wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, die mit der Oberseite 3b der
FuRbodenprofile 3 verschweiflt sind. Das Verschweiflen der Obergurte 5a, S5b kann relativ muhelos
durchgefuhrt werden, da sie einfach auf die durchlaufenden Fu3bodenprofile 3 gelegt und sodann
die Seitenfischen der Obergurte 5a, 5b mit der Oberseite 3b verschweilt werden. Da die Schweil-
verbindungen 13 einen im Wesentlichen geradlinigen Verlauf aufweisen kann dieser Vorgang auch
von Maschinen ausgefihrt werden. Damit entfallt - im Gegensatz zu der bisher Ublichen Ausflh-
rung - das zeit- und kostenintensive abschnittsweise, handische Verschweil3en der Fulbodenprofi-
le 3 mit den Langtragern 8.

Um die notige Biegesteifigkeit zu erreichen weisen die FuBbodenprofile 3 diagonale Ausfa-
chungen 9 auf. Unterhalb der FuBbodenprofile 3 werden Stege 63, b, ¢ von einem Untergurt 4 des
Hauptquertragers 2 bis zur Unterseite 3a der FuBbodenprofile 3 ausgefihrt und mit der Unterseite
3a der FuRbodenprofile 3 verschweillt. Das Verschweillen der Unterseite 3a mit den Stegen 6
kann wegen der Verbreiterung 7 der Stegenden ebenfalls maschinell erfolgen.

Unter dem Hauptquertrager 2 ist ein hier nicht dargestelites Drehgestell vorgesehen, wobei die
Einleitung der Wagenlast in das Drehgestell iber den Hauptquertrager 2 erfolgt.

Uber ihre langsseitigen Enden sind die Hauptquertrager 2 mit Langtragern 8, die im wesentli-
chen iber die gesamte Lange des Schienenfahrzeuges verlaufen, zu einer tragenden Struktur
verbunden, wobei die Langtrager 8 eine Verbindung mit den unteren Enden von Seitenw&nden 10
des Schienenfahrzeuges aufweisen, die im Wesentlichen normal zu den Obergurten der Langtra-
ger 8 verlaufen. Die oberen Enden der Seitenwande 10 weisen eine Verbindung miteinander, in
Form einer Uberdachung 11, auf.

Die hier dargestelite Ausfuhrungsform weist fur jeden Hauptquertréager 2 zwei Obergurte 5a, b
auf. Durch diese Ausfithrungsform wird, wie schon oben beschrieben, eine besonders gute Verbin-
dung zwischen den Obergurten 5a, b und den FuRbodenprofilen 3 hergestelit, da sich dadurch das
Verhaitnis der Flache der Obergurte 5a, b zur Fidche der Schweillnéhte 13, wie in Fig. 3 darge-
stellt, gegentber einer Variante mit nur einem sehr breiten Obergurt 5§ wesentlich verbessert.

Da in der bevorzugten Ausfuhrungsform eine in der Zeichnung nicht dargestelite Luftfeder
unter dem Untergurt 4 vorgesehen ist, die einen Druck ausibt, wodurch es zu einer Biegebe-
lastung des Untergurtes 4 kommt, ist zur értlichen Erhéhung der Plattensteifigkeit im zwischen den
zwei Obergurten 5a, 5b liegenden Bereich des Hauptquertrégers 2 ein weiterer Steg 6b vorgese-
hen. Dieser ist mit dem Untergurt 4 verbunden, aber mit der Unterseite 2a der Fu3bodenprofile 2
nicht verschweif3t, da er ausschliellich eine Stutzfunktion austibt und nur Druckkrafte aufnimmt.

Im Bereich der FuBbodenprofile 3 Gibertragen diagonale Ausfachungen 9 die auftretenden Be-
lastungen zwischen Obergurt 5 und Untergurt 4, insbesondere Schubbeanspruchungen durch
auftretende Querkrafte. Somit Gbernehmen im Bereich der FuBRbodenprofile 3 die diagonalen
Ausfachungen 9 die Funktion der Stege 6 des Hauptquertrégers 2.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, erlaubt die Erfindung auch bei einem sehr geringen Freiraum zwi-
schen der Oberkante des Drehgestells und dem Fulbodenniveau des Schienenfahrzeuges die
Anbringung durchlaufender FuBbodenprofile 3, da durch die Lage der FuBbodenprofile 3 im Be-
reich zwischen Untergurt 4 und den Obergurten 5a, 5b des Hauptquertréagers 2 sein Profil auf die
Hoéhe h vergréfiert ist und dadurch die geforderte Biegesteifigkeit erreicht wird, ohne dass zusatzli-
cher Raum unterhalb der FuRbodenprofile gefordert wird.

Die Stege 6a, 6¢ sind durch je eine auBenliegende Schweifnaht 14 mit der Unterseite 3a der
FuBbodenprofile 3 verbunden, wobei die Stege 6a, 6b, 6c und der Untergurt 4 einfach und kosten-
gunstig aus einem Stuck gefertigt werden kénnen.

Ublicherweise sind neben dem Hauptquertrager 2 noch andere, in dem gezeigten Ausfiih-
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rungsbeispiel nicht dargestelite Quertrager zur weiteren Abstitzung des FuBbodens vorgesehen,
die allerdings nicht so groRen Belastungen aufnehmen miissen und daher eine geringere Profiths-
he als der Hauptquertrager 2 aufweisen kénnen, wodurch sie zur Génze unter den FuBbodenpro-
flen 3 Platz finden. Der Hauptquertrager 2 bei der gegenstandlichen Erfindung ist aus Kosten-
grinden als Aluminiumguss ausgefihrt.

10.

11.

12.

PATENTANSPRUCHE:

Untergestell fur ein Schienenfahrzeug (1) mit zumindest zwei im Wesentlichen Gber die
gesamte Breite des Schienenfahrzeuges (1) verlaufenden Hauptquertragern (2), an denen
FuBbodenprofile (3) befestigt sind, die sich im Wesentlichen parallel zur L&ngsrichtung des
Schienenfahrzeuges (1) erstrecken, wobei die Hauptquertrager (2) je einen Untergurt (4)
und zumindest einen Obergurt (5) sowie dazwischen vertaufende Stege (6a, b, c) aufwei-
sen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stege (6a, b, ¢) von dem Untergurt (4) des jeweiligen Hauptquertrégers (2) zumindest
teilweise bis zur Unterseite (3a) der FuRbodenprofile (3) ausgefiihrt und mit diesen verbun-
den sind, wobei der zumindest eine Obergurt (5) des jeweiligen Hauptquertragers (2) mit
den FuBbodenprofilen (3) an deren Oberseite verbunden ist.

Untergestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (6) mit der
Unterseite der FuRbodenprofile (3) verschweildt sind.

Untergestell nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (6) an
ihren Bertthrungsflachen mit der Unterseite (3a) der FuBbodenprofile (3) eine Verbreite-
rung (7) aufweisen.

Untergestell nach einem der Ansprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Obergurt (5) mit der Oberseite (3b) der FuRbodenprofile (3) verschweilt
ist.

Untergestell nach einem der Anspriichen 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass ein
Hauptquertrager (2) zwei Obergurte (5a, b) aufweist, die in einem vorgegebenen Abstand
voneinander mit der Oberseite (3b) der FuRbodenprofile (3) verschweilt sind.

Untergestell nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steg (6b) unter dem
zwischen den Obergurten (5a, b) liegenden Bereich vorgesehen ist.

Untergestell nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
FuRbodenprofile (3) einen dreieckigen Querschnitt aufweisen.

Untergestell nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material des Hauptquertragers (2) Aluminium ist.

Untergestell nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material der FuBbodenprofile (3) Aluminium ist.

Untergestell nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stege (6a, b, c) und der Untergurt (4) aus einem Stiick gefertigt sind.

Untergestell nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hauptquertrager (2) als Aluminiumguss ausgefilhrt ist.

Untergestell nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hauptquertrager (2) aus Aluminium-GroBprofilen hergestellt ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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