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Mit internationalem Recherchenbericht,

Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelasse-
nen Frist. Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderun-
gen eintreffen. :

(54) Title: STRAW COLLECTOR

(54) Bezeichnung: HALMGUTAUFNAHMEVORRICHTUNG

(57) Abstract

A straw collector for harvesting machines comprises a pushed collecting drum which can be rotated about an approximate-
ly horizontal axis and which has peripheral raking teeth. The driving torque for the raking teeth (5) and/or the resistance to work
or motion of the raking teeth (5) and/or of the roller feelers (15) has a weight-reducing effect on the collector about one or more
swivelling axes (S1, S2, S3) perpendicular to the direction of motion.

(57) Zusammenfassung

Bei einer Aufnahmevorrichtung fiir Halmguterntemaschinen mit einer geschobenen, um eine etwa horizontale Achse rotie-

rend antreibbaren Aufnahmetrommel und die an ihrem Umfang Rechzinken aufweist, ist

ken (5) und/oder der Arbeits-

das Antriebsmoment fiir die Rechzin-

bzw. Fahrtwiderstand der Rechzinken (5) und/oder der Tastrider (15) gewichtsentlastend auf die

Aufnahmevorrichtung um eine oder mehrere quer zur Fahrtrichtung verlaufende Schwenkachsen (S1, S2, S3) wirksam.

* Siehe Riickseite
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Halmgutaufnahmevorrictitung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Halmgutaufnahme-

vorrichtung fiir Erntemaschinen.

Vorrichtungen dieser Art‘sind'in unterschiedlichen Aus-
filhrungen bekannt., Sie sind am vorderen Teil einer Ernte-
maschine, beispielsweise einem Ladewagen, Pressen, Feld-
hicksler oder dergleichen angebracht und weisen eine quer
zur Falirtrichtung etwa horizontal verlaufende, mit umlau-
fenden Zinken versehene Aufnahmetrommel auf, wobei die
Aufnahmetrommel oftmals am Maschinenrahmen der Erntema-
schine gelagert ist. Es sind auch Ausfiihrungen bekannt
bei denen die Erntemaschinen zwei Schwingen aufweisen

und die um eine gemeinsame Schwenkachse hohenverschwenk-
bar sind und sich nach vorne erstrecken und an deren vor-
deren Ende die Aufnahmetrommel gelagert ist. Dabei trifft
es oft zu, daB die Schwingen nach unten geneigt sind,
Wenn das Arbeitsniveau der Aufnahmetrommel nicht exakt-
eingestellt ist, oder wenn Bodenunebenheiten auftreten
ist eine restlose Aufnahme des Erntegutes nicht immer ge-
wéhrleistet. Unter solchen Bedingungen k&nnen die Zinken
auch in die Grasnarbe und den Boden eindringen., Dies fiihrt
zu einem erhdhten Fahrt- und Arbeitswiderstand der Zinken
und dadurch zu einem auf die Schwingen wirkenden, nach
unten gerichteten Mémént. So daB das Eindringen der Zinken

in die Grasnarbe und/ocder den Boden noch verstidrkt wird.
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Verletzungen der Grasnarbe und eine Verschmutzung des
Erntegutes mit Bodenteilchen sind unvermeidbar. Auch
steigt die aufzubringende Antriebsleistung sowie die
Belastung der Aufnahmevorrichtung und der gesamten Ma-
schine an, was starken VerschleiB und Bruch zur Folge
haben kann. Manchmal wird mittels Tastridder versucht

die Aufnahmetrommel im gewiinschten Arbeitsniveau zu
halten. Dabei sind die Tastrider an eigenen Schwingen
gelagert und werden von diesen geschoben, Dies fiihrt
dazu, daB die Tastrider starken Belastungen ausgesetzt
sind und in den Boden einsinken konnen. Um diesen Nach-
teil auszuschalten sind auch Ausfilhrungen bekannt, bei
denen die Tastridder von hoch angelenkten Schwingen ge-
zogen werden. Allerding miissen dann die Schwingen vor
und iiber der Aufnahmetrommel an der Erntemaschine ange-
lenkt sein., Dies ist fiir eine reibungslose Aufnahme des
Erntegutes hinderlich. Die von der Erntemaschine auf die
Aufnanmetrommel zu libertragende Antriebsleistung erfolgt

oftmals mit einem unglinstigen Ubersetzungsverhiltnis und

einem dadurch nach unten auf die Aufnahmetrommel wirkenden

Moment. ‘

Aufgabe der Erfindung ist es, diese bekannten Nachteile
zu vermeiden und mit geringem Aufwand eine Halmgutauf-
nahmevorrichtung der vorgenannten Gattung zu schaffen,
bei der im Betrieb die Rechzinken der Aufnahmevorrich-
tung das Erntegut auch bei Bodenunebenheiten sauber auf-
nehmeﬂpnd ein zu starkes Eindringen in die Grasnarbe
sowie ein Aufkratzen des Erdbodens vermieden wird. Dabei
soll leichtgidngig und selbstdtig eine Bodenanpassung der
Rechzinken erreicht werden. So daB das Erntegut unver-
schmutzt frei von Bodenteilchen aufgenommen wird. Die
Maschinenbelastung soll gering gehalten werdeé?nd auch

eine leichte und wirtschaftliche Ausflihrung mdglich sein.
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crfindungsgemidl wird dies dadurch erreicht, dafB das
Antriebsmoment fiir die RXechzinken und/oder der auf

die Rechzinken und/oder die Tastrider wirkende -irbeits-—
bzw, ‘ahrtwiderstand gewichtsenmtlastend auf die auf-
nahmevorrichtung um eine oder mehrere quer zur rahrte
richtung R verlaufende Schwenkachsen (51, 32, 33)

wirksam ist,

Die Ausgestaltung der Aufnahmevorrichtung sowie vor-
teilhafte Weiterbildungen sind den “atentansnriichen

zu entnehmen. <eitere Linzelheiten, Vorteile und erk-
male der Zrfindung ergeben sich aus der folgenden ze=-

schreibung,

In der Zeichnung sind einige ausfithrungsbeispiele der
wrfindung schematisch dargestellt und in Bezug zueinander.

<5 meigt:

Fig., 1 eine Aufnahmevorrichtung mit Antriebselementen,

Fig, 2 eine Aufnahmevorrichtung geschoben, mit vorne

liegender Schwenkachse,

Fig. 3 eine Aufnahmevorrichtung mit geschobenen Tastrad

und vorne liegender Schwenkachse,

Fig. 4 eine Aufnahme-vorrichtung geschoben, mit einer
im Erdboden liegenden Schwenkachse,

Fig,

ut

eine Aufnahmevorrichtung mit geschobenen Tastrad

und einer im Erdboden liegenden Schwenkachse ,

Fig. 6 ein Gelenkviereck schematisch dargestellt,
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eine Aufnahmevorrichtung mit gewichtsentlastender

intriebsiibersetzung der Aufnahmetrommel,

ein Tastrad mittels eines Gelenkvierecks aufgehéingt,

eine Aufnahmevorrichtung mittels eines welenk-

vierecks aufgehéngt,

eine sufnahmevorrichtung mit .intriebsstrang,

eine weitere saufnahmevorrichtung mit antri

ein velenkviereck mit einer >chwinge fir ein

Tastrad,

o,
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Die Fig, 1 zeigt eine aufnahmevorrichtung von der Seite,
am riaschinenrahmen 1 einer weiter nicht gezeigten Zrnte-
maschine ist die =chwinge 2 um eine etwa horizontale
Schwenkachse 31 verschwenkbar angelenkt., im vorderen

Teil der tchwinge 2 ist eine aufnabhmetrommel 26 iiber die
ihr zugehdrige welle 4 drehbar gelagert, vie Rechzinken 5
sind ein Teil der siufnahmetrommel 26, Das .ntriebszahn-
rad 5 ist am :.aschinenrahmen 1 gelagert und treibt das
konzentrisck zur Schwenkachse 351 gelagerte Zahnrad 7 an.
Das Nettenrad 8 ist mit dem Zahnrad 7 drehfest verbunden,
Vie xette 9 iibertrigt die Antriebskraft vom grofleren iiet-
tenrad 8 auf das mit der Aufnahmetrommel 26 antriebsver—
bundene kleinere iettenrad 10, Durch diese Cbersetzung
wird das Lettenrad 10 und die Aufnahmetrommel 26 in Dezug
zZum zZahne und lettenrad (7, 8) mit groferer iinkelge-~
schwindigkeit angetrieben, mit der rFolge, dafl das _intriebs-
moment gewichtsentlastend auf die Schwinge 2 und die Auf=-
nahmetrommel 26 wirksam ist und einem nach unten gerich=-
teten lioment entgegenwirkt das zus#tzlich zum Sewicht
dadurch entstehen kann, weil die Schwingen 2 nach vorne
geneigt sind und geschoben werden, wenn die jeweils untew~
ren Rechzinken 5 bei Bodenunebenheiten dder falscher Zin-
stellung in die Grasnarbe oder in die Dodenoberfliche 11
einkratzen ocer auf ein Ilindernis treffen, DJas iberset=
zungsverh&dltnis zwischen dem gréferen iettenrad 8 und

dem kleineren ..ettenrad 10 in Jezug zur Linge der
Schwinge 2 bzw. dem -ibstand zwischen der schwenkachse S1
zur Welle 4 besimmen die gewichtsentlastende GroBe des

Antriebsmoments, weil dadurch bestimmt wird, wie steil

N

das Zugtrum der Lette 9 in ZBezug zur Geraden der Schwinge
verI#uft, Sofern die nechzinken 5 einen gréfieren .Jider-
stand zu iiberwinden haben erhitht sich das erforderliche
antriebsmoment und somit die sewichtsentlastung, so daf
die Aufnahmetrommel 26 mit den Rechzinken 5 bei unvorher-
gesehenen Zindernissen selbstdtig angehoben wird und dem

dodenverlauf folgt, Die antriebsiibertragsung ausgehend vom
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“aschinenrahmen 1, auf die aufnahmetrommel 25, kann
unter !aBgabe der Gewichtsentlastung verschiedenartig
auch iiber mehrere Getriebestufen erfolgen, ::ittel§der
Feder 13 kann die Gewichtsentlastung unterstiitzt werden.
Auch Tastrider ksnnen die Lodenanpassung unterstitzen.
Der intrieb der Aufnahmetrommel 26 kann auch beidseitig
vorgesehen werden. Jabei ist es von Vorteil, wenn die

Asufnahmetrommel 26 geteilt ist.

Bei der Aufnahmevorrichtung nach der Fig, 2 sind an
=elenkpunkten 12 zwei Lenker 3 am naschinenrahmen 1
angelenkt und erstrecken. sich nach vormne und sind an
weiteren “elenkpunkten 12 auch an der =Schwinze 2 ange-
lenkt. vie Lenker 3 bilden nmit dem riaschinenrabmen 1

uﬁd der Schwinge 2 ein Gelenkviereck. Jie “eraden 19

der Lenker 3 schneiden sich in der Schwenkachse 52 die
den ilomentanpol des Gelenkvierecks darstellt. ie Auf-
nahmetrommel 26 und die Schwinge 2 sind um die ideelle
Schwenkachse 52 verschwenkbar und die gleicnzeitig der
ideelle Zugpunkt fiir die Aufnahmetrommel 26 ist und vor
der Welle 4 und hther liegt wie diese, Jadurch wird die
Aufnahmetrommel 26 bei Hindernissen die von den Rech-
zinken 5 zu iiberwinden sind gewichtsentlastend nach oben
gezogen und kann leichtgingig diesen ausweichen und bei
einer welligen Dodenoberfliche 11 derselben folgen, so
dafBl die Rechzinken 5 den gewiinschten Abstand zur Soden-
oberfliche 11 einhalten., Die ieder 13 dient ebenfalls
zur Gewichtsentlastung. Bei Schwenkbewegungen der Schwinge
2 verdndert sich die Lage der ideellen 3chwenkachse 32

mit dem iomentanpol des Gelenkvierecks 1, 2, 3.

Die Fig., 3 zeigt eine Aufnahmevorrichtung deren auf-
nahmetrommel 26 und die Schwinge 2 um eine ideelle

Schwenkachse S3 verschwenkbar ist, indem die Lenker 3

e
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Uber welenipunkte 12 die Verbindung zwischen dem Ha-
schinenrahmen 1 und der Schwinge 2 herstellen und somit
ein Gelenizviereck 1, 2, 3 gebildet wird. Die Geraden der
Lenker 3 schneiden sich in der ideellen 3chwenkachse S3
die hinter der velle 4 der Aufnahmetrommel 26 und der
Achse 14 der Tastrider 15 und tiefer wie diese und unter-
halb der Zodenoberfliiche 11 liegt. In -Abh#ngigkeit des
auf die unteren Rechzinken 3 und/oder auf die Tastrédder
15 wirkenden Fahrt- und/oder Arbeitswiderstandes wird

die Aufnahmetrommel 26 und das Tastrad 15 gewichtsent-
lastend nacihh oben gedriickt und kann leichitgdngig um die
ideelle =chwenitachse =3 verschwenken und bei einem ET 0=
eren iderstand nach oben ausweichen und sich dem -—oden-

verlauf anpassen.,

<ach der Fig., 4 ist das Tastrad 15 mit der Schwinge 2a
iUber die Lenker 3 durch die Gelenke 13 mit dem mhaschi-
nenrahmen 1 verbunden und um die ideelle Schwenlkachse 32
verschiwenkbar, Die ideelle Schwenkachse 32 liegt im
Schnittpunkt der Geraden 19 der Lenker 3 und ist mit dem
:somentanpol des durch die Lenker 3, dem raschinenrahmen 1
un der dchwinge 2a gebildeten Gelenkvierecks identisch.
weil die ideelle :chwenkachse S2 vor der Achse 14 des
Tastrades 15 und hther wie diese liegt, wird die iraft
des auf das Tastrad 15 wirkenden Fahrtwiderstandes nach
oben umgelenkt, so daB das Tastrad 15 das Bestreben hat
gewichtsentlastend nach oben auszuweichen., Durch die
Loppelung der Schwinge 2a mit der Schwinge 2 iiber den
Steg 16 irann die Aufnahmetrommel 26 leicht den Bewe-

gungen der Tastrdder 15 folgen und um die Schwenkachse 51

verschwenken.,

Bei der Ausgestaltung nach der rig. 5 stellen Lenker 3
die Verbindung zwischen dem mMaschinenrahmen 1 und der

Schwinge 2a her. Dadurch wird ein Gelenkvierecik gebildet
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dessen Momentanpol eine ideelle Schwenkachse S3 fiir

das Tastrad 15 und die Schwinge 2a darstellt. Jer Steg

16 verbindet die 3chwingen 2a und 2 miteinander, so dafl
die Aufnahmetrommel 26 den Bewegungen des Tastrades 15

folgt.

Die Fig, 6 zeigt ein Gelemnkviereck das durch bogenfdr-
mige Fithrungsbahnen 17 und Gleitkdrper oder Rollen 18
gebildet ist und deren BSahnnormale 19 sich im komentanpol
schneiden und in ihrem 3chnittpunlit eine ideelle Schwenk-
achse 5 bestimmen. Die Fiihrungsbahnen 17 k&nnen auch

gerade sein.

Nach der Fig. 7 ist die Schwinge 2 mit der Aufnahme=-
trommel um die Schwenkachse S1 verschwenkbar am Maschi-
nenrahmen 1 angelenkt. Das Antriebszahnrad 6 treibt das
kongentrisch zur Schwenkachse S1 angeordnete Innenzahn-
rad 20 in der Drehrichtung R an. Das Innenzahnrad 20
 k#mmt das an der Schwinge 2 gelagerte Zahnrad 22 und
treibt dasselbe an. Das Kettenrad 21 ist mit dem Zahn=-
rad 22 drehfest verbunden und treibt ﬁBer die Kette 9
das Zahnrad 10 der Aufnahmetrommel an. Durch diese Aus-
gestaltung ist im Betrieb ein gewichtsentlastendes Mo-
ment auf die Schwinge 2 um die Schwenkachse S1 gegeben
das in Abhingigkeit des -aufzubringenden Antriebsmoments
veridnderbar ist und bei einem Anstieg des auf die Rech-
zinkeh 5 einwirkenden Arbeitswiderstandes ebenfalls an-
steigt und die Aufnahmetrommel angehoben und iiber ein

gegebenenfalls auftretendes Hindernis hinweggefiihrt wird.

.—d.“‘
i
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Bei der Ausgestaltung nach der Fig. 8 weisen die Lenker 3
unterschiedliche Lingen auf. Bei Schwenkbewegungen der
Schwinge 2a verindert sich dadurch schnell die Lage der
ideellen Schwenkachse S3 und damit der ideelle Schub-
punkt fiir das Tastrad 15,

Die Fig, 9 =zeigt ein Gelenkviereck 142, 3, 12 bei dem
die Lenker 3 derart angelenkt sind, daB die Schwinge 2
mit der unterbrochen gezeichneten ideellen Linie 1’ des
Haschinenrahmens 1 sich kreuzt. Beim Aufwartsschwenken
der Schwinge 2 verschiebt sich die ideelle Schwenkachse S3
ebenfalls nach oben, Die ideelle Schwenkachse S3 liegt

unter der Achse 4 und oberhalb der Bodenoberfliche. 11,

Das Kettenrad 24 gem#B Fig, 10 ist derart angeordnet, daB
das Zugtrum der Kette 9 steiler verliuft wie die Gerade
der Schwinge 2. Dadurch ergibt sich bei Belastung eine
gute Gewichtsentlastung die noch versirkt werden kann,
wenn das Kettenrad 24 weiter oben angeordnet wird. Die
Fig., 11 zeigt eine #shnliche Ausgestaltung bei der jedoch
das Kettenrad 25 fiir den Antrieb vorgesehen ist.

Die Fig. 12 zeigt ein Gelenkviereck bei dem die Lenker 3
im Betrieb auf Zug beansprucht sind. Dies hat den Vor=-
teil, daB sich die Schwinge 2a selbstétig in Fahrtrich-
tung F einstellt.
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Patentansmonzriche

1. Aufnahmevorrichtung fiir dalmguterntemaschinen mit
einer geschobenen, um eine etwa horizontale Achse
rotierend antreibbaren Aufnahmetrommel, die an ihrem

Umfang :lechzinken aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Antriebsmoment fiir die Rechzinken (5) und/oder
der auf die Rechzinken (5) und/oder die Tastridder (15)
wirkende Arbeits- bzw., fahrtwiderstand gewichtsentlas-
tend auf die Aufnahmevorrichtung um eine oder mehrere
quer zur Fahrtrichtung F verlaufende Schﬁenkachsen \s1,

32, 33) wirksam ist.,

2., Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Antriebsmoment als Drehkraft auf die

Aufnahmevorrichtung wirkt.

3. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal die Schwenkachsen (s2, S3) ideelle

Achsen darstellen.

-
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4, Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der MHomentanpol eines Gelenk-
vierecks (1, 2, 2a, 3, 12, 17, 18) die Lage einer ideel=

len Schwenkachse (82, S3) bestimmt.

5. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis &,
dadurch gekennzeichnet, daB Gelenkvierecke (1, 2, 2a,

3, 12, 17, 18) derart ausgebildet und angeordnet sind,
dafl die Geraden bzw., Bahnnormale (19) der Lenker (3)
oder der Fiithrungsbahnen (17) bzw. der Gleitkdrper oder
Rollen (18) sich in einer ideellen Schwenkachse (52, 53)

schneiden,

6. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Gelenkviereck aus dem
Haschinenrahmen (1) einer-Schwinge-QQ, 2a) und den
diese beiden iiber die Gelenke'(12) verbindenden Lenkern
(3) gebildet wird.

7. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da8 die ideelle Schwenkachse
i82) in Bezug zur Achse der Welle (4) und/oder der ¥elle

(14) davor und héher liegt.

de.Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da8 die ideelle Schwenkachse
(s3) in Bezug zur Achse der Welle \4) und/oder der Welle
(14) dahinter und tiefer liegt.

9. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (S53) unter=-
halb der Bodenoberfliche (11) verlauft,
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10, Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Antriebsiibersetzung
zwischen einem konzentrisch zur Schwenkachse \81)
gelagerten Zahn- oder Rettenrad (8, 20) zu einem mit
einer Aufnahmetrommel (26) antriebsverbundenen Zahn-
oder Kettenrad (40) derart ausgebildet ist, daR das
gewichtsentlastende Antriebsmoment als Drehkraft um

die Achse ‘S1) auf die Schwinge !2) wirkt.

11, Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Antriebsiibersetzung
derart ausgebildet ist, daBl das Zahn- oder khettenrad

(10) in Bezug zum Zahn- oder Kettenrad (8, 2C) eine

hohere ¥inkelgeschwindigkeit aufweist.,

12, Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB das gewichtsentlastende
Antriebsmoment durch eine oder mehrere an der Schwinge

(2) angebrachte Getriebestufen erreicht wird.,

13. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dafBl die Xraftiibertragung won
eimem konzentrisch zur Schwenkachse (S1) angetriebemen
Zahn- oder Kettenrad (8, 20) iiber zwischengeschaltete
Getriebestufen auf die Aufnahmetrommel’26lerfolgt.

14, Aufnahmevorrichtung nach einem der Amspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zugtrum der Antriebs-

kette (9) steiler verl#uft wie die Gerade der Schwinge (2).‘

15, Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB das gewichtsentlastende

Antriebsmoment gleich gro8 oder griéBer ist, 2o freeh
wie das durch den Fahrt- und Arbeitswiderstand der Zinken

(5) auf die Schwinge (2) nach unten wirkende Moment.

)
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16, Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lenker{B)eines Gelenk-

vierecks unterschiedliche Léngen aufweisen.

17. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daf der Antrieb der Aufnahme-

trommel(26]auf beiden Seiten erfolgt.

18, Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmetrommel[26lan—
triebsm#Big geteilt ist,

19, Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Schwinge (2, 2a) mit
der ideellen Linie (17 ) des Maschinenrahmens (1) sich

kreuzt,
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