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@Resumen:

Estructura de molino triturador. Se da a conocer una
estructura de molino triturador que consigue una
distribucion uniforme de particulas finas pasadas a
través de un clasificador rotatorio, a salidas de
particulas finas dispuestas en cuatro puntos, cuando
se transportan en la corriente de aire como carbon
pulverizado triturado en el molino triturador. Una
estructura de molino triturador esta configurada para
descargar carbon pulverizado obtenido triturando
carbén crudo, que se carga en un cuerpo (11) del
molino, desde salidas (14) de particulas finas
formadas en la parte superior del cuerpo del molino,
para ser dividido en cuatro en la direccion
circunferencial hacia el exterior mediante transporte
por corriente de aire. La estructura de molino
triturador incluye una tabla que rota en el cuerpo (11)
del molino, tres rodillos para rotar sobre la tabla y
triturar el carbén crudo, y un clasificador rotatorio (20)
dispuesto corriente arriba de las salidas (14) de
particulas finas, en donde una paleta movil (21) para
estrechar parcialmente el &rea en seccion transversal
de un canal de flujo, esta dispuesta en un punto
medio del canal de flujo para la corriente de particulas
finas que fluye al interior del clasificador rotatorio (20)
y avanza hacia las salidas (14) de particulas finas.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP.
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DESCRIPCION

"Campo Técnico

La presente invencion se refiere una estructura de molino triturador
aplicada, por ejemplo, a una caldera alimentada con carbén pulverizado.

Técnica Antertor

En la técnica relacionada, el carbon pulverizado obtenido cargando carbon

crudo en un molino triturador se -utiliza como combustible en una caldera

alimentada por carbén. En el interior del molino triturador, el carbon crudo se

tritura en polvo, y el carbdn triturado pulverizado es secado,‘ clasificado y
transportado en la corriente de aire hasta una caldera a través de un tubo para
carbén pulverizado 'instlalado en la parte superior del molino triturador, mediante
aire primario. |

Son conocidas configuraciones de calderas alimentadas con carbén
pulverizado. En estas calderas, estin instalados cuatro molinos trituradores para un
horno que tiene una seccién transversal rectangular. Cada uno de los molinos
trituradores estd conectado al horno mediante. cuatro tubos independientes para
carbén pulverizado, y el carbdn pulverizado se suministra como combustible a cada
superficie de pared del horno a través del transporte por corriente de aire. Cada
uno de los cuatro molinos trituradores suministra carbon pulverizado a las
superficies de pared, a diferentes alturas.

Se deécribiré brevemente un ejemplo de configuracion del molino triturador.

El molino triturador es un aparato para triturar carbén crudo cargado en el
cuerpo del molino, entre una tabla rotatoria y rodillos, y suministrar el carbén
pulverizado (polvo) que tiene un didmetro de grano predeterminado o menor,

separado por un clasificador rotatorio, al horno a través del transporte por corriente

. de aire. Se proporcionan tres de tales rodillos en separaciones regulares .

circunferencialmente de la tabla rotatoria, y se giran con la superficie superior de la
tabla rotatoria, en asociacion con la rotacién de la misma.
Abriéndose en la parte superior del cuerpo del molino, hay salidas de

particulas finas para descargar al exterior, mediante el transporte por corriente de
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aire, el carbon pulverizado clasificado por el clasificador rotatorio. Las salidas de
particulas finas se abren en un estado en que estan divididas circunferencialmente
en cuatro, y los tubos para carbén pulverizado explicados anteriormente son
conectados individualmente a las salidas de particulas finas. En otras palabras, el
clasificador ~rotatorio tiene las salidas de particulas finas divididas
circunferencialmente en cuatro, abiertas en la parte superior de las mismas.

Un tubo de adicién de carbén crudo, penetra a través del centro del eje del
clasificador rotatorio, y un tubo de suministro de aire suministra aire primario para-
el transporte por corriente de aire, al cuerpo del molino. Bl aire primario
suministrado al interior del cuerpo 11 del molino a través del tubo de suministro de
aire sale desde la salida de aire dispuesta en una parte periférica exterior de la tabla "
rotatoria hacia el interior del cuerpo del molino, para transportar el carbén
pulverizado.

Una paleta tiene la funcion de introducir una corriente de aire en el cuerpo
del molino, en la direccién del centro axial del mismo, para proporcionar una
rotacion.

Como bibliografia técnica relacionada con el molino triturador para triturar
carbdn en la técnica relacionada, existe una en que se da a conocer una tecnologia
para conseguir una distribucién precisa mediante disponer un panel gufa en cada
salida para variar la cantidad de carbén pulverizado, en asociacidn con una
variacidn en la cantidad de aire, puesto que la cantidad de aire varia con el cambio
de una compuerta del tubo de salida del molino para transportar el carbén
pulverizado en la corriente de aire (por ejemplo, véase la cita de patente 1). ‘

Cita de patente 1: Solicitud de Patente Japonesa No Examinada, Publicacion
Niimero HEI10-57828. | |

Descripcién de la Invencién

Problema Técnico

En el molino triturador 10 descrito anteriormente, el interior del cuerpo 11
del molino estd en un estado de flujo mezclado, con el carbon pulverizado y el aire

primario. Sin embargo, dado que se proporcionan salidas 14 de particulas finas en
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cuatro posiciones con respecto a los tres rodillos 13 en el interior del cuerpo 11 del
molino, se produce una desviacidn de la concentracién en el plano en seccién
transversal lateral del ’molino debido a la asimetria axial, o similar. En otras
palabras, tal como se muestra en la figura 7 por ejemplo, puesto qué surgen dreas
Mc que tienen una concentracién elevada de carbén pulverizado en tres puntos
entre los tres rodillos adyacentes 13, los caudales distribuidos del carbén
pulverizado que pasa a través del clasificador rotatorio 20 y fluye saliendo de las
cuatro salidas 14 de particulas finas a los tubos 2 de carbén pulverizado, no son’
uniformes dependiendo de la relacién posicional con respecto a estas areas Mc.

Puesto que el caudal del carbon pulverizado distribuido en cada salida 14 de
particulas finas corresponde a la cantidad de combustible suministrado a una unidad
de quemador dispuesta en cada superficie del horno 1, la carga del quemador y el
estado de la combustién son diferentes entre si, entre los quemadores de la
superficie de pared del horno, debido a la no uniformidad del caudal distribuido
entre las salidas 14 de particulas finas. Por lo tanto, dicha no uniformidad del
caudal distribuido no es preferible debido a que provoca el deterioro del estado de
combustion en toda la caldera y la generacion de desviaciones de temperatura en la
superficie de pared del horno 1. En concreto, en los dltimos afios las calderas
tienen dificultades para asegurar una distancia suficiente para la rectificacion con el
objeto de conseguir una distribucion uniforme, junto con la reduccidn de costes y el
ahorro de espacio. k |

Ala Qi}sta de tales circunstancias, es un objetivo de la presente invencién
proporcionar una estructura de molino triturador que consiga una distribucion
uniforme de particulas finas que pasan a través de un clasificador rotatorio hasta las
salidas de particulas finas dispuestas en cuatro puntos, cuando transporté las
particulas finas tales como carbén pulverizado triturado en el molino triturador,
sobre la corriente de aire.

Solucién Técnica

Para solucionar el problema descrito anteriormente, en Ia presente invencion

se utilizan las siguientes soluciones.
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Una estructﬁfa de - molino triturador acorde con un primer aspecto de la
presente invencidn, es una estructura de molino triturador configurada para
descargar particulas finas, obtenidas triturando material a triturar que se -carga en
un cuerpo del molino, desde una serie de salidas de particulas finas formadas en la
parte superior dei molino, para ser separadas en la direccién circunferencial hacia
el exterior por transporte de corriente de aire, que incluye: una tabla que rota en el

cuerpo del molino, una serie de rodillos para rotar sobre la tabla y triturar el

~material triturar y un clasificador rotatorio dispuesto méas arriba de la salida de

particulas finas, caracterizado porque un dispositivo rectificador para estrechar
parcialmente el drea en seccidn transversal de un canal de flujo, se dispone en un
punto intermedio del canal de flujo para la corriente de particulas finas que fluye al
interior del clasificador rotatorio y que avanza hacia las salidas de particulas finas.

De acuerdo con el primer aspecto de la presente invencién descrita
anteriormente, puesto que se disponen la tabla que rota en el molino triturador, la
serie de rodillos pafa rotar sobre la tabla y triturar el material a triturar, y el
clasificador rotatorio dispuesto més arriba de las salidas de particulas finas, y se
dispone del dispositivo rectificador para estrechar parcialmente el 4rea en seccibn
transversal del canal de flujo, en un punto intermedio del canal de .ﬂujo para la
corriente de particulas finas que fluye al interior del clasificador rotatorio y avanza
hacia las salidas’ de particulas finas, el flujo de la corriente de particulas finas es
contrOlacio por el dispositivo rectificador y se hacen uniformes los caudales del
polvo que fluye saliendo de las salidas de particulas finas.

En el primer aspecto de la presente invenci6n, el dispositivo rectiﬁcador
funciona preferentemente siendo capaz de ajustar el area en secci6n transversal del
canal de flujo. En este caso, puesto"que la velocidad del flujo de la corriente de
particulas finas varia con el 4rea en seccion transversal del canal de flujo, puede
hacerse uniforme la distribucion de la concentracién del polvo en el plano en
seccion transversal lateral en el clasificador rotatorio.

En el primer aspecto de la presente invencidn, el disposifivo rectificador

estd dispuesto preferentemente entre las salidas de particulas finas separadas
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.circunferencialmente y situadas adyacentes entre si, siendo capaz por lo tanto de

controlar la corriente de particulas finas en los lados de flujo ascendente de las
salidas de particulas finas.

Una estructura de molino triturador acorde con un segundo aspecto de la
presente- invencion, es una estructura de molino triturador configurada pafa
descargar particulas finas, obtenidas triturando material a triturar que se carga en
un cuerpo del molino, desde una serie de salidas de particulas finas formadas en la
parte superior del molino, para ser separadas en la direccion circunferencial hacia
el exterior por transporte de corriente de aire, que ihcluye: una tabla que rota en el
cuerpo del molino, una serie de rodillos para rotar sobre 1a tabla y triturar el
material a triturar, y un clasificador rotatorio dispuesto més arriba de las salidas de

particulas finas, caracterizada porque parte del fluido para el transporte por

corriente de aire se suministra desde la periferia del clasificador rotatorio dispuesto

en la parte superior del interior def molino triturador, al cuerpo del molino,

De acuerdo con el segundo aspecto de la preSente invencidn, puesto que se
proporcionan la tabla que rota en el cuerpo del molino, la serie de rodillos para
rotar sobre la tabla y triturar el material a triturar, y el clasificador rotatorio
dispuesto mas arriba de las salidas de particulas finas, y parte del fluido paranel 7
transporte de corriente de aire se suministra desde la periferia del clasificador
rotatorio dispuesto en la parte superior, en el interior del cuerpo del molino, hacia

el cuerpo del molino, puede uniformarse la concentracién de polvo agitando el

“polvo y el fluido para transporte por aire, en el cuerpo del molino.

En el segundo aspecto de la presente invencitn, los rodillos se disponen
preferentemente en simetria axial con respecto a las salidas de particulas finas. En
otras palabras, cuando la salida de particulas finas se divide en cuatro
circunferencialmente, con separaciones regulares, se disponen preferentemente los
cuatro rodillos con separaciones de 90' grados para estar en simetrfa axial con
respecto a las cuatro salidas de particulas finas en cuatro posiciones. Por

consiguiente, la simetria axial en el interior del cuerpo del molino estd asegurada
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por las cuatro salidas de particulas finas divididas en cuatro _circunferéncialmente,
formadas en la parte superior del cuerpo del molino, y los cuatro rodillos.

Consecuencias ventajosas

De acuerdo con la estructura del molino triturador acorde con la presente
invencidn descfita anteriormente, incluso cuando el nimero de rodillos en el
interior del molino triturador y el nimero de salidas de particulas finas estdn en
asimetria axial, cuando las particulas finas tales como el carbén pulvefizado
triturado en el molino triturador son transportadas en la corriente de aire, las
particulas finas que pasan a través del clasificador rotatorio son distribuidas
uniformemente hacia las salidas de particulas finas dispuestas en una serie de
posiciones. Por lo tanto en la caldera alimentada con carbén pulverizado, en la que
los tubos del lado situado corriente abajo del molino triturador estin orientados en
la direccion horizontal, en asociacién asimismo con la reduccién de costes o el
ahorro de espacio en el espacio de instalacion de la caldera, se consiguen Iﬁ
distribucién uniforme del carbon pulverizado como combustible y por lo tanto el
mantenimiento de la calidad satisfactoria de la combusti6n, v la mejora significativa
y la contencion de las desviaciones de temperatura o similares de las paredes del
horno, de modo que se consigue una mejora destacable en la reduccion del coste de
fabricacion de la caldera asi como en el rendimiento y la fiabilidad de la misma.

Breve Descripcidn de los Dibujos

La figura 1 es una vista en planta que muestra una primera realizacién de
una estructura de molino triturador acorde con la presente invencidn.

‘ La figura 2 es una vista en perspectiva que muestra una configuracion
esquematica de un clasificador rotatorio mostrado en la figura 1.

La figura 3 es un dibujo que muestra una segunda realizacién de la
estructura de molino triturador acorde con la presente invencidn, que es una vista
en seccidn transversal que n{uestra un ejemplo de la configuracién interior.

La figura 4 es una vista en planta que muestra una tercera realizacion de la

estructura de molino triturador acorde con la presente invencién.
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La 'ﬁgﬁra 5 es un diagrama de sistema del suministro de combustible, de
una caldera alimentada con carbén pulverizado en la que se utiliza el molino
triturador.

La figura 6 es una vista en seccion transversal que muestra un ejemplo de la
configuracién interna de la estructura de molino triturador, en la técnmica
relacionada. | .

La figura 7 es una vista en planté de la estructura del molino triturador
mostrada en la figura 6.

Explicacion de Referencias: _

10A, 10B, 10C: molino triturador

11: cuerpo del molino -

12: tabla rotatoria

~13: roditlo

14: salida de particulas finas

20: clasificador rotatorio

21: paleta mévill

30: tobera de agitacién

Mejor Modo de Llevar a Cabo la Invencidon

Haciendo referencia ghora a los dibujos, se describird una realizacién de
una estructura de molino triturador de acuerdo con la presente invencidon. Aungue
en las realizaciones mostradas a continuacién, el molino triturador se utiliza para
triturar carbon crudo (carbén) de un material a triturar con el objeto de obtener
carbon pulverizado (particulas finas), la presente invencion no se limita a esto.

La figura 5 muestra un ejemplo de configuracion de la caldera alimentada
con carbén pulverizado. En esta caldera, estin instalados cuatro molinos
trituradores 10 para un horno 1 que tiene una seccion transversal rectangular. Cada
uno de los molinés trituradores 10 estd conectado al horno 1 mediante cuatro tubos
independientes 2 para carbén pulverizado, y el carbon pulverizado se suministra

como combustible a cada superficie de pared del horno 1 a través del transporte por
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corriente de aire. Cada uno de los cuatro molinos trituradores 10 suministra carbén

pulverizado a las superficies de pared, a diferentes alturas.

Se describird brevemente un ejemplo de configuracion del molino triturador
10, de acuerdo con la figura 6 y la figura 7.

El molino triturador 10 del dibujo es un apafato para triturar carbén crudo
cargado en el cuerpo 11 del molino, entre una tabla rotatoria 12 y rodillos 13, y |
suministrar el carbén pulverizado (polvo) que tiene un didmetro de gréno
prede;erminadb o menor, separado por un clasificador rotatorio 20, al horno a
través del transporte por corriente de aire. Se proporqionan.tres de tales rodillos 13
en separaciones regulares circunferencialmente de la tabla rotatoria 12, y se giran
con la superficie superior de la tabla rotatoria 12, en asociacién con la rotacién de
la misnia.

Abriéndose en la parte superior del cuerpo 11 del molino, hay salidas 14 de
particulas finas para-descargar al exterior, mediante el transporte por corriente de
aire, el carbon pulverizado clasificado por el clasificador rotatorio 20. Las salidas
14 de particulas finas se abren en un estado en que estin divididas
circunferencialmente en cuatro, y los tubos 2 para carbén pulverizado explicados
anteriormente son conectados individualmente a las salidas 14 de particulas finas.
En otras palabras, ¢l clasificador rotatorio 20 tiene las salidas 14 de particulas finas
divididas circunferencialmente en cuairo, abiertas en la parte superior de las
mismas.

El nimero de referencia 15 en los dibujos designa un tubo de adicién de
carbdn crudo, que penetra a través del centro del eje del clasificador rotatorio 20, y
el nimero de referencia 16 designa un tubo de suministro de aire que suministra
aire primario para el transporte por corriente de aire, al cuerpo 11 del molino. El
aire primario suministrado al interior del cuerpo 11 del molino a través del tubo 16
de suministro de aire sale desde la salida 17 de aire dispuesta en una parte
periférica exterior de la tabla rotatoria 12 hacia el interior del cuerpo 11 del

molino, para transportar el carbén pulverizado.
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El nimero de referéncia 18 en los dibujos designa una paleta, y la paleta 18
tiene la funcion de introducir una corriente de aire en el cuerpo 11 del rﬁolino, en
la direccién del centro axial del mismo, para proporcionar una rotacién.
< Primera Realizacién > | ‘

Un molino trituradof 10A acorde con una realizacién mostrada en la figura
1 y la figura 2 estd configurado para triturar carbén crudo cargado en un cuerpo 11
del molino, para obtener carbon pulverizado y descargar al exterior el carbbn _
pulverizado desde una salida 14 de particulas finas dividida en cuatro
circunferencialmente, en la parte superior del cuerpo del molino, mediante
transporte por corriente de aire.

El mélino triturador 10A incluye una tabla rotatoria 12 (véase la figura 6)
que rota en el cuerpo del molino, tres rodillos 13 para triturar el carbon crudo
mediante rotar la tabla rotatoria 12, y un clasificador rotatorio 12 dispuesto mas
arriba de las salidas 14 de particulas finas. En este caso, los rodillos 13 son tres
rodillos dispuestos en separaciones de la tabla rotatoria 12 'regulares
circunferencialmente, y se giran con la superficie superior de la tabla rotatoria 12
en asociaéién con la rbtacién de la misma. “

Abriéndose en la parte superior del cuerpo 11 del molino, hay salidas 14 de
particulas finas para d.escargar al exterior, a través del transporte por corriente de
aire, el carbén pul\)erizado clasiﬁcadd por el clasificador rotatorio 20. Las salidas
14 de particulas finas se abren sustancialmente en un estado en el que estin
divididas en cuatro circunferencialmente, vistas en planta, en la parte superior del
clasificador rotatorio 20, y los tubos 2 de carbdén pulverizado descritos
anteriormente estan conectados a las salidas 14 de particulas ﬁnas, individualmeénte.
En otras palabras, el clasificador rotatorio 20, al estar formado en una
configuracion sustancialmente cdnica truncada, tiene las salidas 14 de particulas
finas divididas en cuatro circunferencialmente, abiertas en la parte superior del
mismo.

De este modo, el molino triturador 10A mostrado en los dibujos es un

aparato para triturar el carbon crudo cargado desde un tubo de adicién 15 de
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carbon crudo, que peneira a través del centro del eje del clasificador rotatorio 20

hacia el cuerpo 11 del molino, enfre la tabla rotatoria 12 y los rodillos 13, y
suministra el carbdn pulverizado con un didmetro de grano predeterminado o
menor, separado por el clasificador rotatorio 20, al horno I mostrado en la ﬁgura
5, mediante transporte por corriente de aire.

Se suministra aire primario para el transporte por corriente de aire, a través

de un tubo 16 de suministro de aire conectado a la parte inferior del cuerpo 11 del

molino, y es emanado hacia el cuerpo 11 del molino desde la salida 17 de aire
dispuesta en la parte periférica exterior de la tabla rotatoria 12, para transportar el
carbén pulverizédo en la corriente de aire, como en el caso de la estructura de la
técnica relacionada mostrada en la figura 6.

También en el molino tr_iturédor 10A de esta reaiizacién, se dispone una
paleta 18 para introducir una corriente de aire en el cuerpo 11 del molino, en la
direccién del centro axial del mismo, para proporcionar una rotacién, del mismo
modo que en la estructura de la técnica relacionada mostrada en la figura 6.

El moline triturador 10A de esta realiiacién incluye paletas méviles. 21 que
funcionan como un dispositivo rectificador para estrechar espacialmente el 4rea en
seccion transversal de un canal de flujo en un punto intermedio del canal de flujo,
para la corriente de particﬁlas finas que fluyen al interior del clasificador rotatorio
20 y pasan hacia las salidas 14 de particulas finas. Las paletas moviles 21
funcionan para poder ajustar el drea en seccidn transversal del canal de flujo para la
corriente de particulas finas. que ﬂuy;e al interior del clasificador rotatorio 20, y
estin dispuestas entre las salidas 14 de particulas finas, divididas en cuatro
circunferencialmente. '

En ofras palabras, la corriente de particulas finas que fluye desde la
superficie lateral del clasificador rotatorio 20 hacia el interior del mismo, fluye
hacia arriba en el espacio interior del clasificador rotatorio 20 arremolinindose en
un estado no uniforme con uma desviacion en la concentracién del carbdn
pulverizado, debida a la asimetria axial en el interior del cuerpo 11 del molino

descrito anteriormente. Puesto que la corriente de particulas finas como tal fluye
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hacia fuera desde las salidas 14 de particulas finas que se abren en la parte
superior, las paletas moéviles 21 estdn dispuestas individualmente entre las salidas
adyacentes 14 de particulas finas y las paletas méviles 21 se rotan individualmente,

de manera que se ajusta el area en seccidn transversal del canal de flujo que se

‘extiende hasta las salidas 14 de particulas finas y se controla el ﬂﬁjo para

solucionar la no uniformidad,

Las paletas moviles 21 son élementos de compuerta con forma de panel, que
pivotan (se abren y se cierran) en torno a una barra giratofia 2la qﬁe se extiende en
la direccién vertical, soportada en el lado de la pared lateral (lado 'periférico
exterior) del clasificador rotatorio 20. El molino triturador 10A mostrado en la
figura 1 esti dotado de cuatro pale'tas moviles 21 con separaciohes de 90 grados, de
modo que dividen en cuatro circunferencialmente el espacio interior del clasificador
rotatorio 20, que corresponde al canal de flujo de la corriente de particulas finas,
en una vista en planta. |

El alcance del movimiento pivotante de las paletas méviles 21 va desde una
posicién con una seccidn transversal minima del canal de flujo, mostrada mediante
una linea continua en la figura 1, hasta una posicién con una seccién trénsversal
maxima del canal de flujo (indicada por lineas imaginarias en el dibujo), rotada
sustancialmente 90 grados hacia el lado COrriente abajo en el sentido del remolino
de la corriente de particulas finas. En el ¢jemplo mostrado en el dibujo, la corriente
de particulas finas en el clasificador rotatorio 20 fluye en sentido horario (véase la
fecha F en el dibujo), y las paletas moviles 21 pueden pivotar en un rango desde
una posicién de seccién transversal minima del canal de flujo (posicién cerrada)
que sustancialmente coinctde con una linea diametral que pasa a través de la
posicion central axial del clasificador rotatorio 20, hasta una posicién que tiene una
seccion transversal maxima del canal de flujo (posicidn abierta), rotada hacia la
izquiérda sustancialmente 90 grados en torno a la barra giratoria 21a. En este caso,
la posicién que tiene una seccion iransversal minima de canal de flujo (posicion
cerrada) no es una posicion en la que el canal de flujo de la corriente de particulas

ﬁnas estd cerrado totalmente.
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Pﬁesto que el molino triturador 10A configurado de este modo, estd dotado
de las paletas moéviles 21 en un punto intermedio del canal de flujo de la corriente
de particulas finas con una desviacion en la concentracidn que se introduce al
interior del clasificador rotatorio 20 y prosigue hacia las salidas 14 de particulas
finas durante el remolino, él area en seccion transversal del canal de flujo para la
corriente de particulas finas puede ser ajustada parcialmente mediante el
funcionamiento de las paletas méviles 21. Por lo taﬁt_o, puesto que el area en
seccion transversal del canal de flujo varia con las posiciones.de apertura-cierre de
las péletas moviles 21, el fiujo de Ia corriente de particulas finas estd controlado de
acuerdo con el drea en seccién transversal del canal de flujo, de manera que puede
uniformarse el caudal del carbén pulverizado que fluye saliendo de la salida 14 de
partfculas finas.

En otras palabras, cuando la desviacidn de concentracién del .carbdn
pulverizado se produce en el plano en seccién transversal lateral del molino, debido
a la asimetria axiél entre los tres rodillos 13 y las salidas 14 de particulas finas en
las cuatro posiciones, el canal de flujo en los lados corriente arriba de las salidas 14
de particulas finas puede ajustarse para tener individualmente un area Optima en
seccién transversal, de acuerdo con la desviaciéon de concentracion, mediante
controlar la apertura de las cuatro paletas mdviles 21 correspondientes a las salidas
14 de particulas finas, en las cuatro posiciones individualmente.

Por consiguiente, por ejemplo, cuando el drea en seccidon transversal del
canal de flujo se ajusta reduciendo la abertura de las paletas méviles 21 en el drea
en la que la concentracion del carbén pulveriiado es elevada, e incrementando la
abertura de las paletas méviles 21 en el 4rea en la que la concentracién de carbén
pulverizado es baja, se genera el ﬂujd reducido de acuerdo con el drea variable en
seccién transversal del canal de flujo y por lo tanto varia la velocidad del flujo de
la corriente de particulas finas. Por lo tanto, se consigue hacer uniforme la
distribucién de la concentracién de las particulas finas en el plano en seccién

transversal lateral, en el clasificador rotatorio 20.
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En otras palabras, puesto que las paletas méviles 21 pueden controlar el

flujo de la corriente de particulas finas en los lados, corriente arriba de las salidas

14 de particulas finas individuales, al estar dispuestas entre cada una de las salidas
adyacentes 14 de particulas finas que estin separadas circunferencialmente y
situadas unas junto a otras, incluso cuando la corriente de particulas finas fluye

hacia alli en un estado de distribucién de concentracion no uniforme, éste se hace

‘uniforme en la distribucién de concentracién de particulas finas en el clasificador

rotatorioc 20, y por lo tanto es distribuido uniformemente desde las salidas
individuales 14 de particulas finas. En otras palabfas, el carbdon pulverizado
triturado en el molino triturador 10A, que ha pasado a través del clasificador -
rotatorio 20, se controla para evitar la distribucién de concentracién no uniforme,
distribuyéndose por lo tanto de manera uniforme desde las cuatro salidas 14 de
particulas finas hasta los tubos 2 de carbén pulverizado.

Aunque el dispositivo rectificador en la realizacién mostrada anteriormente
son paletas méviles 21, la estructura del molino triturador de la presente invencion
puede simplemente estar dotada de un-dispositivo rectificador que pueda estrechar
parcialmente las 4dreas en seccién transversal del canal de flujo en un punto

intermedio de los canales de flujo, para la corriente de particulas finas que fluye al

interior del clasificador rotatorio 20 y sigue hacia las salidas 14 de particulas finas.

Por lo tanto, por ejemplo, es posible asimismo insertar un panel rectificador
en forma de cono invertido, en alglin punto intermedio de un camino desde un
punto donde la corriente de particulas finas fluye al clasificador rotatorio 20 con la
forma superficial lateral cénica, a través del interior del mismo y de las salidas 14
de particulas finas abiertas en cuatro posiciones a los tubos de carbén pulverizado
2, de manera que el flujo de la corriente de particulas finas que fluye al clasificador
rotatorio 20 se reduce para ser suministrado al centro del molino triturado_r 10A.

En otras palabras, con la estructura del canal de flujo en la que se estrecha
una vez ¢l canal de flujo de la corriente de particulas finas que fluye al interior del
clasificador rotatorio 20, pueden corregirse €l incremento de [a velocidad del flujo

y la desviacién en la distribucién de concentracién en el plano en seccidén
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transversal lateral del clasificador, con lo que se -asegura la uniformidad del caudal -
del carbén pulverizado que fluye saliendo de las salidas 14 de particulas finas en
cuatro posiciones, a los tubos 2 de carbén pulverizado.

En caso de que se utilice el dispositivo rectificador que puede llevar a cabo
un control vériable del 4rea en seccidn transversal del canal de flujo, ajustando la

abertura de las paletas méviles 21 tal como se ha descrito anteriormente, cuando se

disponen detectores en los tubos 2 de carbén pulverizado o en la entrada del

quemador para detectar el estado del flujo (el caudal del carbdén pulverizado, o
similar) para cada salida 14 de parﬁculas finas, por ejemplo, la apertura de las
paletas méviles 21 puede ajustarse automadtica e individualmente de acuerdo con el
resultado de la deteccién. Por lo tanto, se consigue facilmente un control preciso
del suministro de carbén pulverizado triturado, de manera que se mejora la
controlabilidad.

<Segunda Realizacién>

A continuacién haciendo_referencia a la figura 3, se describe una segunda
realizacién de la estructura de molino triturador de acuerd-o con la presente
invencion. Los componentes que -sont iguales a los de la realizacion mostrada
anteriormente se indican mediante los mismos nimeros de referencia, y se omitird
su descripcion detallada.

En esta realizacidn, un molino triturador 10B estd configurado para
suministrar parte del fluido para el transporte por corriente de aire, al interior del
cuerpo del molino desde la periferia del clasificador rotatorio 20 dispuesto en la
parte superior del cuerpo del molino, en lugar de uniformar la concentracién del
carbon pulverizado mediante el dispositivo rectificador. En otras palabras, se
dispone una o una serie de toberas agitadoras 30 en la periferia del clasificador
rotatorio 20 para introducir parte del aire primario desde las toberas agitadoras 30 e
inyectarlo al cuerpo 11 del molino, de manera que la corriente de particulas finas
es agitada antes de hacer que fluya al clasificador rotatorio 20, y la concentracion

del carbén pulverizado se uniforma.
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Cada una de las toberas de agitacién 30 estd dispuesta en un &ngulo de
inyeccién en la direccion de aceleracién de la corriente de particulas finas generada
por el cuerpo 11 del molino, e incrementa la fuerza del remolino. En este caso, la

velo.cidad de flujo del aire primario inyectado desde las toberas de agitacic')'n 30 se

fija preferentemente a una velocidad de flujo refativamente alta (por ejemplo, de 10

m/s a 30 m/s) con el objeto de acelerar la corriente de particulas finas.

La posicién preferible de las toberas de agitacién 30 es la periferia del
clasificador rotatorio 20, y a medio camino entre las salidas adyacenteé 14 de
particulas finas, en la direccion circunferencial. Por lo tanto‘, cuando las salidas 14
de particulas finas se disponen en cuatro posiciones, pueden disponerse cuatro
toberas de agitacién 30. |

La cantidad de aire primario para el transporte por corrient;e de aire, a
distribuir a las toberas de agitacion 30, es preferentemente de entre
aproximadamente el 10% y el 20% de la cantidad de suministro total, y el restante
80% a 90% se suministra- desde la salida 17 dispuesta en torno a la tabla rotatoria
12, como antes.

Puesto que el molino triturador 10b que tiene la configuracion descrita
anteriormente esti dotado de las toberas de agitacién 30 para inyectar y suministrar
parte del aire primario al cuerpo 11 del molino desde la periferia del clasificador
rotatorio 20 dispuesto en la parte superior del cuerpo 11 del molino, puede ser
agitada la corriente de particulas finas en el cuerpo 11 del molino, de modo que se
uniforma la concentracién del carbdn pulverizado. En otras palabraé, la corriente
de particulas finas de flujo en dos fases sélido-gas que contiene el carbén
pulverizado, es agitada mediante el aire primario por la aceleracién inyectada desde
las toberas de agitacic’m 30 dispuestas en el lado exterior de la pared del cuerpo 11
del molino, disparada a la misma en un punto medio del remolino hacia arriba en el
cuerpo 11 del molino, en direccién al clasificador rotatorio 20, y la concentracién
del carbdn pulverizado se uniforma mediante la dispersién y difusion del flujo.

Puesto que Ja uniformacién de la concentracién del carbén pulverizado,

mediante el movimiento de agitacién que se ha descrito anteriormente, se lleva a
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cabo antes de que fluya al clasificador rotatorio 20, se asegura asimismo la
umforrmdad del caudal del carbén pulverlzado que ﬂuye saliendo de las salidas 14
de pamculas finas en cuatro posiciones dispuestas en el clasificador rotatorio 20, a
los tubos individuales 2 de carb6n pulverizado.

Puesto que la configuracién de esta realizacién puede uniformar la
concentracién del carbon pulverizado dentro y fuera del clasificador rotatorio 20 al
combinarse con la primera realizacién descrita anteriormente, puede ademés
uniformarse el caudal del carbén pulverizado que fluye saliendo de las salidas 14
de particulas finas al tubd 2 de carbén pulverizado.
< Tercera Realizacién > |

A continuacién haciendo referencia a la figura 4, se describe una tercera
realizacién de la estructura de molino triturador de acuerdo con ia presente
invenciéon. Los componentes que son iguales a los de la realizacién mostrada
anteriormente se indican mediante los mismos ﬁﬁmero's de referencia, y se omitird
su descripcién detallada.

En esta realizacion, .un molino triturador 10C incluye los cuatro rodillos 13
en separaciones de 90 grados, en asociacién con las aberturas de salida 14, en
cuatro posiciones. En otras palabras, en esta realizacion 1os rodillos 13 y las salidas
14 de particulas finas tienen una estructura en la que se resuelve sustancialménte fa
simetrig axial en el interior del cuerpo 11 del molino.

En esta configuracién, se supera la no uniformidad en la distribucién de
concentracién del carbén pulverizado, generada en el plano en seccidn transversal
lateral en el cuerpo 11 del molino debido a la asimetria axial en la técnica
relacionada, y se presentan las dreas Mc que tienen una concentracién elevada del
carbon pulverizédo en las salidas 14 de particulas finas, de manera que puede
asegurarse la uniformidad del caudal del carbén pulverizado que fluye saliendo de
las salidas 14 de particulas finas a los tubos 2 de carbon pulverizado.

La configuracion de esta realizacién puede combinarse con, por lo menos,
una entre la primera y la segunda realizaciones descritas anteriormente, de manera

que puede seguir mejorandose la uniformidad del caudal de las particulas finas que
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ﬂuye. saliendo de ias salidas 14 de particulas finas hacia los tubos 2 de carbon
pulverizado. .

De este modo, de acuerdo con la presente iﬁvencién descrita anferiormente,
-transportandé sobre la-corriente de aire las particulas finas tales como el carbdén
pulverizado triturado en el cuerpo 11 del molino, cuando el némero de rodillos en
el interior del cuerpo 11 del molino y el mimero de salidas de partfculas finas son
asimétricos axialmente, las particulas finas que pasan a través del clasificador

rotatorio 30 pueden distribuirse uniformemente hacia las salidas de particulas finas

~ en una serie de puntos.

10 -

Por lo tanto, en la caldera alimentada con carbon pulverizado, en la que los
tubos del lado corriente abajo del molino triturador estan orientados en la direccién
horizontal, en asociacidn asimismo con la reduccion de costes o con el ahorro de
espacio en el espacio de instalacion de la (éaldera, se consiguen la distribucién
uniforme" del carbon pulverizado como combustible y por lo tanto el mantenimiento
de una calidad satisfactoria de la combustion, asf como una mejora significativa y
una contenéi@n de la desviacién de temperatura o éimilar, en las paredes del horno.
Por consiguiente, la presente invencion es eficaz para la reduccién del coste de
fabricacion de la caldera alimentada con carbén pulverizado, y asimismo mejora el
rendimiento y la fiabilidad de la misma. '

La presente invencién no estd limitada a las realizaciones mostradas
anteriormente, y puede ser modificada de varias maneras éegﬁn Sea necesario, sin

apartarse del alcance de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura de molino triturador configurada para descargar particulas finas,

desde una serie de salidas de particulas finas (14) formadas en la parte superior del
cuerpo del molino (11), para ser separadas en la direcciéon circunferencial hacia el
exterior mediante transporte por corriente de aire, siendo obtenidas las particulas
finas triturando material que se carga en un cuerpo del molinocgtayterizada
por que comprende:

una tabla rotatoria (12) que rota en el cuerpo del molino (11), una serie de
rodillos (13) para rotar sobre la tabla rotatoria (12) y triturar el material a ser
triturado, y un clasificador rotatorio (20) dispuesto directamente corriente abajo de la
pluralidad de salidas de particulas finas (14);

en la que se dispone en el interior del clasificador rotatorio (20) una
pluralidad de paletas madviles (21) que funcionan como un dispositivo rectificador
para estrechar parcialmente el area en seccion transversal de un canal de flujo para la
corriente de particulas finas que fluye al interior del clasificador rotatorio (20) y
avanza hacia la pluralidad de salidas de particulas finas (14), donde las paletas
moviles (21) esta configuradas por una pluralidad de elementos de compuerta con
forma de panel, los cuales pivotan en torno a una barra giratoria (21a) que se
extiende en direccion vertical, soportada en una pared lateral del clasificador

rotatorio (20), para ajustar el area en seccion transversal del canal de flujo .

2. La estructura de molino triturador acorde con la reivindicaci@aragcterizada
por que el dispositivo rectificador esta configurado para ajustar el area en seccion
transversal del canal de flujo abriendo y cerrando las paletas moviles (21) que

pivotan en torno a una barra giratoria (21a).

3. La estructura de molino triturador acorde con la reivindicaci@aragcterizada

por que el dispositivo rectificador comprende una pluralidad de paletas méviles (21)
configuradas para pivotar en un rango desde una posicién de seccion transversal
minima del canal de flujo, posicion cerrada, que sustancialmente coincide con una
linea diametral que pasa a través de la posicion central axial del clasificador rotatorio

(20), hasta una posicion que tiene una seccion transversal maxima del canal de flujo,
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posicién abierta, rotada hacia la izquierda sustancialmente 90 grados en torno a la

barra giratoria (21a).

4. La estructura de molino triturador acorde con cualquiera de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizada por quecomprende:

una tobera (30) que suministra parte del fluido para transporte por corriente
de aire desde la periferia del clasificador rotatorio (20) dispuesto en la parte superior

en el interior del cuerpo del molino (11), hacia el cuerpo del molino (11).

5. Una estructura de molino triturador configurada para descargar particulas finas,

desde una serie de salidas de particulas finas (14) formadas en la parte superior del
cuerpo del molino (11), para ser separadas en la direccién circunferencial hacia el

exterior mediante transporte por corriente de aire, siendo obtenidas las particulas

finas triturando material que se carga en un cuerpo del molinocgtayterizada

por que comprende:

una tabla rotatoria (12) que rota en el cuerpo del molino (11), una serie de
rodillos (13) para rotar sobre la tabla rotatoria (12) y triturar el material a ser
triturado, y un clasificador rotatorio (20) dispuesto corriente abajo de las salidas de
particulas finas (14);

y un dispositivo rectificador que tiene una forma de cono invertido para
estrechar parcialmente el area de seccion transversal de un canal de fluido, el
dispositivo rectificador dispuesto en el interior del clasificador rotatorio (20) y en un
punto medio del canal de flujo para que la corriente de particulas finas fluya al
interior del clasificador rotatorio (20) y avance hacia las salidas de particulas finas
(14).

6. La estructura de molino triturador acorde con cualquiera de las reivindicaciones 1

a 5, caracterizada por que los rodillos (13) estan dispuestos en simetria axial con

respecto a las salidas de particulas finas (14).

21
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FIG. 1

FIG. 2

'CARBON CRUDO

22



ES 2393 646 B2

_

ﬁ. |
i
L1 N
91
_ 7
gl - |
% A el
02~ :
08 > I & 05
T / .
Ni\x\M :
i /m_ .
T 3 UE

OdnNdd NOSUYD

} ORVINRId 3H IV

23



ES 2393 646 B2

HORNO

2*«._..—--“-'»1

24



ES 2393 646 B2

FIG. 6
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201090042

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 27.11.2012

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 6 SI
Reivindicaciones 1-5 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-6 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201090042

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4597537 A (MISAKA TAKAAKI et al.) 01.07.1986
D02 US 2004188554 A1 (LEVY EDWARD KENNETH et al.) 30.09.2004
D03 EP 0842702 A1 (DOUMET JOSEPH E) 20.05.1998
D04 ES 2042935 T3 (KRUPP POLYSIUS AG) 16.12.1993
D05 JP 59049855 A (ONODA CEMENT CO LTD et al.) 22.03.1984
D06 JP 10057828 A (MITSUBISHI HEAVY IND LTD) 03.03.1998

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La invencion tiene por objeto una estructura de molino triturador para descargar las particulas finas (en particular polvo de
carbén) producto de la trituracion por la parte superior del cuerpo del molino y transportadas por corriente de aire. La ventaja
de esta estructura es hacer mas uniforme la cantidad de particulas en cada salida de carbén pulverizado. Para ello en las
reivindicaciones 1 a 3 incluye la caracteristica de unas paletas méviles, en la 4 unas toberas que inyectan aire auxiliar, en la
5 un dispositivo en forma de cono invertido y en la 6 la caracteristica de la disposiciéon simétrica de los rodillos y las salidas
de carbén.

En el documento D01 se describe un molino con una pluralidad de paletas moviles (40) (la referencia es la de D01) antes de
la salida de carbon pulverizado, sustancialmente verticales. También en D02 se utilizan unas paletas en las salidas para
hacer mas homogénea la distribucién. Por tanto las reivindicaciones 1 a 3 no tienen novedad.

En los documentos D03 y D04 se describen molinos con unas toberas que suministra fluido para transporte por corriente de
aire en la parte superior en el interior del cuerpo del molino, luego la reivindicacién 4 no tiene novedad.

En los documentos D01, D03 y D04 se describen molinos en los que se dispone, un dispositivo rectificador que tiene una
forma de cono invertido para estrechar parcialmente el area de seccion transversal del un canal de fluido. También puede
verse esta caracteristica en las figuras de los documentos D05 y D06. Por consiguiente, la reivindicacion 5 no tiene
novedad.

Aunque en los documentos del estado de la técnica se muestran secciones de los molinos, a partir de las que no puede
asegurarse que los rodillos estén dispuestos en simetria axial con respecto a las salidas de particulas finas, esta opcion
pareceria obvia a un experto en la materia si quisiera incrementar la homogeneidad en las salidas de carbdn pulverizado.
Por tanto, la reivindicacién 6 no tiene actividad inventiva.

Conclusiones: A la vista del estado de la técnica, las reivindicaciones 1 a 5 no son nuevas, y la 6 carece de actividad
inventiva en el sentido de los articulos 6.1 y 8.1 de la Ley 11/1986 de 20 de marzo, de patentes de invencién y modelos de
utilidad.
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