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EINE VOGELABWEHRVORRICHTUNG FUR WINDPARKS.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das technische
Gebiet der Vogelabwehr fiir Windkraftanlagen,
insbesondere auf eine Vogelabwehrvorrichtung fiir
Windparks, die Folgendes umfasst: einen Kasten; ein
Solarpanel, das fest an der Oberseite des Kastens
angebracht ist; eine erste Stiitzstange, die an der Oberseite
des Solarpanels vorgesehen ist; eine erste
Vogelabwehrvorrichtung, die fest an der ersten
Stiitzstange angebracht ist. Die erste Stiitzstange ist fest
mit einem Vogelerkennungsmodul an einem vom
Solarpanel entfernten Ende installiert, der Kasten ist fest
mit einer elektrischen Steuereinheit installiert, die
elektrische Steuereinheit ist drahtlos mit dem
Vogelerkennungsmodul verbunden, und das
Vogelerkennungsmodul ist mit einem
Vogelerkennungsmodell voreingestellt, das das Training zur
Erkennung von Vogeln in einem festgelegten Bereich des
Windparks abgeschlossen hat. Die vorliegende Erfindung
ist nicht nur in der Lage, Vogel in der Umgebung des
Windparks genau zu identifizieren, unbeabsichtigte
Verletzungen zu vermeiden und die Beeintrdchtigung von
Vogeln zu reduzieren, sondern kann auch effektiv eine
abgestufte intelligente Vogelabwehr in Windparks durch
die ldentifikationsergebnisse erreichen, was die Sicherheit
der Stromerzeugung gewdhrleistet und gleichzeitig die
Verletzung von Vogeln minimiert.
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Eine Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks
Technischer Bereich

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das technische Gebiet der Vogelabwehr fiir
Windkraftanlagen, insbesondere auf eine Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks.

Technologie im Hintergrund

Die Leitungen des Windparks sind der einzige Kanal, iiber den die Windturbinen Strom
erzeugen, und Aktivititen wie der Nestbau von Vogeln auf Freileitungstirmen konnen den
sicheren Betrieb der Stromerzeugung gefiahrden. Zum Beispiel, das Vogelnest in den Draht, Stroh,
Reben, Tuch und tiglichen Ausscheidungen, etc., in der Ubertragungsmast Isolator Stringe oder
unter dem Hochspannungsdrihte angehingt, ist sehr einfach zu Isolator Uberschlag, Erdung
Kurzschluss und so weiter, was zu Blackout Unfille, um den sicheren Betrieb von Windparks zu
bringen eine ernste Gefahr. Dartiber hinaus, wenn Wind, regen und anderen schlechten Wetter, die
Auswirkungen ist noch grof3er, und Vogel nisten wird ein Kurzschluss zwischen den Phasen oder
sogar Abschaltung auslosen, so zu gewahrleisten, dass der Turm der sauberen ist ein wichtiger Teil
der Produktion von Strom Sicherheit, sondern auch ein notwendiges Element der elektrischen
Energie Sicherheit Inspektion. Derzeit ist die bestehende Vogelabwehr Geréte sind relativ einfach,
auf der einen Seite, nur durch die mechanische Drehung der Vogelabwehr, die Wirkung ist nicht
gut, auf der anderen Seite, aufgrund der Unfihigkeit, rechtzeitig zu identifizieren Vogel und
geeignete Mallnahmen zur Abwehr von Vogeln, wenn die Vogel fliegen in die rotierenden
Windfligel, wird nicht nur versehentlich verletzen die Vogel, sondern auch anfillig fur Schaden
an der Windkraftanlage oder Ausfall, den Betrieb von Windparks und Sicherheitsrisiken. Daher,
um die oben genannten Probleme anzugehen, entwarfen wir eine Vogelabwehrvorrichtung fur
Windparks.

Inhalt der Erfindung

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks
bereitzustellen, die durch die Integration mehrerer Funktionen wie Solarenergieversorgung,
intelligente Erkennung von Vogeln und abgestufte Vogelabwehrlogik nicht nur in der Lage ist,
Vogel rund um den Windpark genau zu erkennen, unbeabsichtigte Verletzungen zu vermeiden und
die Beeintrachtigung der Vogel zu verringern; Dariiber hinaus konnen die Erkennungsergebnisse
effektiv zu einer abgestuften intelligenten Vogelabwehr in Windparks fithren, die die Sicherheit
der Stromerzeugung gewéhrleistet und gleichzeitig den Schaden fur die Vogel so weit wie moglich
reduziert.

Die Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung wird durch die folgende technische
Losung erreicht:

Eine Vogelabwehrvorrichtung fur Windparks, umfassend: einen Kasten; ein Solarpaneel, das
fest an der Oberseite des Kastens montiert ist, eine erste Stiitzstange, die an der Oberseite des
Solarpaneels vorgesehen ist, eine erste Vogelabwehrvorrichtung, die fest an der ersten Stiitzstange
montiert ist, ein Vogeldetektionsmodul, das fest an dem von dem Solarpaneel entfernten Ende der
ersten Stiitzstange montiert ist, und eine elektrische Steuereinheit, die fest im Inneren des Kastens
montiert ist. Die elektrische Steuereinheit ist drahtlos mit dem Vogelerkennungsmodul verbunden,
und das Vogelerkennungsmodul ist mit einem Vogelerkennungsmodell voreingestellt, das ein
Training zur Erkennung von Vogeln in einem bestimmten Bereich des Windparks abgeschlossen
hat.

Optional ist der Trainingsprozess des Vogelerkennungsmodells:

Erfassen historischer Bilddaten von Vogeln zu verschiedenen Zeiten, bei verschiedenen
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Wetterbedingungen und vor verschiedenen Hintergriinden,;

Normalisieren und Verbessern der historischen Vogelbilddaten nacheinander;

Aufteilen der verarbeiteten historischen Vogelbilddaten in einen Trainingssatz und einen
Testsatz, Eingeben des Trainingssatzes in ein vorbestimmtes Vogelerkennungsmodell zur
Berechnung, um vorhergesagte Vogelerkennungsergebnisse zu erhalten, Berechnen eines
Verlustwertes zwischen dem Testsatz und den vorhergesagten Vogelerkennungsergebnissen tiber
eine Zielfunktion, und iteratives Anpassen der Parameter des Vogelerkennungsmodells tiber einen
SGD-Optimierungsalgorithmus;

Ausgabe des vollstandig trainierten Vogelerkennungsmodells.

Optional wird die Zielfunktion wie folgt berechnet:
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Gewichtungskoeftizienten sind, die verwendet werden, um die verschiedenen

Anteile des Verlusts auszugleichen, und ¢ die Kategorie ist.

Optional umfasst die erste Vogelabwehrvorrichtung: eine zweite Stitzstange; die zweite
Stiitzstange ist fest auf der anderen Seite der Oberseite des Solarpanels angeordnet, mehrere dritte
Stutzstangen sind fest an der Seitenwand eines Endes der ersten Stiitzstange von dem Solarpanel
entfernt montiert, die dritten Stiitzstangen sind fest mit einer Windfahne an dem von der ersten
Stutzstange entfernten Ende der dritten Stiitzstange montiert, und reflektierende Spiegellinsen sind
fest an der Innenwand der Windfahne montiert. Eine Feder ist fest in der unteren Mitte der dritten
Stiitzstange montiert, eine Stahlkugel ist fest an der Unterseite der Feder montiert, und eine
Eisenscheibe ist fest an einem Ende der zweiten Stiitzstange entfernt von dem Sonnenkollektor
montiert.

Optional ist auch eine zweite Vogelabwehrvorrichtung enthalten, wobei die zweite
Vogelabwehrvorrichtung Folgendes umfasst: ein Blitzlicht, eine Schalloffnung und ein
Abspielgerit; das Blitzlicht ist fest am oberen Ende des Kastens angeordnet, die Schalloffnungen
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sind fest an den AuBlenwinden beider Seiten des Kastens angeordnet. Das Abspielgerit ist fest /507590

den Innenwianden beider Seiten des Kastens angebracht, wobet die Position des Abspielgeréts der
Position der Schalloffnung entspricht, und das Blitzlicht und das Abspielgerét sind elektrisch mit
der elektrischen Steuereinheit verbunden.

Optional gibt es auch eine dritte Vogelabwehrvorrichtung, wobei die dritte
Vogelabwehrvorrichtung insbesondere eine Sprithvorrichtung ist, wobei die Sprithvorrichtung fest
am anderen Ende der Oberseite des Kastens angeordnet ist, wobei die Sprihvorrichtung elektrisch
mit der elektrischen Steuereinheit verbunden ist.

Optional ist eine abgestufte Vogelabwehr-Steuerlogik an der elektronischen Steuereinheit
voreingestellt, wobei die abgestufte Vogelabwehr-Steuerlogik wie folgt ist:

Durchfithren einer Identifikation des Windturbinen-Einstellbereichs geméd3 dem
Vogeldetektionsmodul,  Erhalten  eines  Vogelidentifikationsergebnisses  und  eines
Vogeldetektionsergebnisses, wobei das Vogeldetektionsergebnis eine Flughohe, eine Anzahl und
einen relativen Abstand zwischen dem Vogel und dem Windturbinen-Einstellbereich umfasst;

Der Einstellbereich der Windkraftanlage wird in einen ersten Warnbereich und einen zweiten
Warnbereich unterteilt, und es wird festgestellt, ob sich die Vogel dem ersten Warnbereich nédhern
oder in diesen eindringen; wenn nicht, wird die Warnung kontinuierlich tber die erste
Vogelabwehrvorrichtung ausgefiihrt, um die Vogel zu vertreiben; wenn ja, wird festgestellt, ob die
Flughohe und die Anzahl der Vogel einen Schwellenwert tiberschreiten; wenn nicht, wird die
Warnung kontinuierlich tiber die erste Vogelabwehrvorrichtung ausgefiihrt, um die Vogel zu
vertreiben; Wenn ja, wird festgestellt, ob sich die Vogel dem zweiten Warnbereich nédhern, wenn
nicht, wird die zweite Vogelabwehrvorrichtung aktiviert, um die Warnung auszufithren, wahrend
die Warnung uiber die erste Vogelabwehrvorrichtung ausgefithrt wird, um die Vogel zu vertreiben,;
wenn ja, wird mit den Vogeln tber die dritte Vogelabwehrvorrichtung interveniert, um die Vogel
zu vertreiben.

Optional ist eine Bodenplatte fest am Boden des Kastens angebracht, und ein Stiitzbein und
eine Anzahl von Verstiarkungsstangen sind an die untere Mitte der Bodenplatte geschweil3t.

Optional gibt es eine Tir, die fest an einem Ende des Kastenkorpers installiert ist, einen Griff
und ein Messerschloss, die fest an einer Seite der Tur installiert sind, und eine Anti-Rutsch-Hiilse,
die fest an der AuBBenwand des Griffs installiert ist.

Optional gibt es eine Batterie, die fest im Inneren des Kastens installiert ist, das Ausgangsende
des Solarpanels ist elektrisch mit einem Ende der Batterie verbunden, und die Batterie ist elektrisch
mit der elektrischen Steuereinheit verbunden.

Die technische Losung der Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung hat mindestens die
folgenden Vorteile und vorteilhaften Auswirkungen:

Durch die Integration mehrerer Funktionen wie Solarenergieversorgung, intelligente
Identifizierung von Vogeln und abgestufte Vogelabwehrlogik in einem ist die Ausfithrungsform
der vorliegenden Erfindung nicht nur in der Lage, Vogel rund um den Windpark genau zu
identifizieren, unbeabsichtigte Verletzungen zu vermeiden und die Beeintrachtigung der Vogel zu
reduzieren, sondern auch in der Lage, durch die Identifizierungsergebnisse eine abgestufte
intelligente Vogelabwehr in Windparks effektiv zu realisieren, die die Sicherheit der
Stromerzeugung gewdihrleistet, wahrend die Verletzungen der Vogel so weit wie moglich
minimiert werden.

Beschreibung der beigefiigten Zeichnungen
Bild 1 zeigt einen schematischen Aufbau einer Vogelabwehrvorrichtung fur Windparks
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gemal einer Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung;

Bild 2 zeigt eine Vorderansicht einer Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks, die durch eine
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung bereitgestellt wird,;

Bild 3 zeigt eine Seitenansicht einer Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks, die durch eine
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung bereitgestellt wird,;

Bild 4 zeigt eine Schnittansicht einer Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks, die durch eine
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung bereitgestellt wird,;

In dem Bild: 1, ein Kasten; 2, ein Solarpanel; 3, eine erste Stiitzstange; 4, eine zweite
Stiitzstange; S, eine dritte Stltzstange;, 6, ein Befestigungsblock; 7, ein Windfligel; 8, eine
reflektierende Linse; 9, ein Linsensatz; 10, eine Feder; 11, eine Stahlkugel; 12, eine Eisenscheibe;
13, ein Vogelerkennungsmodul; 14, ein schallerzeugendes Loch; 15, ein Abspielgerit; 16, eine
Batterie; 17, eine Verstarkungsstange; 18, eine Kastentir; 19, Griff; 20, Blattschloss; 21,
Antirutschhiilse; 22, Kuhlkorper; 23, Bodenplatte; 24, Stitzbein.

Detaillierte Beschreibung

Um die Gegenstinde, technischen Losungen und Vorteile der Ausfithrungsformen der
vorliegenden Erfindung deutlicher zu machen, werden die technischen Losungen in den
Ausfithrungsformen der vorliegenden Erfindung im Folgenden in Verbindung mit den beigefiigten
Zeichnungen in den Ausfilhrungsformen der vorliegenden Erfindung klar und vollstindig
beschrieben, und es ist klar, dass die beschriebenen Ausfithrungsformen ein Teil der
Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung und nicht alle Ausfihrungsformen sind. Die
Komponenten der Ausfithrungsformen der vorliegenden Erfindung, die in den beigefiigten
Zeichnungen allgemein beschrieben und dargestellt sind, konnen in einer Vielzahl von
unterschiedlichen Konfigurationen angeordnet und ausgefiihrt werden.

Wie in den Bildern 1- 4 gezeigt, stellt die vorliegende Erfindung eine der Ausfihrungsformen
bereit: eine Vogelabwehrvorrichtung zur Verwendung in einem Windpark, umfassend: einen
Kasten 1; ein Solarpanel 2, das fest an der Oberseite des Kastens 1 angebracht ist, eine erste
Stiitzstange 3, die an der Oberseite des Solarpanels 2 vorgesehen ist, und eine erste
Vogelabwehrvorrichtung, die fest an der ersten Stiitzstange 3 angebracht ist. Die erste Stiitzstange
3 ist an einem von dem Solarpanel 2 entfernten Ende fest mit einem Vogelerkennungsmodul 13
versehen, die elektrische Steuereinheit ist fest im Inneren des Kastens 1 vorgesehen, die elektrische
Steuereinheit ist drahtlos mit dem Vogelerkennungsmodul 13 verbunden, und das
Vogelerkennungsmodul 13 ist mit einem Vogelerkennungsmodell vorprogrammiert, das das
Training zur Erkennung von Vogeln in einem festgelegten Bereich eines Windparks abgeschlossen
hat.

Insbesondere ist eine Bodenplatte 23 fest am Boden des Kastens 1 installiert, und ein
Stiitzbein 24 und eine Anzahl von Verstarkungsstangen 17 sind in der unteren Mitte der
Bodenplatte 23 angeschweilit; eine Kastentiir 18 ist fest an einem Ende des Kastens 1 installiert,
und ein Griff 19 und ein Blattschloss 20 sind fest an einer Seite der Kastentiir 18 installiert, und
eine Antirutschhiilse 21 ist fest an einer AuBBenwand des Griffs 19 installiert; Der Kasten 1 hat eine
Batterie 16, die fest im Inneren des Kastens 1 installiert ist, das Ausgangsende des Solarpanels 2
ist elektrisch mit einem Ende der Batterie 16 verbunden, und die Batterie 16 ist elektrisch mit der
elektrischen Steuereinheit verbunden.

In der Ausfuihrung ist der Stiitzbein 24 fest an der Oberseite der Windturbine montiert, und
die erste Stutzstange 3 wird fest auf dem Befestigungsblock 6 gedreht, indem ein Solarpanel 2 am
oberen Ende des Kastens 1 angebracht wird, eine erste Stitzstange 3 und eine zweite Stiitzstange
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4 am oberen Ende des Solarpanels 2 angebracht werden und ein Befestigungsblock 6 am Ende dkl/507590

ersten Stltzstange 3 angebracht wird. Eine Vielzahl von dritten Stitzstangen 5 sind an der
AuBenwand der ersten Stiitzstange 3 vorgesehen, ein Windfliigel 7 ist an einem Ende der dritten
Stiitzstange 5 vorgesehen, eine reflektierende Linse 8 und ein Linsensatz 9 sind an der Innenwand
des Windfliigels 7 vorgesehen, der Windfliigel 7 wird vom Wind angeblasen, und der Windfliigel
7 wird gedreht, und die Reflexion der reflektierenden Linse 8 spielt die Rolle des Vertreibens von
Vogeln durch die erste Vogelabwehrvorrichtung durch die reflektierende Linse 8 und den
Linsensatz 9, und die Reflexion der reflektierenden Linse 8 wird reflektiert. Der Linsensatz 9
fixiert die Linse und verhindert, dass der Reflektor herunterfillt, das untere Ende der dritten
Stiitzstange 5 ist fest mit einer Feder 10 verbunden, das untere Ende der Feder 10 ist fest mit einer
Stahlkugel 11 installiert, und das obere Ende der zweiten Stltzstange 4 ist mit einer Eisenscheibe
12 verschweil3t, und die Feder 10 und die Stahlkugel 11 werden durch Drehen des Windflugels 7
gedreht. Durch das Anbringen der Eisenscheibe 12 am oberen Ende der zweiten Stiitzstange 4
dreht den Windfligel 7 die Stahlkugel 11 so, dass sie auf die Eisenscheibe 12 aufschlédgt und ein
Gerdusch erzeugt, und gleichzeitig die Rolle der ersten Vogelabwehrvorrichtung im Normalbetrieb
spielt, um die Vogel daran zu hindern, ein Vogelnest zu bauen, und durch das Anbringen des
Vogelerkennungsmoduls 13 am oberen Ende der ersten Stiitzstange 3 und durch das Anbringen
einer Speicherbatterie 16 an der Innenwand des Kastens 1. Die Vogel werden von dem
Vogelerkennungsmodul 13 erkannt und die elektronische Steuereinheit wird Gber die Batterie 16
mit Strom versorgt, und die elektronische Steuereinheit aktiviert das Abspielgerat 15, um einen
Ton mit einer bestimmten Frequenz abzuspielen, und der Ton wird aus dem schallerzeugenden
Loch 14 abgespielt, um die Vogel zu vertreiben, so dass die Funktion der zweiten
Vogelabwehrvorrichtung erreicht wird. Dariiber hinaus ist die Sprihvorrichtung mit einem nicht
todlichen Reizgas oder Wasser versehen, so dass die Vogel, wenn sie den festgelegten Bereich
erreichen, durch die Spriuhvorrichtung vertrieben werden, um die Funktion der dritten
Vogelabwehrvorrichtung zu erreichen, und die Energieeinsparung wird durch die Bereitstellung
des Solarpanels 2 zur Stromversorgung der Batterie 16 verbessert, und die Energieeinsparung wird
durch die Bereitstellung der Kastentiir 18, des Griffs 19 und des Blattschlosses 20 verbessert, was
dem Personal die Wartung der Vorrichtung durch die Bereitstellung der Antirutschhuilse 21
erleichtert. Durch das Anbringen eines Kithlkorpers 22 und einer Verstarkungsstange 17 leitet der
Kihlkorper 22 die Wéarme aus dem Inneren des Kastens 1 ab, und der Kasten 1 wird durch das
Anbringen einer Verstarkungsstange 17 verstarkt.

Bei der spezifischen Anwendung dieser Ausfithrungsform besteht der Trainingsprozess des
Vogelerkennungsmodells darin:

Erfassen von historischen Bilddaten von Vogeln zu verschiedenen Zeiten, bei verschiedenen
Wetterbedingungen und mit verschiedenen Hintergriinden,;

Durchfithren einer Standardisierungsverarbeitung und einer Verbesserungsverarbeitung an
den historischen Vogelbilddaten nacheinander;

Aufteilen der verarbeiteten historischen Vogelbilddaten in einen Trainingssatz und einen
Testsatz, Eingeben des Trainingssatzes in ein vorbestimmtes Vogelerkennungsmodell zur
Berechnung, um vorhergesagte Vogelerkennungsergebnisse zu erhalten, Berechnen des
Verlustwertes zwischen dem Testsatz und den vorhergesagten Vogelerkennungsergebnissen tiber
eine Zielfunktion und iteratives Anpassen der Parameter des Vogelerkennungsmodells tiber einen
SGD-Optimierungsalgorithmus;

Ausgabe des vollstandigen trainierten Vogelerkennungsmodells.
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Gewichtungskoeftizienten sind, die verwendet werden, um die verschiedenen

Anteile des Verlusts auszugleichen, und ¢ die Kategorie ist.

In dieser Ausfithrungsform optimiert die obige Zielfunktion das Vogelerkennungsmodell
durch Minimierung eines Koordinatenverlusts, eines Vertrauensverlusts und eines
Kategorieverlusts, wobei der Koordinatenverlust einen Verlust in der Mittelposition der Bounding
Box darstellt, damit das Vogelerkennungsmodell die Position des Vogels genauer vorhersagen
kann; Der Vertrauensverlust stellt den Verlust des Vertrauens in das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein von Vogeln in der Bounding Box dar und wird verwendet, um zwischen dem
Hintergrund und der Bounding Box mit Vogeln zu unterscheiden; Der Kategorieverlust stellt den
Verlust des Vertrauens in die Vorhersage der Kategorie des Vogels durch das
Vogelerkennungsmodell dar und wird verwendet, um das Vogelerkennungsmodell in die Lage zu
versetzen, die Kategorie des Vogels genau zu identifizieren.

Ferner umfasst die erste Vogelabwehrvorrichtung: eine zweite Stitzstange 4; die zweite
Stiitzstange 4 ist fest auf der anderen Seite der Oberseite des Solarpanels 2 angeordnet, und eine
Vielzahl dritter Stiitzstangen 5 sind fest an der Seitenwand eines Endes der ersten Stiitzstange 3
entfernt von dem Solarpanel 2 angebracht. Die dritte Stiitzstange 5 ist fest mit einem Windfligel7
an einem von der ersten Stitzstange 3 entfernten Ende montiert, der Windfliigel 7 hat eine
reflektierende Linse 8, die fest an der Innenwand des Windfliigels 7 montiert ist, eine Feder 10 ist
fest in der unteren Mitte der dritten Stiitzstange 5 montiert, eine Stahlkugel 11 ist fest an der
Unterseite der Feder 10 montiert, und eine Eisenscheibe 12 ist fest an einem Ende der zweiten
Stiitzstange 4 entfernt von dem Solarpanel 2 montiert.

Ferner mit einer zweiten Vogelabwehrvorrichtung, wobei die zweite Vogelabwehrvorrichtung
Folgendes umfasst: ein Blitzlicht, ein schallerzeugendes Loch 14 und ein Abspielgerat 15; Das
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Blitzlicht ist fest an einem oberen Ende des Kastens 1 angeordnet, die schallerzeugenden Lochb}/507590

14 sind fest an den AuBBenwianden auf beiden Seiten des Kastens 1 angeordnet, das Abspielgerit
15 ist fest an den Innenwanden auf beiden Seiten des Kastens 1 angebracht, die Position des
Abspielgerits 15 entspricht der Position der schallerzeugenden Locher 14, und das Blitzlicht und
das Abspielgerit 15 sind jeweils elektrisch mit der elektrischen Steuereinheit verbunden.

Ferner ist eine dritte Vogelabwehrvorrichtung enthalten, wobei es sich bei der dritten
Vogelabwehrvorrichtung insbesondere um eine Sprithvorrichtung handelt, wobei die
Sprithvorrichtung fest am anderen Ende der Oberseite des Kastens 1 angeordnet ist, wobei die
Sprithvorrichtung elektrisch mit der elektronischen Steuereinheit verbunden ist.

In einer spezifischen Anwendung der vorliegenden Ausfihrungsform ist eine abgestufte
Vogelabwehr-Steuerlogik an der elektronischen Steuereinheit voreingestellt, und die abgestufte
Vogelabwehr-Steuerlogik ist wie folgt:

Durchfithren einer Identifikation des Windturbinen-Einstellbereichs geméd3 dem
Vogeldetektionsmodul,  Erhalten  eines  Vogelidentifikationsergebnisses  und  eines
Vogeldetektionsergebnisses, wobei das Vogeldetektionsergebnis eine Flughohe, eine Anzahl und
einen relativen Abstand zwischen dem Vogel und dem Windturbinen-Einstellbereich umfasst;

Der Einstellbereich der Windkraftanlage wird in einen ersten Warnbereich und einen zweiten
Warnbereich unterteilt, und es wird festgestellt, ob sich die Vogel dem ersten Warnbereich nédhern
oder in diesen eindringen; wenn nicht, wird die Warnung kontinuierlich tber die erste
Vogelabwehrvorrichtung ausgefiihrt, um die Vogel zu vertreiben; wenn ja, wird festgestellt, ob die
Flughohe und die Anzahl der Vogel einen Schwellenwert tiberschreiten; wenn nicht, wird die
Warnung kontinuierlich tiber die erste Vogelabwehrvorrichtung ausgefiihrt, um die Vogel zu
vertreiben; Wenn ja, wird festgestellt, ob sich die Vogel dem zweiten Warnbereich nédhern, wenn
nicht, wird die zweite Vogelabwehrvorrichtung aktiviert, um die Warnung auszufithren, wahrend
die Warnung uiber die erste Vogelabwehrvorrichtung ausgefithrt wird, um die Vogel zu vertreiben,;
wenn ja, wird mit den Vogeln tber die dritte Vogelabwehrvorrichtung interveniert, um die Vogel
zu vertreiben.

Die obige Darstellung ist nur eine bevorzugte Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung
und soll die vorliegende Erfindung nicht einschrinken, die fiir den Fachmann verschiedenen
Anderungen und Variationen unterliegt. Alle Anderungen, gleichwertige Substitutionen,
Verbesserungen usw., die im Rahmen des Geistes und der Grundsitze der vorliegenden Erfindung
vorgenommen werden, fallen in den Schutzbereich der vorliegenden Erfindung.
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Anspriiche

1. Eine Vogelabwehrvorrichtung fur Windparks, dadurch gekennzeichnet, dass sie umfasst:
einen Kasten (1); ein Solarpaneel (2), das fest an der Oberseite des Kastens (1) angebracht ist, eine
erste Stitzstange (3), die an der Oberseite des Solarpaneels (2) vorgesehen ist, und eine erste
Vogelabwehrvorrichtung, die fest an der ersten Stitzstange (3) angebracht ist. Die erste
Stutzstange (3) ist fest mit einem Vogelerkennungsmodul (13) an einem von dem Solarpanel (2)
entfernten Ende versehen, eine elektrische Steuereinheit ist fest im Inneren des Kastens (1)
vorgesehen, die elektrische Steuereinheit ist drahtlos mit dem Vogelerkennungsmodul (13)
verbunden, und das Vogelerkennungsmodul (13) ist mit einem Vogelerkennungsmodell
voreingestellt, das das Training zur Erkennung von Vogeln in einem festgelegten Bereich eines
Windparks abgeschlossen hat.

2. Eine Vogelabwehrvorrichtung fir Windparks nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trainingsprozess des Vogelerkennungsmodells ist:

Erfassung historischer Bilddaten von Vogeln unter verschiedenen Zeit-, Wetter- und
Hintergrundbedingungen,

Standardisierung und Verbesserung der historischen Bilddaten von Vogeln nacheinander
durchfiihren;

Aufteilung der verarbeiteten historischen Vogelbilddaten in einen Trainingssatz und einen
Testsatz, Eingabe des Trainingssatzes in das voreingestellte Vogelerkennungsmodell zur
Berechnung, um die vorhergesagten Vogelerkennungsergebnisse zu erhalten, Berechnung des
Verlustwertes zwischen dem Testsatz und den vorhergesagten Vogelerkennungsergebnissen mit
Hilfe der Zielfunktion und iterative Anpassung der Parameter des Vogelerkennungsmodells mit
Hilfe des SGD-Optimierungsalgorithmus;

Ausgabe des vollstindig trainierten Vogelerkennungsmodells.

3. Eine Vogelabwehrvorrichtung fur Windparks nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zielfunktion wie folgt berechnet wird:

szzo@[ Y +(n-5) |

i=0 j=0

O@ZZ“’J( -G )+ MZ(I (e -¢)
+Zl”b’ >, pi(c)log(p.(e))

ceclasses

wobei I;bj die Wahrscheinlichkeit fir das Vorhandensein des Vogels ist, der vom j-ten

Begrenzungskasten im i-ten Gitter vorhergesagt wird, (x,,,) und (%, ) die Koordinaten des
Schwerpunkts des vorhergesagten Begrenzungskastens bzw. des Schwerpunkts des tatsdchlichen

Begrenzungskastens sind, C, und éi die Zuversicht sind, dass die vorhergesagten bzw.

tatsdchlichen = Begrenzungskasten  Vogel  enthalten, P, (c) und p.(c) die

LU507590
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Kategoriewahrscheinlichkeiten der vorhergesagten bzw. tatsdchlichen Kategorien sind, 4

coord >

A

obj

und A

nooby

Gewichtungskoeftizienten sind, die verwendet werden, um die verschiedenen

Anteile des Verlusts auszugleichen, und ¢ die Kategorie ist.

4. Eine Vogelabwehrvorrichtung fur Windparks nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste vogelabweisende Vorrichtung umfasst: einen zweiten Stitzstab (4);
der zweite Stiitzstab (4) ist fest an der anderen Seite der Oberseite des Solarpanels (2) vorgesehen,
und eine Vielzahl von dritten Stiitzstdben (5) sind fest an der Seitenwand eines Endes der ersten
Stiitzstange (3) entfernt von dem Solarpanel (2) angebracht. Die dritte Stiitzstange (5) ist fest mit
einem Windflagel (7) an dem von der ersten Stitzstange (3) entfernten Ende montiert, der
Windfligel (7) hat eine reflektierende Linse (8), die fest an der Innenwand des Windfligels (7)
montiert ist, die Feder (10) ist fest in der unteren Mitte der dritten Stiitzstange (5) montiert, und
die Stahlkugel (11) ist fest an der Unterseite der Feder (10) montiert. Eine Eisenscheibe (12) ist
fest an einem Ende der zweiten Stiitzstange (4), entfernt von dem Solarpanel (2), montiert.

5. Eine Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sie ferner eine zweite Vogelabwehrvorrichtung umfasst, wobei die zweite
Vogelabwehrvorrichtung Folgendes umfasst: ein Blitzlicht, ein schallerzeugendes Loch (14) und
ein Spielgerdt (15); Das Blitzlicht ist fest am oberen Ende des Kastens (1) angeordnet, die
schallerzeugenden Locher (14) sind fest an den AuBlenwénden beider Seiten des Kastens (1)
angeordnet, und das Spielgerat (15) ist fest an den Innenwénden beider Seiten des Kastens (1)
angebracht. Die Position des Abspielgerats (15) entspricht der Position des schallerzeugenden
Loches (14), und das Blitzlicht und das Abspielgerat (15) sind jeweils elektrisch mit der
elektrischen Steuereinheit verbunden.

6. Eine Vogelabwehrvorrichtung fur Windparks nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sie auBlerdem eine dritte vogelabweisende Vorrichtung umfasst, wobei die dritte
vogelabweisende  Vorrichtung insbesondere eine  Sprithvorrichtung ist, wobei die
Sprithvorrichtung fest am anderen Ende der Oberseite des Kastens (1) angeordnet ist, wobei die
Sprithvorrichtung elektrisch mit der elektronischen Steuereinheit verbunden ist.

7. Eine Vogelabwehrvorrichtung fur Windparks nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die abgestufte vogelabweisende Steuerlogik an der elektronischen Steuereinheit
voreingestellt ist, wobei die abgestufte vogelabweisende Steuerlogik wie folgt ist:

Durchfithren  einer  Identifikation des  Windturbinenbereichs  gemidll  dem
Vogeldetektionsmodul,  Erhalten  eines  Vogelidentifikationsergebnisses  und  eines
Vogeldetektionsergebnisses, wobei das Vogeldetektionsergebnis die Flughohe, die Anzahl und den
relativen Abstand der Vogel von dem Windturbinenbereich umfasst;

Der Einstellbereich der Windkraftanlage wird in einen ersten Warnbereich und einen zweiten
Warnbereich unterteilt, und es wird festgestellt, ob sich die Vogel dem ersten Warnbereich nédhern
oder in diesen eindringen; wenn nicht, wird die Warnung kontinuierlich tber die erste
Vogelabwehrvorrichtung ausgefiihrt, um die Vogel zu vertreiben; wenn ja, wird festgestellt, ob die
Flughohe und die Anzahl der Vogel einen Schwellenwert tiberschreiten; wenn nicht, wird die
Warnung kontinuierlich tiber die erste Vogelabwehrvorrichtung ausgefiihrt, um die Vogel zu
vertreiben; Wenn ja, Bestimmung, ob sich die Vogel dem zweiten Warnbereich ndhern, wenn nicht,
Aktivierung der zweiten Vogelabwehrvorrichtung zur Ausfithrung der Warnung, wiahrend die
Warnung uber die erste Vogelabwehrvorrichtung ausgefithrt wird, um die Vogel zu vertreiben;
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wenn ja, Einschreiten auf die Vogel uber die dritte Vogelabwehrvorrichtung, um die Vogel #}P507590
vertreiben.

8. Eine Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Bodenplatte (23) fest am Boden des Kastens (1) angebracht ist und ein Stiitzbein (24)
und eine Anzahl von Verstarkungsstangen (17) an die Bodenmitte der Bodenplatte (23) geschweil3t
sind.

9. Eine Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ende des Kastens (1) fest mit einer Kastentiir (18) versehen ist, eine Seite der Kastentur
(18) fest mit einem Griff (19) und einem Blattschloss (20) installiert ist und eine Antirutschhiilse
(21) fest an der AuBenwand des Grifts (19) installiert ist.

10. Eine Vogelabwehrvorrichtung fiir Windparks nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Batterie (16) fest im Inneren des Kastens (1) installiert ist, das Ausgangsende des
Solarpanels (2) elektrisch mit einem Ende der Batterie (16) verbunden ist und die Batterie (16)
elektrisch mit der elektronischen Steuereinheit verbunden ist.
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