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Oblast’ techniky

Predmetom vynélezu je viacvrstvovy sendvi€ovy mate-
rial s najmenej jednou nosnou vrstvou a jednou kiznou
vrstvou, najmi na loziskové puzdré, kde zakladny material
klznej vrstvy pozostiva z PTFE bez prisad fluértermoplas-
tov. Vyndlez sa vztahuje aj na viacvrstvovy sendviCovy
material s najmenej jednou nosnou vrstvou a jednou klznou
vrstvou podf'a vieobecného pojmu patentového naroku 2 a
vieobecného pojmu naroku 3, ako aj na pouZitie tohto ma-
terialu.

Doterajsi stav techniky

Loziskové materialy s klznymi vrstvami na baze plas-
tov si zndme ako jedno-, dvoj- alebo trojvrstvové sendvi-
gové materialy: celoplastové loZiska, loziska s vonkaj$im
kovovym podpernym telesom a priamo nanesenym alebo
nalepenym plastovym materidlom, loZiskd s vndtornymi
kovovymi pletivami ako trojvrstvové loziskd z oporného
kovu, sintrovanej poréznej kovovej vrstvy a krycej vrstvy
vytvorenej na a vautri pérov. Vietky takéto loZiska sa pou-
Zivaji najma v oblastiach, kde nie je moZné alebo je neZe-
latePné pouZitie mazacich latok. Z tohto dévodu musia sa-
motné loZiska poskytovaf tieto mazacie latky, obzvlast v
prevadzkovom stave.

Viacvrstvové materialy sa odlisuju od celoplastovych
materiglov napr. zanedbatelnym sklonom k studenému te-
&eniu pod zataZenim, podstatne lepSou tepelnou vodivos-
fou a s tym spojenymi vyrazne vy$$imi moZnymi pv-
-hodnotami. Ale v uréitych pripadoch m6Zu mat aj celo-
plastové materialy prednost’, napr. z hladiska nakladovosti.

Medzi trojvrstvové materialy patria materily s klznou
vrstvou z fludrtermoplastov, ako PTFE, FEP atd'. alebo z
inych plastovych materidlov, ako napr. PEEK. Tieto obe
posledné uvedené skupiny sa musia odlidovat’ v ich funk-
¢nosti. Zatial’ & bronzova medzivrsiva je pri materialoch
na zéklade PTFE ,aktivnou* suastou klznej vrstvy a pé-
sobf podobrne ako plnivo, iné plastové materialy ju vyuZiva-
jui len na pripevnenie. Tieto plastové materidly umoZziuju
pri dostatogne vysokej afinite ku kovovému hrebefiu aj vy-
robu pbvodnych dvojvrstvovych materidlov, pri¢om ale
musia byt nanesené pomocou lepiaccj vrstvy. Na samotnej
aktivne] klznej ploche prebera nosnd Glohu bronzu durop-
last alebo termoplast.

Okrem toho st loZiskové materialy zname ako plnené
fluértermoplastové folie nalepené na kov alebo ako v plas-
tovej latke nezviazané kovové pletiva, ktoré mozu byt’ tak-
tieZ prilepené na kovovy hrebefi, alebo sa mdZu pouZit' aj
bez neohybnych kovovych hreberiov.

Za univerzélne pouZite[né a l'ahko vyrobitelné sa ale
povaZuju trojvrstvové materialy na baze fluértermoplastov
ako PTFE, ktoré sa vyznatuji dobrou vykonnostou a vyso-
kou teplotnou odolnostou. Vo vyrobnom procese sa z dis-
perzie plastovych latok vyrobia homogénne PTFE/plnivo -
- pasty a po navalcovani na nosny materidl a nislednym
sintrovanim PTFE sa vyrobi kone¢ny vrstveny (sendvico-
vy) material.

Medzi najbeznejsie plniva do takychto materialov pat-
ria olovo a sulfid molybdénigity, ktoré poskytujii materia-
lom podobnti vykonnost' a ktoré sa méZu pouit’ aj za pri-
tomnosti mazadiel.

Ak sa snazime o stanovenie problémovych miest pri
pouzivani klznych loZisk s PTFE klznou vrstvou nenéro¢-
nych na o3etrovanie a miesto, musi sa sledovat’ prave ich
horna hranica zataZenia, pretoZe tato pri uvedenych mate-

ridloch s olovom alebo s MoS; obzvla$t’ v strednej oblasti
zaraZenia a rychlosti (0,5 -100 MPa a 0,02 - 2 m/s) leZi pri
pv-hodnote niZSej ako 2 MPa m/s.

Z DE 41 060 01 Al1azDE 195066 84 Al je zname, Ze
ak sa pouzijc PbO ako plnivo, mdZu sa vyrobit’ este vykon-
nejsie materialy, napriek tomu sa v3ak v pribldajucej miere
odmieta pouzivat’ materialy a obsahom olova ako zdravotne
gkodlivé. V potravinarskom priemysle je to iplne vylicené.

Casto sa sice spomina moZnost’ pouzitia poly-(p-feny-
léntereftalamidu) ako plniva v samomaznych loZiskovych
materialoch na baze PTFE, ale vyluéne vo forme vlakien,
ako napr. v GB 2291 879 A.

Vo WO 95/02772 sa opisuje zvlaStne fibrilovany druh
vldkna, ktory sa zapracuje do PTFE zakladu (matrice).
Vléknita forma spdsobuje problémy pri homogénnom za-
miesani do PTFE zékladu a vyzaduje si zodpovedajice
Specidlne vyrobné zariadenia. Takéto vlakna maju okrem
toho ti nevyhodu, Ze obsahuju Zastice vnikajice do plic a
su podozrivé, Ze st rakovinotvorné.

Vldkna sa ulozia do zakladu ako druh nepravidelného
pletiva a tak zoslabuju rozvibrovanie a eréziu aj tak mak-
kého PTFE zakladu.

Ako neutralny prvok v tvare vlikna a zamenitelny za
iné vlakna a ani nie tak nutne potrebny na dosiahnutie sta-
novenych vlastnosti sa stale viac objavuji aramidové vlak-
na, ako napr. vo WO 97/03299 alebo v GB 21 77 099 A.

Hlavny dévod pre spdsobilost’ a pouZitie takychto vla-
kien st neoby&ajné mechanické charakteristiky - velmi vy-
soka pevnost’ v ahu a E - modul, ktoré sii zaloZené na mi-
moriadne vysokej molekulovej orientdcii v pozdiznom
smere vlakien, ako aj na silnom fyzikalnom paralelnom 7o-
sieteni jednotlivych neohybnych molckulovych retazcov.

Z JP 6-122887 je znamy material klznej vrstvy pre klz-
né prvky, ktory zahffia 0,1 aZ 50 % obj. poly-(parafenylén-
teraftalamidu) so strednym priemerom ¢astic < 50 pma 0,1
az 50 % obj. PFA a/alebo FEP, a/alebo EPE, pri¢om zé-
kladny material pozostava z polytetrafludretylénu.

JP 6-32978 opisuje nanasanie pot'ahu na Klzné prvky,
ktory pozostava zo zékladného materialu z polyamidu, do
ktorého je zapracovany praskovy aromaticky polyamid a
pevné praskové mazivo. Toto pevné praskové mazivo moZe
byt tvorené grafitom, sulfidom molybdenicitym, nitridom
boritym a PTFE.

JP 6-145521 sa tyka klzného materidlu z PPS, do kto-
rého je zapracované 5 aZ 20 % parapolyfenyltereftalamidu
a 20 a7 40 % PTFE.

Podstata vynalezu

Ulohou vynalezu je poskytnit’ taky viacvrstvovy sen-
dvidovy material s najmenej jednou nosnou vrstvou a jed-
nou klznou vrstvou, kde zakladny material klznej vrstvy
plynulo rozsiruje uvedené vyhody materialov obsahujucich
PTFE tak, Ze st viac zataZitelné bez toho, aby sa muselo
opit’ pouzit’ olovo alebo zlueniny olova.

Této Giloha sa vyrie§ila podla prvého variantu vynélezu
viacvrstvovym sendvi€ovym materidlom s najmenej jednou
nosnou a jednou klznou vrstvou, kde zakladny matcrial klz-
nej vrstvy pozostava z PTFE bez prisad fludrtermoplastov,
ktory obsahuje aspoti jeden praskovy polyaramid, ktorého
podiel vztiahnuty na celkové mnoZstvo PTFE alebo zmesi
PTFE a polyaramidu je v rozsahu od 10 do 50 obj. %.

Podl'a druhého variantu vynalezu material klznej vrstvy
obsahuje zakladny materidl z PVDF, PSU, PES, PEI
a/alebo PEEK, do ktorého je zapracovany PTFE, pricom je
obsiahnuty aspoti jeden praskovy polyaramid, ktorého po-
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diel, vztiahnuté na celkové mnoZstvo PTFE a polyaramidu,
je v rozsahu od 10 do 50 obj. %, pri¢om podiel zékladného
materidlu, vztiahnuté na celkovy material klznej vrstvy, je v
rozsahu od 60 do 95 obj. %.

Podl'a treticho variantu obsahuje material klznej vrstvy
zékladny material z plastu neobsahujiiccho PTFE, do kto-
rého je zapracovany PTFE v kombinacii s inymi fluérter-
moplastmi, ktorych teplota topenia leZi nad 260 °C, pri¢om
je obsiahnuty aspoil jeden praskovy polyaramid, ktorého
podiel, vztiahnuté na celkové mnoZstvo zmesi PTFE a
inych fluértermoplastov a polyaramidu, je v rozsahu od 10
do 50 obj. %, priom podiel zdkladného materialu, vztiah-
nuté na celkovy materil klznej vrstvy, je v rozsahu od 60
do 95 obj. %.

Prekvapujlico sa ukazalo, Ze vhodny je pridavok polya-
ramidového prasku vyhodne z poly-(p-fenyléntereftalami-
du) (PTFA) a/alebo poly-(p-benzamidu) (PBA), ktory sig-
nifikantnc zvySuje odolnost’ proti opotrebeniu a zat'aZeniu
materidlov s klznymi vrstvami a charakterom pevného ma-
zadla na baze PTFE.

Vykonnost' sa mdZe tak daleko zlepSovat, Ze za pod-
mienok bez mazania sa méZu dosiahnut pv-hodnoty v
strednej oblasti zat’aZenia a rychlosti nad 4 MPa nvs.

Pri posudzovani vlastnosti, napr. dvojzlozkového sys-
tému PTFE/PPTA sa zistilo, Ze na dosiahnutie priaznivych
vlastnosti musi zmes obsahovat’ 10 - 50 obj. % PPTA a 50 -
- 90 obj. % PTFE. Obzvl43t’ vyhodné vlastnosti sa dosiahli,
ked' zmes obsahuje 10-30 obj. % PPTA. Tieto vysledky sa
moZu potvrdit’ aj pre iné polyaramidy.

Velkost' zfn pouZitého prasku ma byt mensia ako
100 pm, vyhodne v8ak mensia ako 50 pm.

Mimo pomerov podPa vynalezu sa nedosahujii Ziadne
podstatné zlep3enia oproti stavu techniky. Je viak moZné,
aby sa v rAmci hranic podielu polyaramidu pridali dalsie
vhodné zloZky, pricom vztiahnuté na celkové mnoZstvo
PTFE alebo zmesi PTFE a inych fluértermoplastov, ako aj
polyaramidu a dalSich zloZiek nesmie presiahnut’ podiel
polyaramidu vyhodne 10 obj. %. Tieto d'aldie zlozky mdzu
byt napr. duroplasty alebo vysokoteplomné termoplasty,
napr. polyimidy alebo polyamidimidy, iné pevné mazadla,
napr. nitrid béru alebo sulfid molybdénicity, pigmenty,
napr. koks alebo oxid Zeleza, vlaknité materialy, napr. gra-
fitové alebo aramidové vlakna, alebo tvrdené materialy ako
napr. karbid béru alebo nitrid kremigity.

Ako fluértermoplasty, ktoré sa mézu pouZit' v kombi-
nécii s PTFE, si vhodné PFA, FEP a/alebo EPE, pri¢om
ich podiel moze byt' maximalne tak vysoky, ako je podiel
PTFE.

Vyhodnym pouZitim viacvrstvového sendvi¢ového ma-
teridlu so zékladnym materidlom klznej vrstvy z plastovej
latky neobsahujucej PTFE, do ktorého je umiestneny PTFE
alebo PTFE v kombinacii s inymi fluértermoplastmi, je
klzny prvok z masivneho plastu.

Viacvrstvovy sendviovy material obsahuje minimalne
Jednu nosnii vrstvu a jednu klznii vrstvu v zmysle vynalezu.
Nosna vrstva mdZe byt kovovy hrebeii, na ktorom je nane-
send porézna sintrovana vrstva. Material kiznej vrstvy pre-
kryva sintrovant vrstvu a aspo ¢iastoéne vypltia pory.

Takyto trojvrstvovy material s klznou vrstvou v zmysle
vynalezu so zakladnym materidlom je napr. zostaveny tak,
Ze na podpernom kove, ako napr. oceli alebo zliatine medi,
alebo hlinika, je nasintrovana 0,05 - 0,5 mm hruba vrstva
bronzu tak, Ze ma objem pérov 20 - 45 % a zloZenie bronzu
obsahuje 5 - 15 % cinu a volitelne aZ do 15 % olova. Zmes
plastovych materialov sa navalcuje na porézny podklad tak,
Ze pory s liplne vyplnené a podl'a druhu pouZitia vznikne
0 - 50 pm hrubd krycia vrstva, Dalej sa material podrobi te-

pelnému procesu, pri ktorom sa obsiahnuty PTFE material
zosintruje a naslednym krokom valcovania sa ziska defini-
tivne spojenie a pozadovany kone¢ny rozmer.

Prednostny viacvrstvovy sendviovy material s aspori
Jednou nosnou vrstvou a jednou klznou vrstvou, najma pre
loZiskové puzdra obsahuje zakladny material z PPS alebo
PI, do ktorého je zapracovany PTFE a v ktorom je obsiah-
nuty aspofi jeden praskovy polyaramid, ktorého podiel,
vztiahnuté na celkové mnoZstvo PTFE a polyaramidu, robi
10 az 50 % obj., pricom podiel zdkladného materialu,
vztiahnuté na celkovy materidl kiznej vrstvy, robi 60 az
95 % obj.

Podla dalSieho prikladu uskutodnenia méZe nosna
vrstva pozostavat' z kovového pletiva alebo kovovej mriez-
ky, ktora sa prekryje materidlom klznej vrstvy. Medzipries-
tory pletiva alebo mriezky su aspofi iastoéne vyplnené ma-
teridlom klznej vrstvy.

Podl'a dalSieho prikladu uskutognenia moze byt mate-
rial klznej vrstvy so zakladnym materidlom z plastovej lat-
ky neobsahujicej PTFE, do ktorej je umiestneny PTFE ale-
bo PTFE v kombinécii s inymi fluértermoplastami, tie? na-
neseny bezprostredne na nosni vrstvu.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Priklady uskuto¢nenia si bliZsie objasnené nasledujii-
cimi obrazkami a tabul’kami.

Zobrazené je : obr. 1 diagram hraniéného zat'azenia pre
priklady 2 a 7 v porovnani s referenénym materialom, obr.
2 diagram hibky opotrebenia pre priklady 13 a 14,

Priklady uskuto&nenia vynilezu

Vyroba zmesi plastovych materidlov sa méZe uskutoé-
nit’ z disperzie PTFE, do ktorej sa primiesajii plniva, takZe
tieto st potom pri nasledujlicej koagulacii strhavané do
homogénneho rozdelenia. Tymto vznikne pastovitd hmota,
ktora ma poZadované vlastnosti pre nasledujici proces na-
nasania.

Vyroba zmesi plastovej latky s PTFE zakladom:

10 1 vody, 25 g laurylsulfétu sodného, zloZeniu zodpo-
vedajlice mnoZstvd PPTA prasku, d'alsich zloZiek a 34 kg
35 %-nej PTFE-disperzie sa silne 20 minit mieSaji. Potom
sa pridd 1 kg 20 %-ného roztoku dusi¢nanu hlinitého. Po
koagulécii sa do zmesi vmie$a 1 | toluénu a vylidena kva-
palina sa odstrani.

V3etky uvedené priklady zo skupiny trojvrstvovych
systémov s klznou vrstvou z PTFE-zdkladu mdZzu byt pri-
pravené tymto spdsobom. l5a]ej st uZ len menované zloZe-
nia zmesi plastovych latok.

Materialy klznej vrstvy so zloZeniami v zmysle vynale-
zu vyrazne predstihuju Standardné materidly na baze
PTFE/MoS; alebo PTFE/Pb tak vo vztahu k suéinitelu tre-
nia, ako aj k pevnosti proti opotrebeniu.

Zlozenia z PTFE a PPTA sa obmiefiali a vyrobili sa
vzorky opisanych trojvrstvovych materialov z 1,25 mm
ocele, 0,23 mm bronzu a 0,02 mm plastovej krycej vrstvy.
Na tychto vzorkach sa merala pomocou kolik/valec - tri-
bometra na skuSobnych vzorkach 0,78 cm? miera opotrebo-
vania pri obvodovej rychlosti 0,52 m/s a zat'azeni 17,5 MPa
a porovnala sa so Standardnym materidlom. Ako $tandard
sa pouZil viacvrstvovy sendvicovy materidl s plastovou
klznou vrstvou 7 80 obj. % PTFE a 20 obj. % olova.

Na zvyraznenie dosiahnutych zlepseni v zmysle vyné-
lezu sa testovali v tabulke 1 uvedené materidlové zloZenia



SK 285475 B6

spolu so suéinitefom trenia a microu opotrebenia z ko-
lik/valec - testu. Na obr. 2 su graficky znazornené vysledky
s pridavkom a bez PPTA, ktoré dokazuji, Ze materidly s
PPTA sa v kazdom pripade lepSie odstrihdvaju.

Z vysiedkov uvedenych v tab. 2 prikladov zloZenia 7 aZ
11 vyplyva, e materily klzne) vrstvy v zmysle vynalezu
sa mozu kombinovat’ aj s daldimi zlozkami bez toho, aby
sa stratili ich pozitivne vlastnosti. Pomocou pridavkov su
mozné dalsie zlep3enia.

Okrem toho sa skigala G¢innost’ poly-(p-benzamidu).
Zodpovedajice vysledky zo skiitobného zariadenia ko-
lik/valec s uvedené v tabulke & 3. Je zrejmé, Ze na ziska-
nie efektu podra vynalezu su vhodné aj iné materialy so
gtrukturou podobnou PPTA.

Podl'a prikladov zloZenia &. 2,7 a 14 sa vyrobili puzdra
s priemerom 22 mm a v kritiacom skigobnom chode sa
skiigala hraniéna zatazitePnost. Ako hraniéné zat'aZenie sa
definovalo najvyssie mozné zatazenie, pri ktorom sa pri
rychlosti 0,075 m/s dosiahla oberna draha 13,5 km. Krité-
riom vyradenia bol silny vzostup teploty.

Vysledky z prikladu ¢. 227 zodpovedajui pri inom vy-
hodnoteni pv-hodnotam 4 pripadne 4,5 MPa n/s a sl na
obr. 1 porovnané s referenénym materialom.

Na obr. 2 sa porovnava pri rovnakych skagobnych pod-
mienkach ako v priklade 14 variant s termoplastovym 74-
kladom porovnatelného zloZenia bez polyaramidového
prasku (priklad ¢ 13). Vyhodnocovalo sa opotrebenie po
50 h pri zatazeni 60 MPa. Aj tu bol viditelny pozitivny
vplyv prisad v zmysle vynélezu.

Namiesto nanaSania porézncj sintrovanej kostry na ko-
vovy hrebeii sa mozu zmesi v zmysle vynélezu zapracovat
do kovového pletiva alebo mriezky, ¢im vznikne tenko-
stenny foliovy material.

Okrem pouzitia v prostredi bez mazadiel je mozné aj
pouzitie v hydraulickych systémoch, napr. ako tyové vo-
diace puzdro v timi¢och narazov. Tu sa zistili v porovnani
so tandardnym materidlom s PTFE/Pb - klznou vrstvou
zlepsené hodnoty opotrebovania. Toto je spolu so sucini-
tePmi trenia zhrnuté v tabulke & 4. Zakladom tabulky je
30 h - skugobny program, ktory sa opiera o 3ikmd funkciu s
80 mm zdvihom a 0,5 Hz. Siinitele trenia sa zistili proti
piestnej ty¢i tlmia narazov pri 1000 N s 20 mm/s za pdso-
benia mazania kvapkajuceho oleja.

In4 moZnost’ vyhodného vyuZitia vynalezu pozostava v
tom, 7e zmesi s PTFE v zmysle vynalezu sa zapracuju do
termoplastického zékladu a z tohto sa potom Tubovolnym
sposobom vyrobi klzny prvok, napr. sa nanesie na kovovy
hrebei s alebo bez bronzovej medzivrstvy alebo sa vyrobia
celoplastové Casti. Pritom sa moZe podiel termoplastu menit’
v rozmedzi 60 - 95 obj. %, vyhodne medzi 70 - 90 obj. %.

Ako priklad sa zamiegala praskova kompozicia plnena
zmesou PTFE/ PPTA v zmysle vynalezu, naniesla sa na
ocel/bronzovy ziklad, natavila sa a zavalcovala. MoZné je
tieZ vyrobit’ zmesi spojenym tavenim. Ako priklad moze
sluzit vplyv na tribologické vlastnosti PPS - zmesi, ale ako
zéklad sa méZu pouit’ aj iné termoplasty, ako napr. PES,
PA, PVDF, PSU, PEEK, PEI a iné alebo duroplasty. V ta-
bulke 5 sti na objasnenie efektu v zmysle vynalezu uvedent
su¢initele trenia a opotrebenie PPS-zmesi s PTFE a s
PTFE/PPTA, ktoré boli stanovené za opisanych skidob-
nych podmienok pre loZiskové puzdra. Presné zloZenia a
namerané hodnoty st taktieZ uvedené v tabulke 5.

Tabulka 1
Prikl. | ZloZenie, obj. Opotrebenie Sudinitel
¢. % [um/h) trenia
0 ref. | PTFE 80,Pb20 105 0,21
PTFE 70
/) 3
2 PPTA 30 13 0,17
PTFE 75,
3 PPTA 25 3 0.16
PTFE 80,
4 PPTA 20 25 0,18
- PTFE 85,
> PPTA 15 38 020
Tabul'ka 2
1 x . . Opotrebenie | Sicinitel
0,
Prikl. €. ZloZenie, obj. % [um/h] frenia
2 (na po- PTFE 70,
rovn.) PPTA 30 13 0,17
PTFE 70,
6 PPTA 20, MoS, 10 12 0,16
PTFE 70, PPTA 20,
! MoS, 5, BN 5 10 0.18
PTFE 70,
8 PPTA 25, Fe,05 5 19 0,18
PTFE 70,
? PPTA 25, SiaN, § B 0.16
PTFE 70, PPTA 25,
10 C-vlakna 5 30 0,21
PTFE 70,
1 PPTA 25, P15 i 0,19
Tabulka 3
» L. . Opotrebenie | Stcinitel
0,
Pr. ¢. ZloZenie, obj. % [umvh] trenia
2(mapo- | prpp 70 PPTA30| 13 0,17
rovn.)
12 PTFE 70, PBA 30 16 0,19
Tabulka 4
prikl.¢. | Zlozenic, obj % | Opotrebenie | Sicinite
[um/h ] trenia
0 ref. PTFE 80, Pb 20 45 0,023
2 PTFE 70, PPTA 30 15 0,028
PTFE 70, PPTA 20,
7 MoS, 5. BN 5 12 | 0,021
Tabulka 5
Pr. ¢. Zlovenie, obj. % Opotrebenie| Siinitct
[um/h] frenia
13 PPS 80, PTFE 20 17 0,20
14 | PPS 80, PTFE 15, PPTA S 10 0,17
15 | PPS 80, PTFE 15, PBA 5 12 0,17
16 PA 1180, PTFE 20 17 0,16
17 | PA 11 80, PTFE 15, PPTAS 7 0,16

PATENTOVE NAROKY

1. Viacvrstvovy sendvicovy material s najmenej jednou
nosnou vrstvou a jednou klznou vrstvou, najmé na loZisko-
vé puzdra, kde zikladny material kiznej vrstvy pozostava z
PTFE bez prisad fludrtermoplastov, vyznatujuei
sa tym, Ze obsahuje aspoii jeden praskovy polyara-
mid, ktorého podiel vzhladom na celkové mnozstvo PTFE
a polyaramidu je v rozsahu od 10 do 50 obj. %.
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2. Viacvrstvovy sendviovy material s najmenej jednou
nosnou vrstvou a jednou klznou vrstvou, najma na loZisko-
vé puzdra, so zakiadnym materialom klznej vrstvy z PVDF,
PSU, PES, PEI &/alebo PEEK, do ktorého je zapracovany
PTFE, vyznadujaci sa tym, Ze obsahuje
aspofi jeden praskovy polyaramid, ktorého podiel vzhla-
dom na celkové mnozstvo PTFE a polyaramidu je v rozsa-
hu od 10 do 50 obj. %, a podiel zékladného materialu
vztiahnutého na celkovy material klznej vrstvy je v rozsahu
od 60 do 95 obj. %.

3. Viacvrstvovy sendviGovy material s najmenej jednou
nosnou vrstvou a jednou klznou vrstvou, najmé na loZisko-
vé puzdrd, so zakladnym materidlom klznej vrstvy z plas-
tickej latky neobsahujucej PTFE, do ktorého je zapracova-
ny PTFE v kombinacii s inymi fluértermoplastmi s bodom
topenia nad 260 °C, vyznafujhieci sa tym,
Ze obsahuje aspof jeden praskovy polyaramid, ktorého po-
diel vzhladom na celkové mnoZstvo PTFE alebo zmesi
PTFE a inych fluértermoplastov a polyaramidu je v rozsahu
od 10 do 50 obj. %. a podiel zdkladného materidlu vztiah-
nutého na celkovy material klznej vrstvy je v rozsahu od 60
do 95 obj. %.

4. Viacvrstvovy sendvicovy materidl podl'a naroku 3,
vyznalujici sa tym, Zezikladnym mate-
ridlom je PPS, PA, PVDF, PSU, PES, PEI, PEEK a/alebo
PI.

S. Viacvrstvovy sendviovy material podla jedného z
narokov 1 aZ 4, vyznadujiuci sa tym, Ze
vo vzfahu k celkovému mnoZstvu PTFE alebo zmesi PTFE
a inych fludrtermoplastov a polyaramidu je podiel polya-
ramidu v rozsahu od 10 do 30 obj. %.

6. Viacvrstvovy sendvi¢ovy materidl podia jedného z
narokov 1 a5, vyznadujaci sa tym, Ze
pri polyaramide ide o poly~(p-fenyléntereftalamid) a/alebo
o poly-(p-benzamid).

7. Viacvrstvovy sendvi¢ovy materidl podla jedného z
narokov 1 a2 6, vyznadujiuci sa tym, Ze
velkost zfm polyaramidového prasku je mensSia ako
100 pm.

8. Viacvrstvovy sendvi¢ovy materidl podl'a jedného z
narokov 1 a2 7, vyznadujici sa tym, Ze
vel’kost’ 7fn polyaramidového prasku je mensia ako 50 pm.

9. Viacvrstvovy sendviovy material podl'a jedného z
narokov 3 a2 6, vyznadujuci sa tym, Ze
pri fludrtermoplastoch ide o PFA, FEP a/alebo EPE a Ze ich
podiel je maximélne taky vysoky ako podiel PTFE.

10. Viacvrstvovy sendviovy material podl'a jedného z
narokov 1 a2 9, vyznadujuci sa tym, Ze
¢ast’ polyaramidu je nahradena d'al$imi zloZkami, pricom
vo vzt'ahu k celkovému mnoZstvu PTFE alebo zmesi PTFE
a inych fludrtermoplastov, ako aj polyaramidu a dalSich
zloZiek, neprckroéi podiel polyaramidu 10 obj. %.

11. Viacvrstvovy sendvi¢ovy material podl'a naroku 10,
vyznalujuci sa tym, Ze pri dalSich zloz-
kach ide o jednu alebo viac zloziek zo skupin tvrdenych
materidlov, pigmentov, vlaknitych materialov, pevnych
mazadie!, duroplastov alebo vysokoteplotnych termoplas-
tov.

12. Viacvrstvovy sendvicovy material s aspori jednou
nosnou vrstvou a jednou klznou vrstvou, najmé na loZisko-
vépuzdrd, vyznalujiuci sa tym, Zeobsa
huje zakladny material z PPS alebo PI, do kior¢ho je zapra-
covany PTFE a v ktorom je obsiahnuty aspofi jeden pras-
kovy polyaramid, ktorého podiel, vztiahnuté na celkové
mno¥stvo PTFE a polyaramidu, je v rozsahu od 10 do
50 obj. %, priom podiel zakladného materidlu, vztiahnuté

na celkovy material klznej vrstvy, je v rozsahu od 60 do 95
obj. %.

13. Viacvrstvovy sendvicovy material podla naroku 11
alebo 12, vyznadujuci sa tym, Zenosnd
vrstva je kovovy hrebeti, na ktory je nanesena porézna sin-
trovana vrstva, pri¢om material klznej vrstvy prekryva sin-
trovanu vrstvu a aspori ¢iastoéne pory v sintrovanej vrstve.

14. Viacvrstvovy sendvicovy material podl'a naroku 11
alebo 12, vyznalfujiuci sa tym, Zecnosnd
vrstva pozostava z kovového pletiva alebo kovovej mriez-
ky, priom materidl klznej vrstvy prekryva kovové pletivo
alebo kovovi mriezku a aspori Ciastoéne vyplia medzi-
priestory  pletiva alebo mriezky.

15. Viacvrstvovy sendvi¢ovy material podl'a jedného
narokov2az 12, vyznatujaci sa tym, Ze
material klznej vrstvy je naneseny bezprostredne na nosnej
vrstve.

17. PouZitie viacvrstvového sendvi€ového materialu
podla jedného z narokov 2 az 11 ako klzného prvku z ma-
sivneho plastu.

1 vykres
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