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(54) Selbstoéffnerverschluss mit Klappe.

(57) Es wird ein Verschluss fiir einen Behalter fur fliessfahige
Substanzen offenbart. Der Verschluss weist ein Basiselement 3
(1) mit einem rohrférmigen Ausgiessstutzen (11), eine mit dem Q
Basiselement verbundene Klappe (2) und einen Deckel (3) auf.

Die Klappe ist gegenlber dem Basiselement um eine Schwenk-
achse (14) zwischen einer Ausgangsstellung und einer Endstel-
lung verschwenkbar. Der Deckel weist einen Mitnehmer (34) auf,
der sich von der Deckwand (31) in Richtung der Klappe nach
unten erstreckt. Beim erstmaligen Offnen des Verschlusses ver-
schwenkt der Mitnehmer die Klappe in Richtung der Endstellung.
Dabei wirkt der Mitnehmer in einer ersten Phase mit einer ersten
Nockenflache (221) der Klappe zusammen, um die Klappe von
der Ausgangsstellung in eine Zwischenstellung zu verschwen-
ken. In einer zweiten Phase wirkt der Mitnehmer dann mit ei-
ner zweiten Nockenflache (231) der Klappe zusammen, um die
Klappe von der Zwischenstellung weiter in die Endstellung zu
verschwenken. Umin der ersten Phase eine effiziente Kraftliber-
tragung zu gewahrleisten und in der zweiten Phase einen gros-
sen Schwenkbereich der Klappe zu erzielen, ist die zweite No-
ckenflache (221) naher an der Schwenkachse (14) angeordnet
als die erste Nockenflache (221).
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verschluss fur eine Verpackung fur ein fiiessfafiiges Produkt, bei dem eine
Klappe beim erstmaligen Offnen selbsttétig hinunterklappt, um die Verpackung zu 6ffnen. Bei der Verpackung kann es
sich insbesondere um eine laminierte Kartonverpackung handeln.

Stand der Technik

[0002] Ein gattungsgemasser Verschluss ist aus der WO 98/41452 bekannt. Ein rahmenartiges Basiselement mit einem
Ausgi essstutzen wird auf der Aussenseitc der Verpackung Uber einem Schwéchungsbereich der Behalterwand ange-
bracht. Ein Schraubdeckel verschliesst den Ausgiessstutzen nach oben hin. Im Ausgiessstutzen ist eine schwenkbare
Klappe angeordnet, an deren Unterseite mehrere scharfe Zahne ausgebildet sind. Von der Deckwand des Deckels aus
erstreckt sich ein Mitnehmer nach unten. Beim erstmaligen Abschrauben des Deckels vom Ausgiessstutzen drlickt dieser
Mitnehmer die Klappe nach unten, so dass diese nach unten schwenkt und mit ihren Zahnen die Behélterwand durch-
stésst. Dazu greift der Mitnehmer an einer Schrégflache der Klappe an. Der Hebelarm, der durch den Abstand zwischen
der Schwenkachse und dem Angriffspunkt des Mitnehmers gebildet wird, entspricht ungeféahr dem halben Durchmesser
des Ausgiessstutzens. Dieser verhéltnisméssig kurze Hebelarm flhrt dazu, dass relativ grosse Kréfte aufgewendet werden
mussen, um die Klappe nach unten zu driicken. Zudem wirkt der Mitnehmer wahrend des Offnens des Deckels nur tber
einen verhaltnismassig kleinen Drehwinkel von etwa 90° mit der Schragflache zusammen, bis die Klappe in ihre Endpo-
sition nach unten geklappt ist. Auch aus diesem Grund sind zum Herunterklappen der Klappe verhéaltnismassig grosse
Krafte erforderlich. Damit der Verschluss diese Krafte aumehrnen kann, ist verhaltnismassig viel Material erforderlich. Dies
verteuert den Verschluss in der Herstellung. Ausserdem erschweren die hohen aufzuwendenden Kréfte die Handhabung
des Verschlusses, insbesondere fur Kinder oder altere Menschen.

[0003] Ein weiterer Selbstéfmep/erschluss mit einer Klappe ist in WO 01/60705 angegeben. Bei diesem Verschluss ist auf
der Klappe ein im Wesentlichen dreieckiger Nocken ausgebildet, der mit einem spiralférmigen Mitnehmer des Deckels zu-
sammenwirkt. Dabei berthrt der Mitnehmer den Nocken zunachst auf seiner zur Schwenkachse hin weisenden Rickseite
und erzeugt auf diese Weise anfénglich eine horizontal wirkende Kraft auf den Nocken. Erst gegen Ende der Offnungs-
bewegung beriihrt der Mitnehmer den Nocken auf der Oberseite und erzeugt eine vertikal wirkende Kraft. Der anfénglich
wirkende Hebelarm bei diesem Verschluss entspricht im Wesentlichen der Hohe des Nockens. Dies bedingt eine relativ
grosse Bauhohe des Verschlusses, um einen gentigend langen Hebelarm zu erhalten. Im Verlauf der Offnungsbewegung
vergrossert sich die Lange des Hebelarms geringfligig. Insgesamt bleibt der erforderliche Kraftaufwand dennoch relativ
gross. Auch der Materialbedarf dieses Verschlusses ist wegen der grossen Bauhdhe und der starken horizontalen Krafte
verhaltnismassig gross. Der Schwenkbereich, um den die Klappe insgesamt bis in ihre Endstellung verschwendet wird,
betragt deutlich weniger als 90°. Dadurch kann die Klappe das Ausgiessen des Inhalts des Behalters in unerwiinschter
Weise behindern.

[0004] Ein grundsatzlich sehr armlich aufgebauter und ahnlich funktionierender Verschluss ist auch in WO 2003/035491
angegeben. Bei diesem Verschluss ist zusétzlich ein zweiter Mitnehmer vorhanden, der radial ausserhalb anschliessend
an den ersten Mitnehmer angeordnet ist und sich in entgegengesetzter Orientierung zum ersten Mitnehmer erstreckt.
Dieser zweite Mitnehmer dient dazu, den Nocken wieder in die richtige Position zu bringen, falls der Nocken wéhrend
der Montage unbeabsichtigt in einen Bereich radial ausserhalb des ersten Mitnehmers gerat. Der Drehwinkel, Uber den
hinweg der Deckel mit der Klappe zusammenwirkt, ist hier kleiner als in der WO 01/60705. Daher wirken bei diesem
Verschluss tendenziell noch grdssere Krafte, und entsprechend erfordert auch dieser Verschluss einen verhaltnismassig
grossen Materialeinsatz.

Darstellung der Erfindung

[0005] Esist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Selbstéffnerverschluss mit einer Klappe anzugeben, bei dem
nur verhaltnismassig geringe Krafte Ubertragen werden missen. Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen derartigen Verschluss anzugeben, der einen grossen Schwenkbereich der Klappe ermdglicht. Es ist eine weitere
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Selbstdffnerverschluss der genannten Art anzugeben, der funktionsbedingt
nur eine geringe Bauhdhe erfordert.

[0006] Diese und andere Aufgaben werden durch einen Verschluss mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0007] Es wird also ein Verschluss flr einen Behalter fir fliessfahige Substanzen angegeben, welcher aufweist:

ein mit dem Behélter verbindbares Basiselement mit einem rohrférmigen Ausgiessstutzen, der eine Langsachse definiert;
eine mit dem Basiselement verbundene Klappe, die gegeniiber dem Basiselement um eine quer zur Langsachse verlau-
fende erste Schwenkachse zwischen einer Ausgangsstellung und einer Endstellung verschwenkbar ist; und

einen den Ausgiessstutzen nach oben hin Uberdeckenden und vom Ausgiessstutzen abnehmbaren Deckel mit einer Deck-
wand und mit mindestens einem Mitnehmer, der sich von der Deckwand in Richtung der Klappe nach unten erstreckt.
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[0008] Der Deckel ist beim erstmaligen Offnen des Verschlusses derart um die Langsachse gegeniiber dem Basiselement
drehbar, dass der Mitnehmer die Klappe von der Ausgangsstellung in Richtung der Endstellung verschwenkt. Der Mitneh-
mer wirkt dazu in einer ersten Phase mit einer ersten Nockenflache der Klappe zusammen, um die Klappe von der Aus-
gangsstellung in eine Zwischenstellung zu verschwenken. In einer zweiten Phase wirkt der Mithehmer mit einer zweiten
Nockenflache der Klappe zusammen, um die Klappe von der Zwischenstellung weiter in die Endstellung zu verschwenken.
Diese zweite Nockenflache ist ndher an der ersten Schwenkachse angeordnet als die erste Nockenflache.

[0009] In anderen Worten zeichnet sich der Verschluss dadurch aus, dass in der ersten Phase ein langerer Hebelarm
(zwischen der ersten Schwenkachse und der ersten Nockenflache) wirkt als in der zweiten Phase (zwischen der ersten
Schwenkachse und der zweiten Nockenflache). Durch den langen Hebelarm in der ersten Phase wird eine effiziente Kraft-
Ubertragung auf die Klappe erzielt, wahrend in der zweiten Phase durch den klrzeren Hebelarm ein grosser Schwenk-
bereich der Klappe ermdglicht wird. Durch die optimierte Kraftlbertragung kann der Verschluss mit einem geringeren
Materialeinsatz gefertigt werden. Zudem kann der Verschluss relativ flach gefertigt werden, da der Mithehmer aufgrund
der gunstigen Hebelwirkung wéhrend der zweiten Phase nicht sehr weit nach unten zu ragen braucht, um die Klappe
genligend weit zu verschwenken.

[0010] Die erste Phase und die zweite Phase kénnen unmittelbar aneinander anschliessen, d.h. es ist méglich, dass in
jeder Phase wahrend des Offhungsvorgangs der Mitnehmer mit genau einer Nockenflache zusammenwirkt. Es ist aber
auch denkbar, dass die erste und die zweite Phase teilweise Uberlappen, d.h. dass der Mitnehmer zunachst nur mit der
ersten Nockenflache zusammenwirkt, dass der Mitnehmer dann in einem bestimmten Drehbereich des Deckels sowohl
mit der ersten Nockenflache als auch mit der zweiten Nockenflache zusammenwirkt, und dass sich daran ein Bereich
anschliesst, in der der Mitnehmer nur mit der zweiten Nockenflache zusammenwirkt. Es ist schliesslich auch denkbar,
dass die erste Phase und die zweite Phase durch einen Drehbereich des Deckels getrennt sind, in der der Mitnehmer mit
keiner der beiden Nockenflachen zusammenwirkt.

[0011] Bevorzugt weist die Flachennormale der ersten Nockenflache in der Ausgangsstellung der Klappe im Wesentli-
chen nach oben in Richtung der Deckwand des Deckels, und die Flachennormale der zweiten Nockenflache weist in eine
Richtung, die gegenuber der Flachennormalen der ersten Nockenflache in Richtung der ersten Schwenkachse geneigt
ist. Dabei ist es méglich, dass die Flachennormale der ersten Nockenflache einen gewissen Winkel mit der Léngsachse
einschliesst, solange die Kraftlibertragung zwischen dem Mitnehmer und dem ersten Nocken anfanglich vorwiegend in
axialer Richtung bezlglich der Langsachse erfolgt. Die Flachennormale der zweiten Nockenflache weist in der Ausgangs-
stellung der Klappe bevorzugt im Wesentlichen in eine radiale Richtung bezlglich der LAngsachse, in Richtung der ersten
Schwenkachse. Sie kann aber auch einen gewissen Winkel zur radialen Richtung einschliessen. Durch die geneigte Aus-
gestaltung der zweiten Nockenflache kann insbesondere erreicht werden, dass die Kraftlibertragung auch in der zweiten
Phase vorwiegend in axialer Richtung bezuglich der Langsachse erfolgt.

[0012] Um das Drehmoment auf den Deckel zu verringern, das erforderlich ist, um den Verschluss erstmals zu 6ffnen, ist
es bevorzugt, wenn der Drehwinkel, (ber den der Mitnehmer mit der ersten und der zweiten Nockenflache zusammenwirkt
(der «wirksame» Drehwinkel), verhaltnisméassig gross ist. Insbesondere ist es bevorzugt, wenn der Drehwinkel, den der
Deckel wahrend des erstmaligen Offnens des Verschlusses zwischen dem erstmaligen Zusammenwirken des Mitnehmers
mit der ersten Nockenflache und dem letztmaligen Zusammenwirken des Mithehmers mit der zweiten Nockenflache zu-
rlcklegt, mindestens 360° betragt. Ein solch grosser wirksamer Drehwinkel wird dadurch méglich, dass der Mitnehmer in
zwei Phasen mit zwei unterschiedlichen Nockenflachen zusammenwirkt. Dadurch ist es nicht erforderlich, dass der Mit-
nehmer im Grundriss selbst einen Winkel von mehr als 360° um die Drehachse aufweist, um einen so grossen wirksamen
Drehwinkel zu erreichen.

[0013] Bevorzugt ist die zweite Nockenflache raumlich von der ersten Nockenfléche getrennt angeordnet. Dies erméglicht
es, zwischen den beiden Nockenflachen weitere Strukturen vorzusehen. Die Nockenflachen kdnnen aber auch unmittelbar
aneinander angrenzen.

[0014] Die Klappe ist in der Ausgangsstellung vorzugsweise im Wesentlichen im Inneren des Ausgiessstutzens angeord-
net und im Bereich der ersten Schwenkachse mit dem Ausgiessstutzen verbunden, vorzugsweise Uber ein Folienscharnier.
Vorzugsweise weist die Klappe einen Grundkérper auf. Mit dem Grundkdrper sind dann ein erster Nocken, an dem die
erste Nockenflache ausgebildet ist, und ein zweiter Nocken, an dem die zweite Nockenflache ausgebildet ist, verbunden.
Der Grundkérper ist im Bereich der ersten Schwenkachse mit dem Basiselement verbunden. Der Grundkérper kann die
Form einer im Wesentlichen flachen Grundplatte aufweisen, kann aber auch eine beliebige andere Form aufweisen, so-
lange er in der Lage ist, die beiden Nocken relativ zueinander zu halten. So kann der Grundkérper z.B. lediglich aus einer
ringférmigen Struktur bestehen, die die beiden Nocken verbindet. Im Gegensatz zu den Nocken wirkt der Grundkdrper in
der Regel nicht mit dem Mitnehmer funktional zusammen, sondern erfillt eine reine Tragerfunktion fir die Klappe.

[0015] In bevorzugten Ausfirhrungsformen ist der zweite Nocken relativ zum Grundkérper um eine zweite Schwenkachse
in eine Ausweichrichtung verschwenkbar. Dadurch lasst sich der zweite Nocken durch den Mitnehmer in eine Ausweich-
stellung bringen, wenn sich die Klappe in der Endstellung befindet und wenn der Ausgiessstutzen nach dem erstmaligen
Offnen durch den Deckel wieder verschlossen wird. Dies ermdglicht es, den Deckel (der bevorzugt ein Schraubdeckel ist,
der Uber eine Gewindeverbindung mit dem Ausgiessstutzen in Eingriff steht) so weit auf den Ausgiessstutzen aufzuschrau-
ben, dass er diesen flissigkeitsdicht verschliesst, ohne dass der Mitnehmer durch den zweiten Nocken blockiert wird.
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[0016] Die zweite Schwenkachse verlauft vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht zur ersten Schwenkachse oder
schliesst zumindest mit der ersten Schwenkachse einen verhaltnismassig grossen Winkel (z.B. von mehr als 60°) ein.
Zudem verlauft sie in der Endstellung der Klappe vorzugsweise im Wesentlichen quer zur Langsachse bzw. in der Aus-
gangsstellung vorzugsweise im Wesentlichen parallel zur Langsachse. Diese Ausrichtung der zweiten Schwenkachse er-
mdglicht es, dass der zweite Nocken dem Mitnehmer besonders einfach und wirkungsvoll ausweichen kann.

[0017] Um die Schwenkbewegung des zweiten Nockens entgegen der Ausweichrichtung zu begrenzen, ist am Grundkér-
per benachbart zum zweiten Nocken vorzugsweise ein Anschlagelement ausgebildet. Auf diese Weise ist sichergestellt,
dass der zweite Nocken beim erstmaligen Offnen des Verschlusses an Ort und Stelle bleibt und nicht etwa dem Mitneh-
mer entgegen der Ausweichrichtung ausweicht. Der zweite Nocken und das Anschlagelement wirken dabei vorzugsweise
derart zusammen, dass das Anschlagelement in der Lage ist, sowohl entgegen der Ausweichrichtung wirkende Kréfte
als auch quer zur Ausweiclrrichtung und quer zur zweiten Schwenkachse wirkende Kréfte aufzunehmen. Dies kann ins-
besondere dadurch erreicht werden, dass der zweite Nocken an seiner der zweiten Schwenkachse abgewandten Seite
einen entgegen der Ausweichrichtung weisenden hakenartigen Vorsprung aufweist, und dass das Anschlagelement ei-
ne in Richtung des Vorsprungs weisende Anschlagkante aufweist, um quer zur Ausweichrichtung und quer zur zweiten
Schwenkachse wirkende Krafte aufzunehmen. Dadurch wird die zweite Schwenkachse wahrend des erstmaligen Offnens
des Verschlusses wirksam entlastet.

[0018] Um die Bauhthe des Verschlusses weiter zu verringern, kann der Grundkérper zwischen dem ersten Nocken und
dem zweiten Nocken eine Offnung aufweisen, durch welche hindurch vor dem erstmaligen Offnen des Verschlusses der
Mitnehmer ragt. Am Grundkoérper kann eine zumindest teilringférmige Stabilisierangsstruktur ausgebildet sein, die den
ersten Nocken und den zweiten Nocken verbindet. Diese Stabilisierungsstruktur kann die Offnung fr den Mitnehmer radial
umgeben.

[0019] Mit seiner Unterkante bildet der Mitnehmer eine Betatigungsflache, die vorzugsweise gegenlber der Umfangsrich-
tung geneigt verlauft. Vorzugsweise gibt es Bereiche dieser Betétigungsflache, die in der ersten Phase zunéchst mit der
ersten Nockenflache zusammenwirken und in der zweiten Phase dann mit der zweiten Nockenflache zusammenwirken,
d.h. derselbe Bereich der Betatigungsflache ist vorzugsweise zwei Mal an der Schwenkbewegung der Klappe beteiligt, ein
erstes Mal wahrend der ersten Phase und ein zweites Mal wahrend der zweiten Phase.

[0020] Der Mitnehmer ist vorzugsweise spiralférmig ausgebildet, mit einem radialen Abstand zur Langsachse, der von
einem ersten (dusseren) Ende zu einem zweiten (inneren) Ende des Mitnehmers abnimmt, wahrend die Hohe des Mit-
nehmers vom ersten zum zweiten Ende zunimmt. Im Grundriss erstreckt sich der Mitnehmer dabei vorzugsweise um min-
destens 180° um die Langsachse.

[0021] Statt eines einzigen Mitnehmers kdnnen am Deckel auch ein erster Mitnehmer und ein zweiter Mitnehmer ausge-
bildet sein, wobei der zweite Mitnehmer bezliglich der Langsachse radial innerhalb des ersten Mitnehmers angeordnet ist.
Der erste Mitnehmer wirkt dann in der ersten Phase mit der ersten Nockenflache zusammen, und der zweite Mitnehmer
wirkt in der zweiten Phase (zumindest anfanglich) mit der zweiten Nockenflache zusammen. Dabei ist es mdglich, dass in
der zweiten Phase zusatzlich auch der erste Mitnehmer mit der zweiten Nockenflache zusammenwirkt, z.B. am Ende der
zweiten Phase, um die Klappe zusatzlich noch weiter nach unten zu verschwenken.

[0022] Die Klappe weist auf ihrer Unterseite vorzugsweise mindestens ein Aufreiss- oder Durchstosselement auf, um beim
erstmaligen Offnen des Verschlusses eine Verpackungswand zu durchbrechen. Dieses Aufreiss- oder Durchstosselement
kann z.B. die Form von mehreren Zéhnen aufweisen, die sich in der Ausgangsstellung der Klappe nach unten erstrecken.
Es kann sich aber auch z.B. um einen flachen Durchstosser handeln. Die optimale Form des Aufreiss- oder Durchstoss-
elements hangt von der Art der Verpackung ab, die mit dem Verschluss geéffnet werden soll.

[0023] Um zu verhindern, dass die Klappe nach dem erstmaligen Offnen des Verschlusses in Richtung der Ausgangs-
stellung zurickschwenkt, kann am Basiselement ein Rlckhalteelement ausgebildet sein, welches mit der Klappe derart
rastend zusammenwirkt, dass es in der Endstellung der Klappe ein ungewolltes Zurickschwenken der Klappe in die Aus-
gangsstellung verhindert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0024] Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrénkend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Verschlusses gemass einem ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, in
der Ausgangsstellung;

Fig.2 eine Ansicht des Verschlusses der Fig. 1 von oben;

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht des Basiselements und der Klappe des Verschlusses der Fig. 1;

Fig. 4  eine Ansicht dieser Teile von oben;
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Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Deckels des Verschlusses der Fig. 1;
Fig. 6 eine Ansicht des Deckels von unten;

Fig. 7  eine Ansicht des Verschlusses der Fig. 1 von oben, wobei die Deckwand des Deckels durchbrochen darge-
stellt ist, um die relative Anordnung von Mitnehmer und erstem Nocken in der Ausgangsstellung zu illustrie-
ren;

Fig. 8 eine zentrale Schnittansicht des Verschlusses der Fig. 1 in der Ebene A—A der Fig. 2, in einer Zwischenstel-
lung;

Fig. 9  eine Ansicht des Verschlusses mit durchbrochen dargestellter Deckwand von oben, in der Zwischenstellung
der Fig. 8;

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des Verschlusses in der Endstellung der Fig. 8;
Fig. 11 eine zentrale Schnittansicht des Verschlusses der Fig. 1 in der Ebene A-A der Fig. 2, in der Endstellung;

Fig. 12 eine Ansicht des Verschlusses mit durchbrochen dargestellter Deckwand von oben, in der Endstellung der
Fig. 11;

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht des Verschlusses in der Endstellung der Fig. 1;
Fig. 14 eine perspektivische Ansicht des Verschlusses nach dem Wiederverschliessen des Deckels;

Fig. 15 eine Ansicht des Verschlusses mit durchbrochen dargestellter Deckwand von oben, in der Stellung der Fig.
14;

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht eines Verschlusses geméass einem zweiten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung,
in einer Zwischenstellung;

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht des Basiselements und der Klappe eines Verschlusses gemass einem dritten
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 18 eine Ansicht der Teile der Fig. 17 von oben;
Fig. 19 eine perspektivische Ansicht des zugehdrigen Deckels; und

Fig. 20 eine Ansicht dieses Deckels von unten.

Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsformen

[0025] In den Fig. 1-15 ist ein erfindungsgemasser Verschluss gemass einem ersten Ausfiihrungsbeispiel in verschiede-
nen Ansichten und Stellungen illustriert.

[0026] Der Verschluss umfasst ein Basiselement 1, das einen rohrférmigen, im Wesentlichen zylindrischen Ausgiessstut-
zen 11 mit einem Aussengewinde 12 aufweist. Vom unteren Ende des Ausgiessstutzens erstreckt sich ein Befestigungs-
flansch 13 radial nach aussen. Uber diesen Befestigungsflansch 13 Iasst sich das Basiselement 1 aussenseitig an einer
nicht zeichnerisch dargestellten Verpackung anbringen, z.B. aufschweissen.

[0027] Der Ausgiessstutzen 11 definiert mit seiner Zylinderachse eine zentrale Langsachse des Verschlusses. Alle Rich-
tungsangaben beziehen sich im Folgenden auf diese Langsachse, sofern nicht anders vermerkt. Die Unterseite des Ver-
schlusses ist diejenige Seite bezlglich der Langsachse, an der sich der Befestigungsflansch 13 befindet. Die Oberseite ist
diejenige Seite, an der sich das freie Ende des Ausgiessstutzens 11 befindet. Die Begriffe «radial» und «axial» beziehen
sich jeweils auf die Léangsachse. Eine Richtung verlauft quer zur Langsachse, wenn sie mit der Langsachse einen Winkel
von mehr als 45° einschliesst; dieser Winkel kann 90° betragen, kann aber davon auch abweichen.

[0028] Der Ausgiessstutzen 11 ist nach oben hin durch einen Deckel 3 mit einer Deckwand 31 und mit einer umlaufenden,
sich vom ausseren Umfangsrand der Deckwand 31 nach unten erstreckenden Mantelwand 32 verschlossen. Die Mantel-
wand 32 steht Uber ein Innengewinde 33 in einem Gewindeeingriff mit dem Aussengewinde 12 des Ausgiessstutzens
11 und lasst sich dadurch durch eine Drehung um die Langsachse in einer Offnungsrichtung vom Ausgiessstutzen 11
abschrauben. Von oben betrachtet entspricht die Offhungsrichtung dem Gegenuhrzeigersinn.

[0029] Von der Deckwand 31 ragt ein spiralférmiger Mitnehmer 34 nach unten (Fig. 5 und 6). Der Mitnehmer weist einen
Radius R von der Drehachse M auf, der Uber seine Lange hinweg abnimmt. Im vorliegenden Beispiel beschreibt der
Mitnehmer in einer Projektion von unten (Fig. 6) einen Teilkreis Uber einen Winkelbereich von ca. 240°, wobei die Mitte
dieses Teilkreises von der Drehachse M versetzt und damit dezentral angeordnet ist. Es sind aber auch Spiralformen
denkbar, die von einer reinen Teilkreisform abweichen. Die Héhe des Mitnehmers 34 nimmt Uber seine Lénge hinweg,
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von unten her im Gegenuhrzeigersinn betrachtet, kontinuierlich von aussen nach innen zu. Diese Héhe ist also im Bereich
des zentrumsfernen, dusseren Endes 35 am geringsten und im Bereich seines zentrumsnahen, inneren Endes 36 am
gréssten. Die Unterkante des Mitnehmers verlauft dadurch geneigt zur Umfangsrichtung.

[0030] Im Ausgiessstutzen 11 ist (ber ein Folienscharnier 14 eine Klappe 2 schwenkbar angeordnet. Das Folienscharnier
14 definiert dabei eine erste Schwenkachse, die quer zur Langsrichtung verlauft. Die Klappe 2 weist einen Grundkdrper
in Form einer Grundplatte 21 auf, die sich in der Ausgangsstellung der Fig. 1-7 im Wesentlichen quer zur Léngsachse
erstreckt und an deren Unterseite in einem beziglich der ersten Schwenkachse achsfernen Randbereich mehrere Durch-
stosselemente in Form von scharfen, dreieckigen, spitz zulaufenden Zahnen 27 ausgebildet sind. Von der Oberseite der
Grundplatte 21 aus erstrecken sich ein erster Nocken 22 und ein zweiter Nocken 23 nach oben. Die beiden Nocken 22, 23
sind Uber einen Verstarkungsring 25 miteinander verbunden. Der erste Nocken 22 weist die Form einer langgestreckten
Wand auf, die sich von der Grundplatte 21 senkrecht nach oben erstreckt und die in einem leicht gekrimmten Bogen im
Wesentlichen quer zur ersten Schwenkachse verlauft. Die Oberkante 221 des ersten Nockens 22 verlauft im Wesentlichen
horizontal und parallel zur Grundplatte 21. Der zweite Nocken 23 ist Uber ein Folienscharnier 29 am Verstarkungsring 25
befestigt und ist dadurch um eine parallel zur Langsachse (senkrecht zur Ebene der Grundplatte 21) verlaufende zweite
Schwenkachse gegenlber der Grundplatte 21 verschwenkbar. Dieser Nocken weist die Form eines schmalen Steges auf,
dessen eine Langsseite an das Folienscharnier 29 angrenzt und der an seiner anderen Langsseite hakenartig ausgebil-
det ist. Ein Anschlagelement 24 in Form eines vom Verstarkungsring 25 radial abstehenden, starr mit der Grandplatte
21 verbundenen Steges begrenzt eine Schwenkbewegung des zweiten Nockens 23 in einer der zwei mdglichen Schwen-
krichtungen.

[0031] Zwischen dem ersten Nocken 22 und dem zweiten Nocken 23 weist die Grundplatte 21 eine ovale Durchgangsoff-
nung 26 auf. In der Ausgangsstellung der Fig. 1-7 ragt der Mithehmer 34 mit seinem inneren Ende 36 durch diese Offnung
26 hindurch nach unten. Eine dinne Materialbriicke 16 zwischen der Klappe 2 und dem Ausgiessstutzen 12 fixiert die
Klappe 2 in der Ausgangsstellung.

[0032] Das Basiselement 1 und die Klappe 2 werden im Spritzgussverfahren gemeinsam aus einem thermoplastischen
Kunststoff, z.B. Polypropylen, gefertigt. Der Deckel 3 wird separat ebenfalls im Spritzgussverfahren gefertigt. Er kann
aus demselben Kunststoff wie das Basiselement 1 oder aus einem anderen Kunststoff bestehen. Alternativ ist auch eine
einstlickige Fertigung von Basiselement 1, Klappe 2 und Deckel 3 denkbar, wobei die Deckel z.B. (iber eine Materialbriicke
seitlich an den Befestigungsflansch 13 angespritzt sein kann.

[0033] Bei der Montage wird der Deckel 3 axial von oben auf das Basiselement 1 aufgepresst.

[0034] Dabei wird die Orientierung des Deckels 3 derart gewahlt, dass sich der Mitnehmer 34 in der Stellung befindet, die
in der Fig. 7 illustriert ist. Das &ussere Ende 35 des Mitnehmers 34 befindet sich in dieser Orientierung oberhalb des ersten
Nockens 22, ist aber noch von der Oberkante 221 dieses Nockens beabstandet. Das innere Ende 36 des Mitnehmers 34
ragt, wie schon erwéahnt, durch die Offnung 26 hindurch nach unten. Der Mitnehmer 34 beriihrt in dieser Stellung nirgends
die Klappe 2. Der Verschluss wird in diesem Zustand Uber einem Schwachungsbereich einer Verpackung montiert, wie
dies nachfolgend noch naher erlautert wird.

[0035] Um die Verpackung zu &ffnen, schraubt der Benutzer den Deckel 3 in der Offnungsrichtung (d.h. von oben be-
trachtet entgegen dem Ulirzeigersinn) vom Ausgiessstutzen 11 ab. Dabei beriihrt die Unterkante des Mitnehmers 34 in
einer ersten Phase zunéchst die Oberkante 221 des ersten Nockens 22 (die «erste Nockenflache») und libt dadurch eine
nach unten wirkende Kraft auf den Nocken 22 aus. Diese Kraft bewirkt, dass die Materialbriicke 16 bricht und die Klappe 2
um das Folienscharnier 14 nach unten verschwenkt wird. Dadurch durchstossen die Zahne 27 den Schwéchungsbereich
der Verpackung und &ffnen diese.

[0036] Sobald die Klappe 2 die Zwischenstellung der Fig. 8 erreicht hat, bertihrt der Mitnehmer 34 nicht nur mit dem
Bereich seines inneren Endes 36 den ersten Nocken 22 (Bereich B), sondern der Mitnehmer berlihrt auch mit dem Bereich
seines ausseren Endes 35 den zweiten Nocken 23 (Bereich C). Dabei greift der Mitnehmer an der zum Folienschamier
14 flhrenden, urspringlich vertikalen, hakenartigen Langsseite 231 des zweiten Nockens 23 an, d.h. an einer «zweiten
Nockenflache», deren Flachennormale in der Ausgangsstellung quer zur ersten Schwenkachse der Klappe und quer zur
Langsachse des Verschlusses weist.

[0037] Wenn der Deckel 3 nun weiter abgeschraubt wird, wirkt der Mitnehmer 34 in einer zweiten Phase nur noch mit dem
zweiten Nocken 23 zusammen. Dabei verschwenkt er die Klappe in ihre Endstellung oder Offhungsstellung, die in den
Fig. 11-13 dargestellt ist. Wie aus diesen Figuren klar erkennbar ist, wirkt der Mitnehmer 34 in dieser Phase mittels seiner
Unterkante mit der L&ngsseite 231 des zweiten Nockens 23 zusammen. Der zweite Nocken 23 schlégt wahrend dieser
zweiten Phase am Anschlagelement 24 an. Dadurch verhindert das Anschlagelement 24, dass der zweite Nocken 23
relativ zur Grandplatte 21 und zum Verstarlaingsring 25 in Richtung des Anschlagelements 24 verschwenkt wird. Durch die
hakenartige Ausgestaltung der freien Langsseite 231 des zweiten Nockens 23 kann das Anschlagelement 24 dabei sowohl
in der Schwenkrichtung wirkende Krafte als auch senkrecht zur Schwenkrichtung und senkrecht zur zweiten Schwenk-
achse wirkende Krafte aufnehmen. Auf diese Weise wird das Folienscharnier 29 wirksam vor Ubermassigen Kompressi-
onskraften geschitzt, die andernfalls im Extremfall zum Bruch des Folienscharniers fihren kénnten.
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[0038] In der Endstellung der Fig. 11-13 verrastet die Klappe 2 an einer seitlichen Rastflache mit einer Rastnase 15, die
sich in der Ebene der Grundplatte 13 in das Innere des Ausgiessstutzens 11 hinein erstreckt. Dadurch wird verhindert,
dass die Klappe 2 beim Ausgiessen wieder in Richtung der Ausgangsstellung zuriick schwenkt und den Ausgiessvorgang
behindert.

[0039] Im vorliegenden Beispiel legt der Deckel 3 von dem Moment, in dem der Mitnehmer 34 zum ersten Mal den ersten
Nocken 22 beruhrt, bis zu dem Moment, in dem der Mitnehmer 34 aufhdrt, den zweiten Nocken 23 zu berlihren, insgesamt
einen I3rsliWinkel von es.. 403° zurlick. Dabei beriihrt der Mitnehmer 34 den ersten Nocken 22 in der ersten Phase (iber
einen Drehwinkel von ca. 240°; in der zweiten Phase wirkt der Mitnehmer 34 (ber einen Winkelbereich von ca. 163° nur
noch mit dem zweiten Nocken 23 zusammen.

[0040] Zu Beginn der ersten Phase wirkt dabei ein verhaltnismassig grosser Hebelarm auf die Klappe. Dieser Hebelarm
ist durch den Abstand zwischen der ersten Schwenkachse (dem Folienscharnier 14) und dem Punkt der ersten Berlihrung
zwischen dem Mitnehmer 34 und der Oberkante 221 des ersten Nockens 22 gegeben. Die Lénge dieses Hebelarms
betragt im vorliegenden Beispiel knapp 70% des Innendurchmessers des Ausgiessstutzens 11.

[0041] Beide Faktoren, namlich der relativ grosse Drehwinkel des Deckels und der relativ grosse Hebelarm, fihren dazu,
dass insgesamt nur relativ geringe Kréfte zwischen Deckel, Klappe und Basiselement Ubertragen werden missen. Da-
durch kann der Verschluss mit einer geringen Materialstarke und mit relativ schwachen Gewindeverbindungen zwischen
Ausgiessstutzen und Deckel ausgelegt werden. Ausserdem ist dadurch der Verschluss besonders benutzerfreundlich, da
der Benutzer nur einen geringen Kraftaufwand bzw. ein geringes Drehmoment zum Offnen des Verschlusses aufzuwen-
den braucht.

[0042] In der zweiten Phase der Schwenkbewegung der Klappe ist der Hebelarm dagegen deutlich kleiner und betragt
deutlich weniger als 50% des Innendurchmessers des Ausgiessstutzens. Der kleinere Hebelarm ist in dieser Phase hin-
sichtlich der wirkenden Krafte aber unproblematisch: Grosse Kréfte sind nur zu Anfang der Bewegung erforderlich, um die
Behalterwand zu durchstossen. Der in der zweiten Phase wirkende kleine Hebelarm ermdglicht es vielmehr, die Klappe
in dieser Phase um einen verhaltnisméassig grossen Winkelbereich zu verschwenken, so dass die Klappe eine grosse
Ausgiessoffnung freigibt und den Ausgiessvorgang nicht behindert. Im vorliegenden Beispiel betréagt der Schwenkwinkel
der Klappe insgesamt etwas mehr als 90°.

[0043] Die gesamte Bauhdhe des Verschlusses kann sehr gering gehalten werden. Hierzu tragt einerseits bei, dass die
Krafte am Anfang der Offnungsbewegung hauptséchlich in axialer Richtung iibertragen werden und dadurch der wirksame
Hebelarm horizontal im Verschluss verlauft. Andererseits wird die Bauhdhe dadurch weiter reduziert, dass sich in der
Ausgangsstellung der Mitnehmer 34 durch die Offnung 26 in der Klappe hindurch erstreckt. Dies wird dadurch méglich,
dass der erste und der zweite Nocken rdumlich getrennt voneinander angeordnet sind, so dass dazwischen Platz fur die
Offnung 26 verbleibt. Dennoch ist dank des Verstarkungsringes 25, der die Offnung 26 beidseitig umgibt, jederzeit die
nétige Stabilitat der Klappe 2 gewahrleistet.

[0044] Sobald die Klappe 2 die in der Fig. 13 dargestellie Endstellung erreicht hat, lasst sich der Deckel 3 vom Ausgiess-
stutzen 11 entfernen, ohne dass der Mitnehmer 34 noch weiter mit der Klappe 2 zusammenwirkt. Dazu wird der Deckel
3 zuné&chst noch um ca. 40° weiter vom Ausgiessstutzen abgeschraubt, bis das Innengewinde 33 des Deckels 3 ausser
Eingriff mit dem Aussengewinde 12 des Ausgiessstutzens 11 gerat. Anschliessend kann der Deckel 3 abgenommen wer-
den. Um den Ausgiessstutzen 11 anschliessend wieder zu verschliessen, 1asst sich der Deckel 3 wieder in umgekehrter
Richtung (von oben gesehen im Uhrzeigersinn) auf den Ausgiessstutzen 11 aufschrauben. Sobald dabei der Deckel er-
neut die Stellung der Fig. 11-13 erreicht, beginnt der Mitnehmer 34 wieder den zweiten Nocken 23 zu berthren. Unter
dem Einfiuss der dadurch entstehenden Kraft weicht nun der Nocken 23 dem Mitnehmer 34 aus, indem er um das (nun
horizontal verlaufende) Folienscharnier 29, das als eine zweite Schwenkachse wirkt, in Richtung einer Ausweichstellung
verschwenkt. Nach einer weiteren vollen Umdrehung des Deckels erreicht der zweite Nocken 23 die Ausweichstellung.
Diese Ausweichstellung ist in den Fig. 14 und 15 illustriert. Der zweite Nocken 23 ist in dieser Stellung um ca. 90° gegen-
Uber der urspriinglichen Stellung in eine Ausweichrichtung verschwenkt. Dies erlaubt es, den Deckel 3 genligend weit
nach unten zu schrauben, um den Ausgiessstutzen flissigkeitsdicht zu verschliessen, ohne dass der Mitnehmer 34 durch
den zweiten Nocken 23 blockiert wird.

[0045] Um die Dichtwirkung zu verbessern, kann an der Deckwand 31 des Deckels 3 eine umlaufende, ringférmige, sich
nach unten erstreckende Dichtlippe ausgebildet sein, die mit einem oberen inneren Randbereich des Ausgiessstutzens
11 dichtend zusammenwirkt, wie dies an sich aus einer Vielzahl von Verschlissen bekannt ist. Eine solche Dichtlippe ist
im vorliegenden Beispiel aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Diesbeziiglich sei auf die WO 2008/092289
verwiesen, in der eine solche Dichtlippe dargestellt und beschrieben ist. Selbstversténdlich sind diesbezlglich auch weitere
Lésungen maglich, wie sie an sich aus dem Stand der Technik bekannt sind.

[0046] Der Verschluss kann mit einem an sich bekannten Garantieelement (Erstéffhungsanzeigeelement) versehen sein,
insbesondere mit einem an sich bekannten umlaufenden Garantieband, das Uber diinne Materialbriicken mit dem unte-
ren Rand der Mantelwand 32 des Deckels 3 verbunden ist. Ein solches Garantieband wird beim erstmaligen Offnen des
Verschlusses an einem zugehdrigen Rickhalteflansch des Basiselements 1 zurlickgehalten, so dass die Materialbriicken
brechen und dadurch anzeigen, dass der Verschluss schon einmal gedffnet wurde. Auch ein solches Garantieband und
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der zugehorige Riickhalteflansch sind im vorliegenden Beispiel aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht zeichnerisch dar-
gestellt. Diesbezlglich sei wiederum z.B. auf die WO 2008/092289 verwiesen, in der ein solches Garantieband dargestellt
und beschrieben ist. Selbstversténdlich sind auch in dieser Hinsicht weitere Losungen méglich, wie sie an sich aus dem
Stand der Technik bekannt sind.

[0047] Der Verschluss ist dazu vorgesehen, Giber einem Schwachungsbereich einer laminierten Kartonverpackung ange-
bracht zu werden. Derartige Verpackungen sind aus einem Verbundmaterial gefertigt, das eine Tragerschicht aus Karton
oder Papier aufweist, welche beidseitig mit mindestens einer Schicht aus einem thermoplastischen Kunststoff, z.B. Poly-
ethylen (PE), beschichtet ist. Zur Verpackungsinnenseite hin ist zudem meist eine Barriereschicht als Diffusionssperre
fur Luftsauerstoff vorgesehen, z.B. eine Aluminiumschicht. Auch diese Schicht ist in der Regel nochmals mit einer wei-
teren Kunststoffschicht versehen. Der Schwéachungsbereich kann z.B. dadurch gebildet sein, dass vor dem Laminieren
eine kreisrunde Scheibe vollstéandig aus der Tragerschicht ausgestanzt und entfernt wurde. In diesem Fall fehlt im Schwa-
chungsbereich die Tragerschicht vollstandig, und die Verpackung ist in diesem Bereich nur durch die Kunststoffschichten
und die Barriereschicht verschlossen.

[0048] Der Verschluss wird in an sich bekannter Weise aussenseitig ber dem Schwéachungsbereich mit dem Befesti-
gungsflansch 13 auf die Verpackung aufgeschweisst. Der Schwachungsbereich wird beim erstmaligen Offnen des Ver-
schlusses zunéchst von den Zahnen 27 perforiert. Wenn die Klappe 2 weiter nach unten verschwenkt wird, reisst sie den
nun perforierten Schwachungsbereich ganz auf. Das Material des Schwachungsbereichs bleibt im Bereich unterhalb des
Folienschamiers 14 mit dem Rest des Verpackungsmaterials verbunden und wird in der Endstellung durch die Klappe 2
daran gehindert, in die Ausgiesséfmung zu gelangen und so den Ausgiessvorgang zu behindern.

[0049] In der Fig. 16 ist eine Abwandlung des vorstehend beschriebenen Verschlusses als zweites Ausflihrungsbeispiel
illustriert. Der Aufbau und die Funktionsweise sind grundsatzlich sehr ahnlich wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. Bei
diesem Ausflhrungsbeispiel ist statt der Zéhne 27 ein einziges teilringférmiges Durchstosselement 28 vorhanden, das
an seinem von Folienscharnier 14 abgewandten Ende einen verhéltnisméassig flachen und stumpfen Druckerbereich bil-
det. Diese Variante kann insbesondere dann zum Einsatz kommen, wenn eine der Schichten des Verpackungsmaterials
die Tendenz hat, an den scharfen Zahnen 27 des ersten Ausflihrungsbeispiels Faden zu ziehen. Auch eignet sich diese
Variante ganz besonders flir Verpackungen, bei denen im Schwachungsbereich noch eine Kartonscheibe vorhanden ist,
wobei zwischen der Kartonscheibe und dem Rest des Tragermaterials lediglich eine Perforation vorhanden ist. Bei sol-
chen Verpackungen kann es sinnvoll sein, lediglich eine Druckkraft auf den Rand der Kartonscheibe auszulben, um die
Verpackung erstmalig zu &éffnen, und auf Zahne ganz zu verzichten.

[0050] Die Anwendung des erfindungsgemassen Verschlusses ist aber nicht auf die hier angegebenen Arten von Karton-
verpackungen beschrankt, und der Verschluss kann auch mit anderen Arten von Verpackungen eingesetzt werden. So
ist es denkbar, einen derartigen Verschluss auch mit einer Verpackung einzusetzen, die ohne Tragerschicht aus Karton
oder Papier auskommt, z.B. mit einer Verpackung aus einer einzigen PE-Schicht. Auch ist es denkbar, schon vor dem
Anbringen des Verschlusses an einer Verpackung eine kunststoffbeschichtete Sperrschicht direkt an der Unterseite des
Verschlusses anzubringen und den Verschluss innenseitig an der Verpackung anzubringen, so dass der Ausgiessstutzen
von innen nach aussen durch eine durchgehende Offnung der Verpackungswand hindurch ragt. In diesem Fall durchstésst
die Klappe dann die in den Verschluss integrierte Sperrschicht anstelle der Verpackungswand.

[0051] Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgeméassen Verschlusses ist in den Fig. 17-20 illustriert. Die grund-
satzliche Funktionsweise dieses Verschlusses ist wiederum &hnlich wie beim ersten Ausflibxungsbeispiel. Gleich oder
ahnlich wirkende Teile sind mit denselben Bezugszeichen wie beim ersten Ausflhrungsbeispiel versehen. Die Hauptun-
terschiede liegen in der Gestaltung der Nocken 22, 23 an der Klappe 2 und des Mitnehmers im Deckel 3.

[0052] Der erste Nocken 22 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel wesentlich kiirzer als im ersten Ausfihrungsbeispiel. Der
Verstérkungsring 25 schliesst sich an das nédher zum Folienscharnier 14 gelegene Ende des Nockens 22 an, wahrend er
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel an das vom Folienscharnier 14 entfernte Ende anschliesst. Die Offnung 26 ist in diesem
Ausfuhrungsbeispiel sehr viel kleiner als im ersten Ausfihrungsbeispiel. Ein radialer Verstarkungssteg 251 erstreckt sich
von einem benachbart zum Folienscharnier 14 gelegenen Bereich des Verstarkungsrings 25 radial in Richtung seines
Inneren. Zum Folienscharnier 14 hin schliesst sich radial nach aussen der zweite Nocken 23 an den Verstarkungssteg
251 an. Der zweite Nocken 23 ist (ber ein Folienscharnier 29 schwenkbar mit dem Verstarkungssteg 251 verbunden
und kann dadurch wiederum in eine Ausweichstellung verschwenken, wenn der Deckel 3 wieder aufgeschraubt wird.
Das Anschlagelement 24 entfallt in dieser Ausflhrungsform. Stattdessen bildet die zum zweiten Nocken 23 hin weisende
Stirnseite des Verstarkungsstegs 251 einen Anschlag fir den zweiten Nocken 23 entgegen der Ausweichrichtung.

[0053] Statt eines einzigen Mitnehmers 34 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel zwei Mitnehmer 34a, 34b vorhanden. Beide
Mitnehmer haben einen teilkreisférmigen Grundriss und sind konzentrisch zueinander um die Drehachse des Deckels
angeordnet. Jeder der Mitnehmer erstreckt sich um einen Winkelbereich von ca. 160° um die Drehachse. Der zweite
Mitnehmer 34b ist radial innerhalb des ersten Mitnehmers 34a angeordnet und beziglich der Umfangsrichrang um ca. 30°
zu diesem versetzt. Ein radialer Verstarkungssteg 37 verbindet die beiden Mitnehmer 34a, 34b. Beide Mitnehmer weisen
eine Héhe auf, die von unten betrachtet im Gegenulirzeigersinn (entgegen der Offhungsrichtung) rampenartig zunimmt.

[0054] Beim erstmaligen Offnen dieses Verschlusses wirkt in der ersten Phase der erste Mitnehmer 34a mit der Oberkante
des ersten Nockens 22 zusammen. Dabei wirkt ein relativ grosser Hebelami zwischen dem Folienscharnier 14 und dem
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Punkt, an dem der erste Mitnehmer 34a anfanglich auf den ersten Nocken 22 einwirkt (ca. 70° des Innendurchmessers
des Ausgiessstutzens). Dies ermdéglicht ein effizientes Durchstossen der Verpackungswand. In der zweiten Phase wirkt
zunachst der zweite Mitnehmer 34b mit der vom Folienscharnier 29 weg weisenden Léngsseite des zweiten Nockens 23
zusammen; auf den letzten ca. 45° der Drehung wirkt der erste Mitnehmer 34a auf den zweiten Nocken 23 ein. Der nun
wirkende Hebelarm ist erheblich kiirzer als in der ersten Phase und erméglicht einen grossen Schwenkbereich der Klappe
2. Insofern ist die grundsatzliche Wirkungsweise &hnlich wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. Dabei kdnnen der erste
Mitnehmer 34a und der zweite Mitnehmer 34b funktional auch als eine einzige Einheit (als ein einziger Mithehmer) be-
trachtet werden. Insgesamt wirken die beiden Mitnehmer 34a, 34b Uber einen Winkelbereich von knapp 360° zwischen der
ersten Berihrung des ersten Mitnehmers 34a mit dem ersten Nocken 22 und der letzten Berlihrung des ersten Mitnehmers
34a mit dem zweiten Nocken 23 zusammen. Auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel resultieren insgesamt ein geringer
Kraftaufwand beim Offnen des Verschlusses, dadurch bedingt ein geringer Materialverbrauch und eine geringe Bauhéhe.

[0055] Aus den vorstehenden Beispielen ist ersichtlich, dass eine Vielzahl weiterer Abwandlungen des Verschlusses mdg-
lich ist, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0056]
1 Basiselement 27 Zahne
11 Ausgiessstutzen 28 Driickerelement
12 Aussengewinde 29 Folienscharnier
13 Befestigungsflansch 3 Deckel
14 Folienscharnier 31 Deckwand
15 Ruckhaltenase 32 Mantelwand
16 Materialbriicke 33 Innengewinde
2 Klappe 34 Mitnehmer
21 Grundplatte 34a, 34b  Mitnehmer
22 erster Nocken 35 ausseres Ende
221 Oberkante 36 inneres Ende
23 zweiter Nocken 37 Verstarkungssteg
231 Langsseite A—A Schnittebene
24 Anschlagelement B,...,.E Detailansichten
25 Verstarkungsring M Drehachse
251 Verstarkungssteg R Radius

26 Offnung

Patentanspriiche

1. Verschluss fir einen Behalter fur fliessfahige Substanzen, aufweisend:
ein mit dem Behélter verbindbares Basiselement (1) mit einem rohrférmigen
Ausgiessstutzen (11), der eine Langsachse definiert;
eine mit dem Basiselement (1) verbundene Klappe (2), die gegenliber dem Basiselement (1) um eine quer zur
Langsachse verlaufende erste Schwenkachse (14) zwischen einer Ausgangsstellung und einer Endstellung ver-
schwenkbar ist; und
einen den Ausgiessstutzen (11) nach oben hin Uberdeckenden und vom Ausgiessstutzen (11) abnehmbaren Deckel
(3) mit einer Deckwand (31) und mit mindestens einem Mitnehmer (34; 34a, 34b), der sich von der Deckwand (31)
in Richtung der Klappe (2) nach unten erstreckt,
wobei der Deckel (3) beim erstmaligen Offnen des Verschlusses derart um die Langsachse gegeniiber dem Basis-
element (1) drehbar ist, dass der Mitnehmer (34; 34a, 34b) die Klappe (2) von der Ausgangsstellung in Richtung der
Endstellung verschwenkt,
dadurch gekennzeichnet,
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dass der Mitnehmer (34; 34a, 34b) in einer ersten Phase mit einer ersten Nockenflache (221) der Klappe (2) zusam-
menwirkt, um die Klappe von der Ausgangsstellung in eine Zwischenstellung zu verschwenken, und

dass der Mitnehmer (34; 34a, 34b) in einer zweiten Phase mit einer zweiten Nockenflache (231) der Klappe (2)
zusammenwirkt, um die Klappe (2) von der Zwischenstellung weiter in die Endstellung zu verschwenken,

wobei die zweite Nockenflache (231) naher an der ersten Schwenkachse (14) angeordnet ist als die erste Nocken-
flache (221).

Verschluss nach Anspruch 1,

wobei die erste Nockenflache (221) eine Flachennormale definiert, die in der Ausgangsstellung der Klappe (2) im
Wesentlichen nach oben in Richtung der Deckwand (31) des Deckels (3) weist, und

wobei die zweite Nockenflache (231) eine Flachennormale definiert, die bezlglich der Flachennormalen der ersten
Nockenflache (221) zur ersten Schwenkachse (14) hin geneigt ist.

Verschluss nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Deckel (3) wahrend des erstmaligen Offnen des Verschlusses einen
Drehwinkel zwischen dem erstmaligen Zusammenwirken des Mitnehmers (34; 34a, 34b) mit der ersten Nockenflache
(221) und dem letztmaligen Zusammenwirken des Mitnehmers (34; 34a, 34b) mit der zweiten Nockenfléche (231)
zurlicklegt, der mindestens 360° betragt.

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die zweite Nockenflache (231) rdumlich von der ersten
Nockenflache (221) getrennt angeordnet ist.

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Klappe (2) einen Grundkoérper (21) aufweist, der im Bereich der ersten Schwenkachse schwenkbar mit dem
Basiselement (1) verbunden ist,

wobei die Klappe (2) einen mit dem Grundkérper (21) verbundenen ersten Nocken (22) aufweist, an dem die erste
Nockenflache (221) ausgebildet ist, und

wobei die Klappe einen mit dem Grundkdrper (21) verbundenen zweiten Nocken (23) aufweist, an dem die zweite
Nockenflache (231) ausgebildet ist.

Verschluss nach Anspruch 5, wobei der zweite Nocken (23) relativ zum Grundkérper (21) um eine zweite Schwenk-
achse (29) in eine Ausweichrichtung verschwenkbar ist, so dass der zweite Nocken (23) durch den Mitnehmer (34;
34a, 34b) in eine Ausweichstellung verschwenkbar ist, wenn sich die Klappe (2) in der Endstellung befindet und wenn
der Ausgiessstutzen (11) durch den Deckel (3) wieder verschlossen wird.

Verschluss nach Anspruch 6, wobei die zweite Schwenkachse (29) im Wesentlichen senkrecht zur ersten Schwenk-
achse (14) verlauft.

Verschluss nach Anspruch 6 oder 7, wobei am Grundkdrper (21) benachbart zum zweiten Nocken (23) ein Anschla-
gelement (24) ausgebildet ist, welches eine Schwenkbewegung des zweiten Nockens (23) entgegen der Ausweich-
richtung begrenzt.

Verschluss nach Anspruch 8, wobei der zweite Nocken (23) und das Anschlagelement (24) derart zusammenwirken,
dass das Anschlagelement (24) in der Lage ist, sowohl entgegen der Ausweichrichtung wirkende Kréfte als auch quer
zur Ausweichrichtung und quer zur zweiten Schwenkachse (29) wirkende Krafte aufzunehmen.

10. Verschluss nach Anspruch 9, wobei der zweite Nocken (23) an seiner der zweiten Schwenkachse (29) abgewand-
ten Seite einen entgegen der Ausweichrichtung weisenden hakenartigen Vorsprung (232) aufweist, und wobei das
Anschlagelement eine in Richtung des Vorsprungs weisende Anschlagkante aufweist, um quer zur Ausweichrichtung
und quer zur zweiten Schwenkachse wirkende Krafte aufzunehmen.

Verschluss nach einem der Anspriiche 5-10, wobei der Grundkérper (21) zwischen dem ersten Nocken (22) und dem
zweiten Nocken (23) eine Offnung aufweist, durch welche hindurch vor dem erstmaligen Offnen des Verschlusses
der Mitnehmer (34; 34a, 34b) ragt.

Verschluss nach einem der Anspriiche 5-11, wobei am Grundkdrper (21) eine zumindest teilringférrnige Stabilisie-
rungsstruktur (25) ausgebildet ist, die den ersten Nocken (22) und den zweiten Nocken (23) verbindet.

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Mitnehmer (34) spiralférmig ausgebildet ist, mit
einem Abstand (R) zum Zentrum (M) des Deckels, der von einem ersten Ende (35) zu einem weiter von der Deckwand
(31) entfernten zweiten Ende (36) des Mitnehmers abnimmt.

Verschluss nach einem der Anspriche 1-12, wobei am Deckel ein erster Mitnehmer (34a) und ein zweiter Mitnehmer
(34b) ausgebildet sind, wobei der zweite Mithehmer (34b) bezlglich der Langsachse radial innerhalb des ersten Mit-
nehmers (34a) angeordnet ist und wobei der erste Mitnehmer (34a) in der ersten Phase mit der ersten Nockenflache
(221) zusammenwirkt und der zweite Mitnehmer in der zweiten Phase mit der zweiten Nockenflache (231) zusam-
menwirkt.

Verschluss nach einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei die Klappe (2) auf ihrer Unterseite mindestens ein Auf-
reiss- oder Durchstosselement (27; 28) aufweist, um beim erstmaligen Offnen des Verschlusses eine Verpackungs-
wand zu durchbrechen.
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16. Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei am Basiselement (1) ein Ruckhalteelement (15) aus-
gebildet ist, welches mit der Klappe (2) derart rastend zusammenwirkt, dass es in der Endstellung der Klappe (2) ein
ungewolltes Zurilickschwenken der Klappe (2) in die Ausgangsstellung verhindert.
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