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APT/276/PV/PCT

Ponornéd vstupni hubice a jeji pouzZiti

Oblast techniky

Vyndlez se tykd hubice pro vedeni roztaveného kovu,
napriklad roztavené oceli. Zejména se vynalez tyka takzvané
ponorné . vstupni hubice, nékdy také zvané 1lici  hubice,
pouzZivané v procesu plynulého 1liti pro vyrobu oceli. Vynalez
se také tykd zpusobu vedeni roztaveného kovu, za pouzZiti této

hubice.

Dosavadni stav techniky

.Pfi procesu vyroby oceli plynulym litim se roztavenéd
ocel z lici panve odlévad do velké nadoby, zvané mezipanev.
Mezipdnev m& Jjeden nebo nékolik vystupl,  jimiZz proudi
roztavend ocel =z mezipanve do Jjedné nebo vice prislusnych
forem, v nichZ roztavend ocel chladne a tuhne, pro vytvoreni
délek plynule odlitého pevného kovového odlitku. Ponorné
vstupni hubice, kterd m& obecné tvar podlouhlé trubky(obecné
mad vzhled pevné trubice nebo trubky), Je umisténa mezi
mezipanvi a kazdou formou, a vede roztavenou ocel, proudici
touto hubici z mezipanve do formy.

Hlavni  funkce idedlni ponorné vstupni hubice Jjsou
nasledujici: Zaprvé, hubice slouZi k zabranéni tomu, aby
roztavend ocel prisla do kontaktu se vzduchem, kdyZ proudi
z mezipanve do formy, JjelikoZ by vzduch mohl zplsobit oxidaci
oceli, co% ije neZ?adouci. Zza druhé, dje vysoce Zadouci, aby

hubice privadéla roztavenou ocel do formy co nejplynuleji a




bez turbulenci, jelikoZz turbulence ve formé& zpltsobuje to, Ze
struskotvornd pfisada na povrchu roztaveného kovu ve formé& je

stahovdvédna dol do oceli (coZ Jje =znadmo jako ,strhavani),
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imZ se vytvarejil nelistoty v lité oceli. Turbulence ve formé

[l
[0S

aké poruduje mazdni stén formy. Jednou z funkci struskotvorné

prisady (kromé& zabrénéni tomu, aby povrch oceli prisel do
kontaktu se  vzduchem) je mazani stén formy, aby se
zabranilo ulpivéni oceli a tuhnuti proti povrchu formy.
Struskotvorna prisada také zabranuje nasledné tvorbé
povrchovych vad v lité oceli. K tomuto uc¢elu Jje proto také
ddleZité minimalizovani turbulence pomoci ponorné vstupni
hubice. Kromé toho miZe turbulence zplsobit napéti v samotné
formé&, ¢&imZz vznikd nebezpeci poSkozeni formy. Turbulence ve
formé& mbzZe déle také zpusobit nestejnomérné rozvadéni tepla ve
formé&, coz miZe nédsledné zplsobit nestejnom&rné tuhnuti oceli,
a také zplusobit kolisdni Jjakosti a sloZeni 1ité oceli.
Posledné& uvedeny problém se také tykd t¥reti hlavni funkce
ponorné vstupni hubice, coZ je stejnomeérné privéadéni roztavené
oceli do formy, pro dosaZeni tvorby stejnom&rné tuhnouci
skorepiny (ocel tuhne nejrychleji v oblastech nejbliZe stén
formy) a stejnom&rné jakosti a sloZeni 1ité oceli. Ctvrtou
funkci ide&lni ponorné vstupni hubice Jje sniZeni nebo
eliminace vyskytu kmitdni stojatych vln v zakfiveném povrchu
(menisku) roztavené oceli ve formé&. Privadéni roztavené oceli
do formy obecné vytvari stojaté vlny na povrchu oceli, a
jakékoliv  nepravidelnosti nebo kmitani v proudu oceli,
vstupujici do formy, =zptsobuji wvznik kmitédni stojatych wvln.
Takovd kmitadni mohou mit podobny 1Ulinek na turbulence ve
formé&, coZ zplsobuje strhavani struskotvorné p¥isady ve
formé do 1lité oceli, poruSovani uc¢inného mazani stén formy

struskotvornou ptrisadou ve form&, a nepriznivé ovliviuje




rozvadéni tepla ve formé.

Bude priznivé vyhodnoceno, Ze konstrukce a vyroba ponorné
vstupni hubice, kterd vykondvd co nejlépe v3echny shora
uvedené funkce, predstavuje mimorddné naroény Gkol. Tato
hubice musi byt konstruovdna a vyrobena ne jenom proto, aby
vydrZzela sily a teploty, spojené s rychlym proudénim roztavené
oceli, ale kromé toho nutnost potlac¢eni turbulence spojena
s nutnosti stejnomérného rozdélovani roztavené oceli ve formé
Vytvéfi'mimofédné sloZité problémy v dynamice tekutin.

V patentovém spisu US 5,785,880 Jsou uvedeny hubice,
v nichZz je dolni vystup rozdélen na dva otvory pomoci
rozdélovace prlGtoku. Je chrédnéna konstrukce  hubice, pro
rozptyleni a zpomaleni proudu roztavené oceli, a také je
chranéna pro vytvareni obecné stejnomé&rného rozdéleni
pritokové rychlosti v pribéhu délky a $irky vystupnich otvoru.
Nasledkem této chranéné konstrukce je sniZena velikost kmiténi
stojatych vln v zak¥iveném povrchu (menisku) roztavené oceli
ve formé.

V patentovém spisu US 5,944,261, ktery predstavuje
cadstecné pokracovani patentu US 5,785,880, je uvedena ponorné
vstupni hubice, v niZ je kaZdy ze dvou vystupnich otvorl sam
rozdélen na dva otvory pomoci prepazky tak, Ze nejvétsi podil
pritoku roztavené oceli vystupuje z ponorné vstupni hubice
prostfednictvim dvou stfedovych otvorli. P¥esny tvar a umisténi
prepaZek jsou chranény, pro rozptyleni st¥fedovych proudd a prc
opétovné spojeni stredovych proudd se svymi p¥isludnymi
vnéjsimi proudy, po vystoupeni z hubice. Nésledkem tétc
chranéné konstrukce Jje sniZeni rychlosti roztavené oceli, .
vystupujici =z hubice, a sniZeni turbulence, vytvarené ve
forme.

V patentovém spisu US 6,027,051, ktery predstavuje




C4stedné pokracovéni patentu US 5,944,261, je uvedena obména
konstrukce, uvedené v patentovém spisu US 5,944,261, v némz
je chranéno uspofddani, kde se uUcinny vystupni uGhel vnéjsSich
proudlt roztavené oceli méni v zavislosti na pritoku. Je
chranéno, Ze U&inkem tohoto usporddédni dje vytvad¥eni mirného,
klidného zak¥iveného povrchu (menisku) v rozsahu pritoku.
Jednim ze zavérn, které Dbudou nejsnadnéji vytvoreny
z posouzeni shora uvedenych patentﬁ.je, Ze tyto zdanlivé malé
nebo prévé zddnlivé nevyznamné zmé€ny konstrukce ponorné
vstupni hubice mohou mit znac¢né Gcinky na schéma proudéni
(pritoku) roztavené oceli, proudici touto hubici a mimo tuto
hubici. To je zpusobeno nasledkem chaotickych vlastnosti
dynamiky  tekutin, v niz malé konstrukéni zmény trubky,
dopravujici tekutinu, mohou mit nesmirné ucinky na schéma
‘proudéni (pritoku) tekutiny, a mohou pravé uOplné zmeénit

vlastnosti proudéni (prGtoku) tekutiny.

Podstata vynalezu

Tento vyndlez si klade za cil, vytvorit ponornou vstupni
hubice, kterd bude vykonadvat co nejlépe hlavni funkce shora
uvedené idealni hubice. Tento vyndlez si klade za «cil,
dosaZeni tohoto ukolu zplsobem, ktery je naprosto odli3ny oc
popisu ve shora zminénych patentech, jak bude ddle vysvétleno.

Podle prvniho aspektu vynadlezu Je vytvo¥ena hubice pro
vedeni roztaveného kovu, proudiciho z nadoby do formy, kde
hubice obsahuje podlouhlou trubku, kterd Jje usporadana podél
osy, kterd je pfi provozu orientovédna v podstaté vertikalné,
pric¢emZ hubice Jje opat¥ena alespoil Jjednim hornim vstupem,

alespofl dvéma dolnimi vystupy, které Jsou Sikmo usporadany




smérem k ose, a alespon jednim dolnim vystupem, umist&nym
obecné axialné mezi Sikmo usporadanymi vystupy, pridemZ
minimédlni spojenad plocha prirezu $ikmo uspofadanych vystupd je
alespon dvakrat vétSi neZ minimdlni spojend plocha prafezu
jednoho nebo vice obecné axidlné umisténych vystupa.

ProtozZe minimdlni spojena plocha pruafezu Sikmo
usporadanych vystupll je alesponl dvakrat vét3i ne?Z minimdlni
spojend plocha prafezu Jjednoho nebo vice obecnd axidlné
umisté&nych vystupli, je vyhodou prvniho aspektu vyndlezu to, Ze
podil celkového mnoZstvi kovu, proudiciho ponornou vstupni
hubici, ktery vytékd ze 3ikmo usporddanych vystupl, Jje obecné
vyrazné vysS3i neZ podil, ktery vytékd =z obecnd axialné
umisténych vystupt. Ve ° vyhodném provedeni alespon 55 %
celkového mnoZstvi roztaveného kovu vystupuje =ze Sikmo
usporadanych vystupd, a ne vice neZz 45 $ celkového mnoZstvi
roztaveného kovu vystupuje =z obecné axiélné umisté&nych
vystupd; a ve vyhodnéjsim provedeni alespoii 60 % celkového
mnozstvi roztaveného kovu vystupuje ze Sikmo uspotrédanych
vystupll, a ne vice neZ 40 % celkového mnoZstvi roztaveného
kovu vystupuje z obecné axidlné umisténych vystupt. 2 divodu
sklonu 8ikmo usporadanych vystupd k vertikdlni ose je dolu
obricena vertikdlni slozZka rychlosti roztaveného kovu,
vystupujiciho z takovych vystupd, men3i neZ by byla v pripadé
vertikalné orientovanych vystupG. To se projevuje sniZenim
rychlosti smé€rem dold u vét3iny kovu, pfichdzejiciho do formy,
a néasledné sniZenim turbulence vytvéd¥fené ve formé&. To Je
naprosto odlisné od patentovych spist US 5,944,261 a
Us 6,027,051, kde je uvedeno, Ze vét3i podil celkového proudu
roztaveného kovu by mélo protékat dolnimi (stfedovymi)
vystupnimi otvory neZ hornimi (vné&jSimi) vystupnimi otvory, a

zejména 55 azZz 85 % proudu by mé&lo vystupovat st¥edovymi otvory
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a 15 az 45 % proudu by mélo vystupovat vnéjsSimi otvory.

Vystupy, které jsou usporddény 3Sikmo k ose hubice (tj.
»vnéjsi® nebo ,postranni™ vystupy), mohou byt v podstaté kolmé
k ose hubice, nebo mohou byt napriklad usporaddany S$ikmo smérem
nahoru (s hubici orientovanou jako. pfi provozu) vzhledem
k ose hubice. Ve vyhodném provedeni jsou v3ak Sikmo uspotradané
vystupy uspotrddany Sikmo dold (s hubici oriéntovanou jako pri
provozu) vzhledem k ose hubice. Ve vyhodnéjsSim provedeni jsou
Sikmo uépofédané vystupy uspofadany $ikmo dold pod uhlem 40°
az 60° k ose hubice, a v jesté vyhodn&jsim provedeni pod uhlem
45°az 55° k ose hubice, naptiklad pribliZné& 50° k ose hubice.

Vystup nebo kazdy vystup, usporddany obecné axidlné mezi
Sikmo uspotradanymi vystupy se s vyhodou roz$itfuje smérem
k vystupnimu konci. To m& vyhodu sniZeni rychlosti tekutého
kovu, vystupujiciho z vystupniho otvoru, ¢imZ se sniZuje néraz
roztaveného kovu ve formé, a minimalizuji  turbulence,
vytvarené ve formé.

Ve vyhodném provedeni vyndlezu Jjsou alesponi dva (a
zejména Jjenom dva) vystupy umistény obecné axidlné mezi $Sikmo
usporadanymi vystupy, a zejména oba (nebo v3echny) takové
vystupy se roz3ifuji smérem k vystupnimu konci. U provedeni,
kde Jsou dva takové vystupy, Jjsou tyto vystupy umistény
zejména symetricky na opacnych strandch osy hubice.

Osa tohoto nebo kaZdého obecné axidlné umisténého vystupu
miZe byt v podstaté koaxidlni, nebo v podstaté rovnob&iné
s osou hubice. Je v3ak vyhodné&js$i, alesponl u provedeni, kteréd
maji fadu obecné axidlné umisténych vystupa, aby osa kaZdého
takového vystupu byla 3ikmo uspotradéna vzhledem k ose hubice.
Ve vyhodném provedeni mohou byt vystupy uspofddany S$ikmo dolt
k ose hubice pod thlem 0°aZ 30° k této ose, ve vyhodn&jdim

provedeni 5°aZ 25° k této ose, a zejména 10°a? 20° k této ose,




napriklad p¥ibliZn& 15° k této ose.

Orientovéni a roztec¢ 3ikmo uspotrddanych vystupld a obecné
axidlné umisténych vystupl jsou zejména takové, Ze se proudy
roztaveného kov, vystupujici z obecné axialné umisténych
vystupll, p¥ri provozu nespojuji s proudy roztaveného kovu,
vystupujicimi ze Sikmo uspofédanych vystupd (jinak neZ ptfi
obecném miseni celkového mnoZstvi roztaveného kovu ve formé).

Minimalni plocha prtGfezu kazZdého vystupu, jak byla méfena
kolmo k .pfrisludné ose vystupu, a respektive minimdlni spojené
plocha prifezu Sikmo uspofddanych a obecné axidlné umisténych
vystupli, je spojenim kazdého =z té&chto mé¥eni. Jak jiZ bylo
uvedeno, minimAdlni spojend plocha prGfezu S$ikmo usporadanych
sttupﬁ je alespon dvakrat vét3i neZ minimdlni spojend plocha
prifezu jednoho nebo vice obecné axidlné umisténych vystupu.
Ve vyhodnémn provedeni minimélni spojend plocha pruafezu Sikmo
uspofradanych vystupll je alespont tr¥ikrat  vétsi, a ve
vyhodnéjsim provedeni alespon ctyftikrat vét$i neZ minimdlni
spojend plocha prufrezu Jjednoho nebo vice obecné axidlné
umisténych vystupt.

Ve vyhodném provedeni prvniho aspektu vynalezu, maji
alespoﬁ Sikmo usporéddané vystupy hubice v podstaté konstantni
plochu prGfezu (kolmo ke svym pfisluSnym osam) alespon podél
casti své délky. V obzvlasté vyhodném provedeni maji Sikmc
usporadané vystupy zuZeni v podstaté na svém nejvnit¥néjsim
konci, za nimZz (smérem ke svému nejkrajnéjsimu konci) Je
vrtédni kazZdého Sikmo uspotrddaného vystupu S8irsi. Za zOZenim
(pokud existuje) ma vrtani kazdého 3ikmo usporddaného vystupu
zejména konstantni plochu prGfezu.

Podle druhého aspektu vyndlezu 7je vytvofena hubice prc
vedeni roztaveného kovu, proudiciho =z nadoby do formy, kde

hubice obsahuje podlouhlou trubku, kterd je uspotréddana podél




osy, kterd je pfi provozu orientovdna v podstaté& vertikalng,
pricemz hubice je opatfena alesponl jednim hornim vstupem a
alespon dvéma dolnimi vystupy, které jsou Sikmo uspotadany
vzhledem k ose, pri¢em? hubice dale obsahuje ndadrZku,
umisténou v podstaté axidlné mezi Sikmo uspofadanymi vystupy,
pricemz tato néadrzZka m& horni otvor a je vymezena boé&nimi
sténami, které jsou v podstaté rovnob&Zné, nebo se sbihaji
smérem k dolnimu konci hubice, pfi¢emZ v nadrZice je zachycen
podil roztaveného kovu, proudiciho hubici p#i provozu, predtim
nez takovy roztaveny kov opusti hubici.

Vyhodou druhého aspektu vyndlezu je, Ze nadrika umisténa
v hubici (zachycujici podil roztaveného kovu, proudiciho
hubici p¥i provozu, pfedtim neZ takovy roztaveny kov opusti
hubici) pusobi obecné jako vyrovnavaci zafizeni, které tlumi
kmitani nebo kolisé&ni pritokové rychlosti roztaveného kovu,
proudiciho tryskou. To se projevuje sniZenim (nebo dokonce
alespon za urcitych okolnosti, podstatnym eliminovanim)
kolisani nebo kmitadni pritokové rychlosti roztaveného kowvu,
ktery opousti hubici a vstupuje do formy, a tedy sniZenim
pravdépodobnosti kmitani stojatych vln v zak¥iveném povrchu
(menisku) roztavené oceli ve formé. To m& nésledné& vyhodu
v tom, Ze Jje obecné vyrazné sniZena pravdépodobnost strhavéani
struskotvorné prisady ve formé& do 1ité oceli, porudovani
mazani formy, a slabého rozvédéni tepla ve form&, coZ vdechnc
mizZe byt zplsobeno nebo aktivovano kmiténim stojatych vln.

Tlumici G¢inek nadrzky v hubici Jje tvofen v podstaté
axiélnim umisté&nim nddrZky, spoledné s tvarem této nadriky,
tj. Jjejimi rovnobé&Znymi nebo sbihajicimi se bod&nimi sténami.
ProtoZe Je nédrZka v podstaté axidlné& umisténa mezi Sikmo
usporadanymi vystupy, hormélné zachycuje plnou silu vyznamnéhc

podilu tekutého kovu, proudiciho hubici, a =z davodu svych




rovnobé€Znych nebo sbihajicich se bo&nich sté&n absorbuje tato
nadrZzka vyznamny podil pohybové energie roztaveného kowvu,
ktery zachyti. V nékterych provedenich vyndlezu miZe nadrZka
obsahovat jeden nebo vice vystupl, jimiZz miZe ¢ast roztaveného
kovu, proudiciho hubici, opustit hubici, v jinych provedenich
tato nédrZka neobsahuje Zadny takovy vystup a je zcela
uzaviena, krom& svého horniho otvoru. V obou pfipadech je v3ak
uc¢inek této néadriky takovy, Ze roztaveny kov, proudici
z nadrZky a do 3ikmo wuspofddanych vystupli,, proudi obecné
konzistentnim = zptsobem, a takovy roztaveny kov, proudici
z nadrzky, miZe také ovliviovat roztaveny kov, proudici p¥imo
do S&ikmo usporadanych vystupd 2z podlouhlé trubky hubice,
pric¢emz tlumi kolisdni pritokové rychlosti této &asti proudu
kovu. Dodatec¢né&, pro takovd provedeni vyndlezu, kde samotna
nadrZzka obsahuje jeden nebo vice vystupnich otvor® hubice,
roztaveny kov, vystupujici z té€chto vystupd m& také normdlné
tlumena kolisdni ve své pritokové rychlosti. Jak tato
koncepce, ~tak praktické uplatnéni n&drZiky hubice podle druhého
aspektu vynadlezu jsou =zcela odlisZné od popisu patentovych
spisa US 5,944,261 a US 6,027,051, kde zaraZky, uspotadané
k rozdélovani proudu tekutého kovu na vné&j3i a wvnit¥ni proud,
maji sbihajici se dolni &ela, pro rozptyleni dolniho proudu.
NadrZka je zejména vymezena d&tyfmi bo&nimi sténami. Ve
vyhodném provedeni se sbihaji alespofi dv& bocni stény smérem
k dolnimu konci hubice, a ve vyhodn&jsim provedeni se takto
sbihaji vSechny boé¢ni stény. Dvé protilehlé bo&ni stény
nadrZzky jsou ve vyhodném provedeni tvoreny bod&nimi sténami
vlastni hubice, zbyvajici dvé bo&ni stény jsou ve vyhodném
provedeni tvofeny konstrukcemi, umisténymi v hubici.
V nejvyhodn&jsim provedeni jsou posledn& uvedené dvé bod&ni

stény tvofeny konstrukcemi, které také vytvareji zaZeni
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v Sikmo usporéddanych vystupech, jak bylo shora uvedeno
vzhledem k prvnimu aspektu vynalezu.

V nejvyhodné&jsich provedenich vyndlezu je v jedné hubici
spojen prvni a druhy aspekt.

NadrZzka je zejména umisténa nad dvéma obecné axialné
umisténymi vystupy. Dvé sbihajici se bo¢ni stény né&drZky Jjsou
zejména opatfeny_konstrukcemi, které vymezujli rozdéleni mezi
prislusnymi Sikmo usporddanymi vystupy a obecné axialné
umisténymi vystupy.

Hubice podle vynédlezu Jje tvarovédna ze Zarovzdorného
materidlu. Zarovzdorny materidl je =zejména tvoren keramickym
materidlem, napfiklad keramickym materidlem, ktery Jje véazany
uhlikem. Keramické materidly, vazané uhlikem jsou v tomto
oboru velice dobte znadmy, a odbornik v oboru bude schopen
vybrat vhodné materidly, pro tvarovani hubic podle tohoto
vynadlezu. Hubice Jje zejména tvarovadna izostatickym lisovanim,
coZ je béZnéd technika pro tvarovani keramickych vyrobku, které
jsou vazané uhlikem.

Podle tfetiho aspektu vyndlezu je vytvoren zpuasob vedeni
roztaveného kovu, proudiciho z nadoby do formy, za pouziti
hubice podle prvniho aspektu vynalezu.

Podle ¢tvrtého aspektu vyndlezu je vytvoren zpusob vedeni
roztaveného kovu, proudiciho z néddoby do formy, za pouZiti

hubice podle druhého aspektu vynalezu.

Prehled obrazkl na vykrese

Vyndlez bude nyni popsan pomoci prikladd s odkazem na
doprovodny vykres, kde na obr. 1 je ve schematickém

izometrickém pohledu znazornéna hubice podle tohoto vynédlezu,




na obr. 2 je v pladorysu znazorné&na hubice z obr. 1, na obr. 3
je tato hubice zndzornéna v podélném FYezu podle &ary 3 - 3

z obr. 2, na obr. 4 je tato hubice zndzornéna v fezu podle

¢ary 4 - 4 z obr. 2, na obr. 5 je tato hubice znazorné&na
v fezu podle &&ry 5 - 5 z obr. 3, na obr. 6 je tato hubice
zndzornéna Jjako na obr. 5, ale s odlisnou konfiguraci

pruichoziho kandlku, na obr. 7 a 8 je tato hubice znazornéna
v Yezu podle ¢ar 7 - 7 a 8 - 8 z obr. 3 a na obr. 9 Je
schematicky a v ¥ezu znazornéna hubice z obr. 3, umisténa ve
formé& tak, Ze jeji vystupy Jjsou ponoreny (tak, Ze Jjsou pod

hladinou roztaveného kovu ve formé.

Priklady provedeni vynalezu

Na vykrese je =znazorné€na hubice 10 podle vynalezu, kde
tato hubice 10 obsahuje podlouhlou trubku 11, usporadanou
podél osy, kterd Je pfi provozu orientovdna v podstaté
vertikalneé, pricemZ tato hubice 10 je opat¥ena hornim vstupnim
otvorem 12, dvéma dolnimi vystupnimi otvory 17, které Jjsou
Sikmo wusporadany vzhledem k ose a dvéma dolnimi vystupy 23,
které Jjsou umistény obecné axidlné mezi &ikmo uspofadanymi
vystupnimi otvory 17. Minimalni spojena plocha prafezu Sikme
usporadanych vystupnich otvort 17 je pfibliZné c&tyrikrat vétsdi
neZ minimdlni spojend plocha prir¥ezu obecné axidlné& umisténych
dolnich vystupl 23. Nad obecné axidlné umisténymi dolnimi
vystupy 23, a v podstaté axidlné mezi dvéma Sikmo uspofiddanymi
vystupnimi otvory 17 Jje umisténa nédrZka 45. NadrZka 45 mé&
horni otvor 21 a je vymezena bo¢nimi sténami 14 a 36, které se
sbihaji smérem k dolni ¢&sti 13 hubice 10. N&drZka 45 zachyti

podil roztaveného kovu, proudiciho hubici p#i provozu,




pfedtim neZz takovy roztaveny kov opusti hubici 10.

Hubice 10 se v podstaté sklddd ze tri usek. Horni usek
hubice ma v podstaté tvar trubky s kruhovym prG¥ezem, konclici
na svém nejhornéjsim konci vstupnim otvorem 12. Pod hornim
Usekem je uspofadan prostfedni usek 11, ktery Jje wvné
nalevkovité rozSifen v roviné€ rovnobéZné s osou hubice 10 a je
vyrovnan v kolmé roviné. Pod prostfednim usekem 11 je
usporddan dolni usek 16, obsahujici dolni vystupni otvory 17 a
dolni vjstupy 23 a nadrzku 45.

Trubka 11 je vné nalevkovité roz3ifena u dolni c¢éasti, jak
je obecné zndzornéno vztahovou znackou 16, pro vymezeni dvou
vnéjsich vystupnich otvord 17, =z nichZ kaZdy m& vystupni
stfedovy bod 18 a pomyslnou stredovou osu, prochazejici
pomyslnym stfedovym bodem 18, svirajici thel a s horizontélni

rovinou, jak je patrno na obr. 3. Uhel a je zejména asi 35 a?

45°a dopln&k thlu o (Ghel st¥edové osy vzhledem k podélnému
rozmé&ru 15) Jje asi 45 aZ 55°.

Hubice 10 také obsahuje konstrukci, oznac¢enou obecné
vztahovou znacCkou 20, mezi wvné&jSimi vystupnimi otvory 17,
kterd vymezuje nadrzku, oznacCenou obecné vztahovou znackou 45.
Nadrzka 45 ma dostatelny objem a Jje tak tvarovand a umisténi,
ze stabilizuje proud roztaveného kovu, vystupujicihc
z vystupnich otvord 17 (a dalSich vystupu, které budou dale
popsany) . Napfiklad u provedeni, kde celkovd délka 22 trysky
10 je asi 50,8 a2‘76,2 cm (20 aZz 30 palcu), miZe mit nédrZke
45 objem asi 16,39 aZz 32,77 kubickych centimetrd (1 az =2
kubické palce).

Nadrzka 10 také obsahuje alespon jeden, a zejména dva
vystupy 23 v dolni ¢&asti 13, kde kaiZdy mé& vystupni stredovy
bod 24 a alespon jeden kanalek 25 pro pfepravu roztaveného

kovu, vystupujici z nadrZky 45 ke kaZdému vystupu 23, kde dva




takové kanadlky 25 jsou zobrazeny na obr. 3.

Tyto dva kanalky 25 jsou zejména vytvoreny rozd&lovadem
28 prutoku (viz obr. 3) a konstrukcemi 20. Rozdeélovac 28
praGtoku a konstrukce 20 vymezuji kandlky 25 tak, Ze se
rozbihaji wvné& od podélného rozméru 15, naptfiklad tak, Ze
pomyslné stfredové osy, prochdzejicimi jejich stfedovymi body
24, sviraji thel B s horizontdlni rovinou asi 70°%°% 80°(a
dopliitkovy uhel vzhledem podélnému rozméru 15 asi 10°aZ 20°).
Uhly o a P se zejména 1isi alespoil asi o 30°, a hubice 10 je
jinak konstruovana tak, proudy roztaveného kovu, vystupujici
z vneéjsich vystupnich otvord 17, 'se nemisi (dfive neZ Jjsou
vSechny proudy rozptyleny do formy) s proudy, vystupujicimi
z vystupl 23.

I kdyZz dolni céast 13 mbZe byt vyrobena odd&len& od trubky
11, tvofi ve vyhodném provedeni jeji integralni &ast,
naptriklad vSechny komponenty jsou vylisovany z téhoz
zadrovzdorného materidlu.

Pro zvySeni ucinnosti hubice 10, m& tato hubice zejména
konstrukci, kterda je obecné =zndzornéna v patentovych spisech
Us 5,205,343 a US 5,402,993 a v némeckych zveFfejnénych
patentovych p#¥ihlaskach 195 05 390 a 43 19 195, kde ije
geometrickd zména mezi horni ¢asti 12 a st¥edni &asti
prichoziho kandlku 14 a zvétSeni rozméru prOfezu. Proto mize
mit prvni ¢&ast 31 trubky 11, jak je patrno z obr. 2 a 3,
v podstaté kruhovy pr@frez, a druhd c&ést 32 (viz obr. 3 a 4) mé
veétsi plochu prGfezu pro pruchozi kandlek 14 neZ pro prvni
cast 31 a ma& rozdilnou plochu pritezu. Jak je nap¥iklad
zobrazeno na obr. 5, prlGchozi kandlek 14 ve druhé &asti miZe
mit v podstaté obdélnikovy prifez, nebo djak dJe zndzornéno
na obr. 6, miZe mit prichozi kandlek 14 v podstaté ovéalnou

(vCetné obéZiné drahy) konfiguraci. Treti &ast 33 (viz obr. 3 a




- 14 -

4) hubice 10 obsahuje wvné nélevkovité rozSifenou <cast 16
trubky 11, priléhajici k dolni casti 13.

Na obr. 7 a 8 jsou zobrazeny prikladné prlifezy hubice 10,
pravé nad, a v podstaté v nadrZce 45. I kdyZ na obr. 7 a 8 je
nadrzka 45 zobrazena, Ze mé bv podstaté obdélnikovy prutez,
jako Jsou otvory vedouci k vné€jsSim vystupnim otvortm 17, mohou
byt vytvoteny i jiné praOfezy. Zahrnuji ovadlné (vCetné obé&zZné
drédhy) nebo dal$i mnohothelniky, mimo obdélnik.

Je . Zadouci, aby bo¢ni strany 36 obsahujici <&ast
konstrukce 20, kterd vymezuje nadrzku 45, byly sklonény smérem
ke kandlkim 25, nebo aby m&ly radiusovy tvar. Také vné&jsi
Casti 37 této Casti konstrukce 20, vymezujici nadrZku 45, jsou
sklonény nebo (jak Jje =znazornéno na obr. 3) maji réadiusovy
tvar, pro usnadnéni spradvného smérovani proudl roztaveného
kovu vnéjsimi vystupnimi otvory 17.

Vystupni otvory 17, 23 Jjsou vzadjemné dimenzovany a
polohovany vzhledem k trubce 11, konstrukci 20 a k nadrice 45
tak, Ze asi 55 aZz 80 % (zejména asi 60 azZz 70 %) roztaveného
kovu, proudiciho priachozim kandlkem 14, vystupuje z hubice 10
vnéjsimi vystupnimi otvory 17. Také s vyhodou asi 20 az 45 %
(zejména asi 30 az 40 &) roztaveného kovu, proudiciho
pruchozim kanalkem 14, vystupuje z hubice 10 vnitfnimi vystupy
23.

Na obr. 9 je schematicky zobrazena hubice 10 podle obr. 1
az 8, pouzitd ve zpusobu privadéni roztaveného kovu (jako je
roztavend ocel) do formy 40 (jako je lici stroj na odlévani
bram), v niZ je vytvorena hladina 41 roztaveného kovu. Hubice
10 je umisténa ve formé 40 (za pouZiti Jjakéhokoliv be&zZného
polohovaciho mechanismu) tak, Ze vsSechny vystupni otvory 17,
23  jsou pod hladinou 41, a Ze roztaveny kov se privadi

do hubice 10 tak, Ze proudi doll. BéZna zatka 43 mlZe ridit
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prutokovou rychlost roztaveného kovu z mezipanve 44, nebo jiné
nadoby do horni ¢&&sti 12 hubice 10, a potom do formy 40 (nebo
jiné nadoby) 1liciho stroje na odlévadni bram. Potom se
roztavenym kovem vytvo¥i tavnad lazen v nddrZice 45 na zachyceni
kovu, zobrazenda na obr. 3 nad vnit¥nimi vystupnimi. otvory 23,
a zejména nad stfedovymi body 18 vnéjsich vystupnich otvorn
17, a v podstaté koncentricky s prlchozim kandlkem 14 tak, Ze
se stabilizuje proud roztaveného kovu vystupnimi otvory 17,
23. Tim.se zpusobi, Ze roztaveny kov vystupuje z vystupnich
otvorna 17, 23, roztaveného kovu a proudéni do néadoby 40.
Zplsob se provadi tak, Ze asi 55 aZz 80 % (zejména asi 60 aZ 70
%) roztaveného kovu pro vystup z trysky 10 vystupuje vn&jdimi
vystupnimi otvory 17 a asi 20 aZ 45 % (zejména asi 30 aZ 40 %)
je nuceno vystoupit z vnit¥nich vystupnich otvorl 23 pod thlem
B asi 70 aZz 80° k horizontdlni rovin& a vystoupit z wvné&jdich
vystupnich otvort 17 po thlem a asi 35 aZ 45° k horizontalni
rovineé.

Tento zplUsob se také vyhodné prakticky provadi tak, ze
zpusobi, Ze se rychlost roztaveného kovu, vystupujiciho
z vnit¥nich vystupnich otvorh 23, vyznamné& snizi v podstaté
okamZzité po vystupu z hubice 10 (napfiklad alespont o 50 %, ve
srovnani s rychlosti roztaveného kovu, pravé vystupujiciho
z mezipanve 44), a zpusobi, Ze se proudy roztaveného kovu
vystupujicli z vnit¥nich vystupnich otvord 23, znovu spoji,
pfed dosaZenim dna 46 nadoby 40. Tento zpQsob se prakticky
provadi tak, Ze se proudy roztaveného kovu, vystupujici
z vnitfnich vystupnich otvorl 23, nespoji s proudy roztaveného
kovu, vystupujicimi z vné&jSich vystupnich otvora 17, <&imZ se
vytvari veétsi miseni pravé (posledné) privedeného roztaveného
kovu s kovem, ktery je jiZ v nadobé& 40. Tento zpQsob se také

prakticky provadi tak, Ze uhel proudéni roztaveného kovu,




vystupujiciho z vystupnich otvord 17, 23 se v podstaté neméni
po zvySeni prltoku (to znamend, Ze Uhel skrze wvné&js3i vystupni
otvor 17 je vidycky asi mezi 60 az 70°, vzhledem
k horizontdlni roviné&, ve vyhodném provedeni, a neni ménitelny
v zavislosti na prétoku), ackoliv primérnad rychlost tekutého
kovu, vystupujiciho z vystupnich otvora 17, 23 vzrlsta
v podstaté umérné se vzrlstem prutoku.

I kdyZ tento vyndlez zde byl zndzornén a popsan v tom, co
je soucasné povazZovano za Jjeho nepraktictéjsi a nejvyhodnéjsi
provedeni, odbornikim v oboru bude zfejmé, Ze v rdmci rozsahu
vyndlezu mlZe byt provedeno mnoho jeho modifikaci, kde tento
rozsah m&4 byt v souladu s nej3ir3i interpretaci ptipojenych
narokt tak, Ze =zahrnuje vS3echny ekvivalentni konstrukce a

zpusoby.




PATENTOVE NAROKY

1. Hubice pro vedeni roztaveného kovu, proudiciho z néadoby do
formy, vy zna ¢ u j i c i S e t 1 m, Ze hubice
obsahuje podlouhlou trubku, kterd je uspotfddédna podél osy,
ktera Jje p¥i provozu orientovana v podstaté vertikalnég,
pricemz hubice je opatrena alesponn jednim hornim vstupen,
alespon dvéma dolnimi vystupy, které Jsou Sikmo usporadany

smérem k ose, a alespon Jjednim dolnim vystupem, umisténym
obecné axidlné& mezi Sikmo uspofddanymi vystupy, pFidemz
minimalni spojend plocha pri¥ezu Sikmo uspoifaddanych vystupld je
alespon dvakréat bvétéi nez minimdlni spojend plocha prafrezu

jednoho nebo vice obecné axidlné umisténych vystupt.

2. Hubice podle naroku 1, vy zn a ¢ u j i ¢ i s e
t 1 m, Ze pri provozu alespoint 55 % celkového mnoZstvi
roztaveného kovu vystupuje ze Sikmo usporédanych vystupl, a ne
vice neZ 45 % celkového mnoZstvi roztaveného kovu vystupuje

z obecné axidlné umisténych vystupt.

3. Hubice podle ndroku 2, vy zn a ¢ u j i ¢ 1 s e

t i1 m, Ze pfi provozu alespon 60 % celkového mnozZstvi

roztaveného kovu vystupuje ze Sikmo uspofadanych vystupd, a ne
Q

vice nezi 40 % celkového mnoZstvi roztaveného kovu vystupuje =z

obecné axidlné& umisténych vystupu.

4. Hubice podle nadrokdt 1 aZz 3, vy zna ¢ uijicli s e
t i m, Ze minimdlni spojend plocha prifezu Sikmo usporédanych
vystupi je alespon tfikrdt vét3i neZ minimdlni spojend plocha

prifezu jednoho nebo vice obecné axidln& umisténych vystupi.




5. Hubice podle ndroktt 1 aZz 4, vy znac¢cuijicli s e
t 1 m, Ze 3ikmo usporédané vystupy Jjsou usporiddany Sikmo dolt
pod uhlem 40° aZ 60° k ose hubice.

6. Hubice podle narokda 1 az 5, vy zna du jicli s e
t 1 m, Ze vystup nebo kazZdy vystup, usporaddany obecné axidlné
mezi Sikmo usporddanymi vystupy se s vyhodou rozs$ifuje smérem

k vystupnimu konci.

7. Hubice podle ndrokt 1 aZ 6, vy zna ¢ u jicli s e
t 1 m, Ze obsahuje pouze dva vystupy, umisténé v podstaté
axidlné mezi Sikmo uspotfadanymi vystupy, umisténymi v podstaté

symetricky na opac¢nych strandch osy hubice.

8. Hubice podle narokt 1 aZz 7, vy zna c¢u ijicli s e
t i m, Ze tento nebo kaZdy vystup, umisténé obecné axidlné
mezi Sikmo usporddanymi vystupy je sklonén smérem doll pod

thlem 5°aZ 25°k ose trysky.

9. Hubice podle naroka 1 aZ 8, vy znac¢uijicli s e

t i1 m, Ze 8ikmo usporaddané vystupy hubice maji v podstaté

konstantni plochu prGrezu alespon podél casti své délky.

~

10. Hubice podle néroklt 1 aZz 9, vy zna ¢ u j icli S e
t i m, Ze $ikmo usporaddané vystupy maji =zuZeni v podstaté na
svém nejvnit¥néjdim konci, za nimz smérem ke svémnu

nejkrajnéjsimu konci je vrtédni tohoto vystupu $irsi nez

v misté zGZeni.

11. Hubice pro vedeni roztaveného kovu, proudiciho =z nadoby

do formy, vy znacu3jici s e t im, Ze hubice




obsahuje podlouhlou trubku, kterd je usporddana podél osy,
kterd je p¥i provozu orientovdna v podstaté vertikalnég,
pricemZz hubice je opatfena alesponn Jjednim hornim vstupem a
alespon dvéma dolnimi vystupy, které Jjsou 3ikmo .usporadéany
vzhledem k ose, ptic¢emz  hubice dale obsahuije nadrzku,
umisténou v podstaté axidlné mezi Sikmo usporadanymi vystupy,
pficemZz tato nadrzZka m& horni otvor a je vymezena boénimi
sténami, které jsou v podstaté rovnobéZné, nebo se sbihaji
smérem k dolnimu konci hubice, pficemZ v nadrZce Jje zachycen
podil roztaveného kovu, proudiciho hubici p¥i provozu, pFfedtim
neZ takovy roztaveny kov opusti hubici.

12. Hubice podle naroku 11, vy zn a ¢ u j i ¢ 1 s e
t 1 m, Ze alespofi dvé bolni stény nadriky se sbihaji smérem

k dolnimu konci hubice.

13. Hubice podle naroku 11 nebo 12, vy zn a ¢ u j i c 1

s e t i m, Ze nadrzka je vymezena ¢ty¥mi bocnimi sté&nami.

14. Hubice podle néroku 13, vy zn a ¢ u j 1 ¢ i s e
t i m, Ze se vS8echny bo¢ni stény nadrZky sbihaji smé&rem

k dolnimu konci hubice.

15. Hubice podle nérokt 11 aZz 14, vy zna c¢ujicli s e
t 1 m, Ze nadrzka je umisténa nad dvéma obecné axidlné

umisténymi vystupy.

16. Hubice podle naroka 11 az 15, vy znacuijicli s e
t i m, Ze minimdlni spojend plocha prifezu Sikmo usporadanych
vystupl je alespon dvakrat vét3i neZ minimdlni spojend plocha

prirezu obecné axidlné umisténych vystupu.
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17. Hubice podle narokua 11 az 15, vy zna c¢uijici s e
t i m, Ze minimdlni spojend plocha prifezu $ikmo uspofadanych
vystupl Jje alespon ¢Ctyrikrat vétsSi neZ minimdlni spojena

plocha prifezu obecné axidlné umisténych vystupt.

18. Hubice podle naroka 11 aZz 17, vy zna ¢ u j i ci S e
t 1 m, Ze Bikmo usporadané vystupy jsou usporadany 3ikmo dolu

pod Ghlem 40° aZ 60° k ose hubice.

19. Hubice podle naroka 11 aZz 18, vy zna ¢ uijici s e
t i m, Ze vystup nebo kazdy obecné axidlné& umistény vystup, se

roz8ifuje smérem k vystupnimu konci hubice.

20. Hubice podle narokt 11 aZz 19, vy znac¢u j ici s e
t i m, Ze kaidy' obecné axidlné umistény vystup Jje sklonén

smé&rem dold pod thlem 0°aZ 30°k ose trysky.

21. Zpusob vedeni roztaveného kovu, proudiciho =z nadoby do

z

formy, vy zna ¢uijici s e t 1 m, Ze se pri ném

pouzivad hubice podle kteréhokoliv z predchozich naroku.
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