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Układ elektryczno-logiczny próbnika poziomów logicznych

Przedmiotem wynalazku jest układ elektryczno-
logiczny próbnika poziomów logicznych, przezna¬
czony do badania i analizowania cyfrowych u-
kładów logicznych.

Dotychczas do badania cyfrowych układów lo¬
gicznych stosuje się oscyloskopy z pamięcią, lub
inne przyrządy pomiarowe.

Układ według wynalazku zawiera elementy lo¬
giczne, tranzystor, diody półprzewodnikowe, kon¬
densatory i rezystory a jego istotą jest to, że dwa
elementy logiczne tworzą zespół monowibratorów
i są połączone ze sobą w ten sposób, że wejściem
zespołu jest wejście pierwszego elementu, które¬
go wyjście jest połączone z wejściem drugiego
elementu, a wyjście pierwsze elementu drugiego
łączy się poprzez kondensator z drugim wejściem
elementu pierwszego, zaś wyjście drugie elemen¬
tu drugiego łączy się poprzez kondensator z wejś¬
ciem elementu drugiego i stanowi wyjście zespo¬
łu. Drugie wejście elementu pierwszego jest po¬
łączone z dodatnim biegunem źródła zasilania po¬
przez rezystor i z masą układu poprzez diodę krze¬
mową lub zespół diod, a wejście elementu dru¬
giego łączy się z dodatnim biegunem źródła za¬
silania poprzez rezystor i z masą układu poprzez
diodę krzemową lub zespół diod.

Układ według wynalazku jest podręcznym przy¬
rządem diagnostycznym i pozwala na proste i
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szybkie sprawdzanie i analizowanie działania cy¬
frowych układów logicznych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy¬
kładzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1
przedstawia schemat elektryczno-logiczny układu,
a fig. 2 przebiegi impulsów elektrycznych w po¬
szczególnych punktach układu.

Układ składa się z elementów logicznych 1—12,
monowibratorów Ml i M2, tranzystora Tl, rezy¬
storów Rl—R8, diod półprzewodnikowych Dl—D5
i kondensatorów Cl i C2, połączonych ze sobą
w ten sposób, że wejściem układu jest wejście
elementu logicznego 1, które jest połączone po¬
przez rezystor R3 z bazą tranzystora Tl. Wyjście
elementu logicznego 1 jest połączone z wejściem
elementów logicznych 2, 4 i 10. Wyjście elementu
logicznego 2 jest połączone z wejściem elementów
logicznych 3 i 6 i z drugim wejściem elementu
logicznego 4. Wyjście Q elementu logicznego 3

(spełniającego funkcję logiczną Q = AB i Q =
negacja Q) jest połączone z drugim wejściem ele¬
mentu 2 poprzez kondensator Cl oraz z drugim
wejściem elementu 6, a wyjście Q elementu 3 jest
połączone z drugim wejściem tego elementu po¬
przez kondensator C2 oraz z wejściem elementu
8.

Wyjście elementu 4 jest połączone z wejściem
monowibratora Ml a wyjście monowibratora Ml
łączy się z wejściem elementu 5, Drugie wejś-
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cie elementu 5 jest połączone z drugim wejściem
elementu 2 oraz poprzez rezystor Rl z do¬
datnim biegunem źródła zasilania Uz oraz z masą
układu poprzez diodę krzemową Dl. Wyjście ele¬
mentu 5 jest połączone z drugim wejściem ele¬
mentu 8, a wyjście elementu 8 jest połączone z
wejściem elementu 9. Wyjście elementu 6 jest po¬
łączone z wejściem monowibratora M2, który łą¬
czy się z wejściem elementu 7. Drugie wejście
elementu 7 jest połączone z drugim wejściem ele¬
mentu 3 i poprzez rezystor R2 z dodatnim bie¬
gunem źródła zasilania Uz oraz poprzez diodę
krzemową D2 z masą układu.

Wyiście elementu 7 jest połączone z drugim
weiściem elementu 9. Wyjście elementu 9 jest
połączone z wejściem elementu 12. Baza tran¬
zystora Tl jest połączona z masą układu poprzez
rezystor R4 oraz z wyjściem elementu 11 poprzez
rezystor R5. Emiter tranzystora Tl jest połączony
z masą układu, a kolektor z wejściem elementu
logicznego 11 oraz z dodatnim biegunem źródła
zasilania Uz poprzez rezystor R6. Drugie wejście
elementu 11 łączy się z wyjściem elementu 10
a wyiście elementu 11 łączy się również z drugim
weiściem elementu 12 oraz z katodą diody D5.
Wyjście elementu 12 łączy się z katodą diody D3.
Anoda diody D3 łączy się z katodą diody D4 oraz
poprzez rezystor R7 z anodą diody D5. Anoda dio¬
dy luminescencyjnej D4 łączy się poprzez rezystor
R8 z dodatnim biegunem źródła zasilania ^Jz.

Cały układ próbnika jest umieszczony w obu¬
dowie w kształcie pióra, którego końcówkę sta¬
nowi elektroda będąca wejściem układu. Wyjś¬
ciem układu jest dioda luminescencyjna, która
swoim światłem wskazuje stan logiczny badane¬
go punktu układu cyfrowego. Układ rozróżnia po¬
ziomy logiczne „0" i „1" oraz stan wejścia nie
podłączonego. Układ jest zasilany z zewnątrz na¬
pięciem stałym, tym samym co badany układ
cyfrowy, ze względu na wspólny układ odniesienia
badanych poziomów logicznych. Układ jest po¬
dzielony na dwa tory pomiarowe przy czym tor
pierwszy składa się z elementów logicznych 10 i 11,
tranzystora Tl, diody D5 i rezystorów R3 — R7
i służy do wykrywania wejść nie podłączonych
a tor drugi stanowi pozostała część układu, która
służy do wykrywania stanów logicznych.

W torze pierwszym układu tranzystor Tl ma tak
ustawiony punkt pracy, że nasyca się tylko wtedy,
gdy na wejściu układu jest stan logiczny i pocho¬
dzący z wyjścia bramki sterującej to wejście.
Układ n\a więc w punkcie 4 stan logiczny „0",
gdy wejście nią jest podłączone, wtedy bowiem
tranzystor Tl nie nasyca się i punkt 2 ma stan
„1" a wejście przez elementy logiczne jest trak¬
towane jako stan „1" w związku z czym punkt 3
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ma też stan logiczny „1". W takim przypadku zo¬
staje otwarty obwód złożony z diody D4 i D5
oraz rezystorów R7 i R8. Dioda D4 świeci wtedy
światłem niepełnym. W przypadku stanów logicz¬
nych „0" i „1" na wejściu, punkt 4 ma stan logicz¬
ny „1" w związku z czym prąd diody D4 może pły¬
nąć tylko przez obwód złożony z diod D3 i D4 i
rezystora R8 i jeżeli ten obwód jest otwarty to
dioda D4 świeci pełnym światłem, zaś gdy jest
zamknięty dioda D4 nie świeci. Świecenie diody
D4 określa stan logiczny „1" wejścia (wtedy punkt
6 ma poziom logiczny „0"), a brak świecenia dio¬
dy D4 oznacza stan logiczny „0" wejścia (wtedy
punkt 6 ma poziom logiczny „1"). Działanie dru¬
giej części układu przedstawiają przebiegi czaso¬
we napięć (poziomów logicznych) w punktach 1,
4, 5 i 6 układu, uwidocznione na fig. 2. Z prze¬
biegów czasowych napięć wynika, że układ po¬
zwala na wykrywanie zmiany stanu logicznego
krótkich pojedynczych impulsów, których czas
trwania wydłuża się do czasu wyraźnie zauważal¬
nego wzrokowo przez błyśniecie diody lub jej
zgaśniecie.

Układ pozwala również na wykrywanie zmiany
stanu logicznego, któremu towarzyszy pojedynczy
impuls lub kilka bardzo krótkich impulsów, przy
czym przy większej częstotliwości badanego prze¬
biegu układ zaczyna migać ze stałą częstotliwoś¬
cią własną z tym, że intensywność przygasania
diody jest odwrotnie proporcjonalna do częstotli¬
wości wejściowej.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ elektryczno-logiczny próbnika pozio¬
mów logicznych zawierający elementy logiczne,
tranzystor, diody półprzewodnikowe, kondensatc
ry i rezystory, znamienny tym, że elementy lo¬
giczne (2 i 3) tworzą zespół monowibratorów i są
połączone ze sobą w ten sposób, że wejściem ze¬
społu jest wejście elementu (2), którego wyjście
jest połączone z wejściem (B) elementu (3), a
wyjście (Q) elementu (3) łączy się poprzez kon¬
densator (Cl) z drugim wejściem elementu (2), zaś
wyjście (Q) elementu '(3) łączy się poprzez kon¬
densator (C2) z wejściem (A) elementu (3) i sta¬
nowi wyjście zespołu.

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
drugie wejście elementu (2) jest połączone z do¬
datnim biegunem źródła zasilania (Uz) poprzez re¬
zystor (Rl) i z masą układu poprzez diodę krze¬
mową (Dl) lub zespół diod, a wejście (A) elemen¬
tu (3) łączy się z dodatnim biegunem zasilania
(Uz) poprzez rezystor (R2) i z masą układu po¬
przez' diodę krzemową (D2) lub zespół diod.
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