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Spos6b powtarzalnego ogniskowania wigzki promieniowania laserowego

Przedmiotem wynalazku jest sposb powtarzalnego ogniskowania wigzki laserowej na rézne-
go rodzaju prébkach mi¢dzy innymi w badaniach optycznych, przy oddzialywaniu promieniowa-
nia laserowego z materig oraz w laserowej mikrosyntezie.

W znanych dotychczas sposobach ogniskowania promieniowania laserowego wykorzysty-
wane jest kryterium ostro$ci obrazu powierzchni obiektu, na ktérej ogniskuje si¢ promieniowanie
laserowe. Wada tego sposobu jest ocena subiektywna, zalezna od obserwatora, rodzaju o§wietlenia
i stanu powierzchni prébki, nie zapewnia powtarzalno$ci ogniskowania z zadang doktadnoscia.
Innym sposobem ogniskowania promieniowania laserowego jest eksperymentalne okre$lenie
zogniskowania poprzez wielokrotna ekspozycj¢ probek jednego rodzaju oraz obserwacje efektéw
oddzialywania wiazki laserowej z powierzchnia badanych probek. Metoda ta jest pracochtonna,
wymagajaca szeregu badan przy kazdorazowej zmianie rodzaju probek, na ktérych ogniskuje si¢
wigzke promieniowania laserowego.

Istota sposobu powtarzalnego ogniskowania wiazki promieniowania laserowego polega na
tym, ze informacj¢ o okre$lonej konfiguracji uznanej za optymalna uktadu ogniskujacego wzgle-
dem proébki zapisuje si¢ na hologramie, a powrét do identycznej konfiguracji uktadu ogniskujacego
wzgledem prébki w przypadku ogniskowania wigzki promieniowania lasera roboczego na
powierzchni innych prébek uzyskuje si¢ poprzez ustawienie ukladu ogniskujacego wzgledem
powierzchni prébek w taki spos6b, aby nastapita eliminacja prazkéw interferencyjnych w polu
widzenia ukladu obserwacyjnego. Pole bezpragzkowe w obrazie powierzchni prébki §wiadczy o
zogniskowaniu optymalnym wigzki promieniowania lasera roboczego.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia optymalne, powtarzalne ogniskowanie wiazki promie-
niowania laserowego przy zmianie rodzaju probek z duza doktadnoscia bez subiektywnej oceny
ostro$ci obrazu powierzchni, na ktdrej ogniskuje si¢ promieniowanie laserowe.

Przyktad stosowania sposobu jest blizej objasniony w oparciu o rysunek, pozwalajacy lepiej
zrozumie¢ proces jego stosowania, przedstawiajacy uklad optyczny.

Dzialanie uktadu optycznego jest nast¢pujace, po przesunig¢ciu zwierciadla z; w potozenie 2
ogniskuje si¢ wiazkg lasera roboczego Ls uktadem ogniskujacym S na plaskiej powierzchni prébki.
Ogniskujac wigzke lasera roboczego Ls po kazdorazowym przemieszczeniu powierzchni prébki T
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prostopadle do osi ukladu ogniskujgcego S przy réinych odlegto$ciach probki T od ukiadu
ogniskujgccgo S ustalona zostaje na podstawie efektow oddziatywania wigzki lasera roboczego Lsz
probka T konfiguracja optymalna uktadu ogniskujacego S wzgledem probki T. Po przemieszczeniu -
powierzchni prébki T prostopadle do osi ukfadu ogniskujacego S i1 wstawieniu zwierciadta z; w
potozenie 1 wykonuje si¢ hologram H w wyniku koherentnej superpozycji wiazki referencyjnej R
uformowanej przez uklad optyczny L, i zwierciadta kierujace zs, 22, 23 z wigzkg informacyjng O
wykorzystujac promieniowanie lasera pomocniczego cigglego dzialania Lg. Powrdt do konfigura-
cji optymalnej ukfadu ogniskujacego S wzgledem probki T przy ogniskowaniu wigzki lasera
roboczego Lg na powierzchni dowolnej prébki T nastgpuje w wyniku pozycjonowania dowolnej
probki T przy jednoczesnej obserwacji prazkéw interferencyjnych w ukladzie obserwacyjnym L.
Pole bezprazkowe (pojedynczy prazek nieskonczonej szerokosci) w obrazie powierzchni prébki T
stanowi o powrocie do konfiguracji ukladu ogniskujacego S wzgledem prébki T identycznej z
przypadkiem zogniskowania uznanego za optymalne.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b powtarzalnego ogniskowania wigzki promieniowania laserowego znamienny tym, ze
informacj¢ o okreslonej konfiguracji uznanej za optymalng uktadu ogniskujacego (S) wzglgdem
probki (T) zapisuje si¢ na hologramie (H), a powr6t do identycznej konfiguracji uktadu ogniskuja-
cego (S) wzgledem probki (T) w przypadku ogniskowania wigzki promieniowania lasera roboczego
(Ls) na powierzchni innych prébek uzyskuje si¢ poprzez ustawienie uktadu ogniskujacego (S)
wzgledem powierzchni préobek (T) w taki sposob, aby nastgpifa eliminacja prazkow interferencyj-
nych w polu widzenia ukladu obserwacyjnego (L2).
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