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DESCRIPCION
Travesafio de parachoques

La invencion se refiere a un travesafio de parachoques para un vehiculo que tiene las caracteristicas del preambulo
de la reivindicacion 1.

A fin de proteger la celda de seguridad de un vehiculo, asi como las unidades situadas delante de él, como el motor,
el radiador y similares, los vehiculos de motor estan equipados con una estructura de parachoques en el area de la
carroceria delantera. Esa estructura de parachoques comprende un travesafio de parachoques que se extiende sobre
el ancho del vehiculo y esta conectado a los componentes de soporte longitudinal del vehiculo. Estos componentes
del soporte longitudinal pueden ser las llamadas cajas de choque que, cuando se supera cierta energia de impacto, la
absorben por deformacién plastica. Hacia el exterior del vehiculo, este tipo de travesafio de parachoques suele estar
cubierto por una cubierta de revestimiento plastica.

La conexién de ese travesaio de parachoques con los soportes longitudinales dispuestos en las areas laterales de un
vehiculo forma un trayecto de carga principal para absorber la energia cinética en caso de impacto. Los esfuerzos por
disefar vehiculos compatibles con las colisiones tienen como resultado que la energia de impacto debe ser absorbida
en una mayor extension vertical (direccion z del vehiculo). La mayor extensiéon vertical de esos travesafios de
parachoques tiene por objeto mejorar la compatibilidad de las colisiones entre los distintos vehiculos. Con este fin, se
han desarrollado sistemas de gestion de accidentes que, ademas de un trayecto de carga principal, tienen uno o dos
trayectos de carga secundarios separados en direccién vertical. A través de estos también se absorbe la energia en
un nivel por debajo y/o por encima del trayecto de carga principal dependiendo del disefio. Para cumplir la exigencia
de una mejor compatibilidad de colision entre los diferentes vehiculos, se puede asignar a cada trayecto de carga su
propio travesafio de parachoques. Estos se colocan separados entre si. Este disefio de un travesafio o estructura de
parachoques compatible con las colisiones es necesario para los vehiculos en los que, para permitir el flujo de aire
procedente, por ejemplo, de los radiadores de la parte delantera del vehiculo, no se puede extender un solo travesafio
de parachoques a lo largo de toda la altura a cubrir.

Los trayectos de carga secundarios se suelen proporcionar por partes de soportes longitudinales con un éarea
transversal mas pequefia que las partes de soportes longitudinales del trayecto de carga principal. Por tanto, las partes
del soporte longitudinal que forman dicho trayecto de carga secundario son deformables con una fuerza menor vy, por
consiguiente, mas flexibles. Sin embargo, seria deseable que la flexibilidad de esa estructura de parachoques fuera lo
mas homogénea posible a lo largo de la altura del parachoques.

La patente alemana num. DE 10 2010 055 094 A1 describe un travesafio de parachoques con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1. Este travesafio de parachoques tiene una cubierta cerrada por una placa de impacto.
Este estado de la técnica se refiere a una mejor absorcion de la energia de impacto, lo que se consigue gracias a que
el travesafio de parachoques tiene varias secciones en su extension longitudinal que estan abiertas en su area central
en relacion con su altura. Las paredes de los pasos corren horizontalmente y estan disponibles para absorber la
energia de los accidentes.

A partir del estado de la técnica descrito, la invencion tiene el objetivo de desarrollar un travesaino de parachoques del
tipo antes mencionado de tal manera que no solo permita una transmision de fuerza en el(los) trayecto(s) de carga a
una altura mayor, sino que también permita que el aire fluya desde atras las unidades dispuestas detras del travesafio
de parachoques, como por ejemplo el radiador.

De acuerdo con la invencién, este objetivo se logra mediante un travesafio de parachoques como el mencionado al
inicio, que tiene las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Las direcciones utilizadas en el contexto de esta descripcion - direccion x, direccién y y direccién z - son las direcciones
de las coordenadas de un vehiculo, en donde la direccion x es la direccion longitudinal, la direccién y es la direccion
lateral y la direccion z es la direccion vertical (eje vertical) del vehiculo. Este sistema de coordenadas se aplica
igualmente a la descripcion del travesafo de parachoques.

El término "paso" utilizado en el contexto de esta descripcion incluye todas las aberturas, de cualquier tipo, en el
travesano de parachoques, que atraviesan el travesafio de parachoques en la direccién del viaje y por tanto en la
direccion x. Pueden ser, por ejemplo, aberturas con una pared circundante que se extienda hasta el travesafio de
parachoques. También es posible que las dos cubiertas tengan aberturas alineadas sin un cuello o pared moldeada,
cuyas aberturas se hacen en la cubierta correspondiente, por ejemplo, por laser, fresado o similar.

El travesafio de parachoques, de acuerdo con la invencion, esta dividido en diferentes secciones en su extension
vertical y, por tanto, en su direccién z. Una primera y una segunda seccion estan disefiadas como secciones continuas
de camara hueca en direccion transversal (direccion y). Entre estas dos secciones de camara hueca hay una seccién
de paso. Esta se caracteriza por al menos un paso que atraviesa el travesano de parachoques en la direccién X. Este
paso garantiza que el aire fluya, de manera que una o mas unidades del vehiculo situadas detras del travesafio de
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parachoques, como un radiador, en particular si estan dispuestas directamente detras del paso, reciban el flujo de aire
en contra. Una caracteristica especial es que el al menos un paso de aire se puede disefiar en forma de una estructura
de refuerzo para reforzar al mismo tiempo al menos una de las dos cubiertas del travesafio de parachoques. Esto se
logra encerrando el al menos un paso de la al menos una de las dos cubiertas con una seccién de pared circundante
formada con un radio de transicion en el lado plano de la cubierta en direccion a la otra cubierta. Si el travesafio de
parachoques esta compuesto por dos cubiertas, las secciones de la seccion de paso dispuestas en la direccion vy,
adyacentes a dicho paso, forman una camara hueca comun con las dos secciones de camara hueca adyacentes en
la direccion z. Estas secciones conectan las dos secciones de cdmara hueca que estan separadas entre si por la
seccion de paso, que luego forman puentes entre estas secciones de camara hueca dentro de la seccién de paso. Por
tanto, esa cdmara hueca se extiende a lo largo de toda la altura del travesafo de parachoques.

En una modalidad preferida se prevé que el paso sea proporcionado por la creacion de al menos un paso en ambas
cubiertas. Debido a su seccion de paso, dicho travesafio de parachoques también se puede disefiar para cubrir la
altura de las unidades a las que entrar aire, sin obstruir la necesaria corriente de aire que debe llegar a estas unidades.
El al menos un paso introducido como estructura de refuerzo, junto con las secciones de camara hueca adyacentes
de la seccion del paso, contribuye al refuerzo también contra las tensiones de torsién y las tensiones descentradas
con respecto a la altura del travesafio de parachoques. Si el travesafio de parachoques esta conectado al vehiculo
solo a través de un trayecto de carga principal, el disefio del travesafio de parachoques, descrito anteriormente, es
responsable de garantizar que la energia de un impacto en esa seccion de camara hueca a la que no estan conectadas
las partes de los soportes longitudinales también se acople al trayecto de carga principal, en particular sin que haya
ningun riesgo de que la seccidon de camara hueca no conectada a los soportes longitudinales se pandee en relacion
con la seccion de camara hueca conectada a los soportes longitudinales. Debido a su disefio, ese travesafio de
parachoques también es adecuado para la gestidon de accidentes de vehiculos, en los que se proporciona al menos
un trayecto de carga secundario ademas de un trayecto de carga principal. En ese caso, un perfil de la camara hueca
se conecta a las secciones de los soportes longitudinales que definen el trayecto de carga principal, mientras que el
otro perfil de la camara hueca se conecta a las secciones de soportes longitudinales del trayecto de carga secundario.
Ese trayecto de carga secundario puede situarse por encima y/o por debajo del trayecto de carga principal. Las
ventajas de este travesaino de parachoques, descrito anteriormente para la introducciéon de una fuerza uniforme, si
solo se conecta a un trayecto de carga principal, son igualmente validas si el travesafio de parachoques también esta
conectado a partes del perfil de los soportes longitudinales que proporcionan un trayecto secundario y estas ultimas
se pueden deformar plasticamente con una energia menor.

En una mejora de ese travesafo de parachoques, se prevé que ademas de su primera seccion de perfil de la camara
hueca, que esta conectada a los soportes longitudinales del trayecto de carga principal, y su segunda seccién de
camara hueca, que esta separada de esta ultima por la seccién de paso, tiene una tercera seccion de camara hueca
que también esta separada de la primera seccion de camara hueca por una seccioén de paso. De esa forma, en la
direccion z de dicho travesafo de parachoques, hay una seccién hueca por encima de la secciéon hueca conectada a
los soportes longitudinales del trayecto de carga principal y otra por debajo de este, separada de la seccién de camara
hueca central por una seccién de paso. En esa modalidad, los soportes longitudinales de un trayecto de carga
secundario se pueden conectar a cada una de las dos secciones de camara hueca, separadas de la primera seccion
de camara hueca por una seccién de paso.

Para mejorar la rigidez de los pasos, se prevé que la seccién de pared que encierra el al menos un paso, junto con su
radio de transicién a la extension plana de la correspondiente cubierta, se disefie en su totalidad como acodamiento
y, por tanto, en forma de S en la seccion transversal. Esto permite que el extremo libre de esta seccion de pared quede
plano contra el interior de la otra cubierta y las dos cubiertas también se puedan conectar entre si en los pasos, por
ejemplo, mediante union (soldadura).

El al menos un paso tiene tipicamente una direcciéon preferida, a saber, la que sigue la extensién longitudinal del
travesafo de parachoques. Por tanto, la direccion preferida es la direccion "y". Entonces, dicho paso generalmente se
disefia en forma de un orificio longitudinal. También es posible un disefio eliptico. Si el ancho del travesafio de
parachoques se va a utilizar para mantener lo mas grande posible en la secciéon de paso el area de la seccion
transversal a través de la cual puede fluir el aire, se pueden proporcionar dos pasos, por ejemplo, que se extiendan
sobre un area relativamente grande en la direcciéon y y que estén separados entre si en el centro del travesafio de
parachoques. Los pasos terminan a cierta distancia del extremo del travesafo de parachoques. En esta modalidad, el
travesafo de parachoques tiene, por tanto, tres secciones de puente en las que forma una camara hueca comun con
sus dos secciones de camara hueca en la direccion z. En otra modalidad, en la que el &rea de la seccién transversal
de los pasos es también particularmente alta, la seccién de pasos tiene un paso central y dos pasos dispuestos
lateralmente y separados del paso central. En esta modalidad, el travesafio de parachoques tiene cuatro secciones
en las que tiene una cdmara hueca continua sobre su extension vertical.

La extensién vertical y también la extensién horizontal de las camaras huecas de dicho travesafio de parachoques se
puede disefiar de manera diferente. Normalmente, la seccion de perfil de la camara hueca a la que se conecta el
trayecto de carga principal tiene una mayor extension vertical que la de al menos otra seccién de camara hueca
separada de ella por una seccion de paso.
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Los extremos del travesafo de parachoques se pueden disefiar cerrados. También son posibles los disefios abiertos.

A continuacion, se describe la invencion mediante un ejemplo de modalidad con referencia a las figuras que se
adjuntan. Se muestran

En la Figura 1: una vista en perspectiva de un travesafio de parachoques de acuerdo con la invencion con cajas de
choque conectadas a él,

En la Figura 2: una vista frontal del travesafio de parachoques de la Figura 1,

En la Figura 3: una seccion a lo largo de la linea A-B del travesafio de parachoques de la Figura 2, y

En la Figura 4: una seccion a lo largo de la linea C-D del travesario de parachoques de la Figura 2.

Un travesafio de parachoques 1 esta compuesto por dos cubiertas, a saber, una cubierta exterior 2 y una cubierta
interior 3. En el ejemplo de modalidad mostrado, ambas cubiertas 2, 3 son componentes conformados de laminas de
aluminio. Ambas cubiertas 2, 3 tienen bridas conectoras 4, 5; 4.1, 5.1 en la parte superior e inferior, que estan en
contacto entre si y en las que las dos cubiertas 2, 3 estan unidas entre si por un proceso de soldadura (véase también
la Figura 3). Las dos cubiertas 2, 3 encierran una cavidad transversal.

El travesafio de parachoques 1 del ejemplo de modalidad mostrado esta dividido en tres secciones en la direccion
vertical (direccién z). La seccion 6 mas baja esta creada por una seccion de camara hueca 6. Esta seccion esta
disefiada como una camara hueca continua que se extiende sobre la extension longitudinal del travesafio de
parachoques 1y, por tanto, en la direccién y. Por encima de esta seccion de cdmara hueca 6 hay una seccién de paso
7, que a su vez esta seguida por otra seccién de camara hueca 8 en la direccion z. La seccién de camara hueca 8
esta construida de la misma manera que la seccidon de camara hueca 6, pero tiene una menor extension vertical. En
el ejemplo de modalidad mostrado, la seccién de camara hueca 6 inferior esta disefiada con una mayor altura, ya que
esta disefiada para ser conectada a las partes de los soportes longitudinales - en el ejemplo de modalidad mostrado
las cajas de choque 9, 9.1. Las cajas de choque 9, 9.1 deben ser conectadas a los soportes longitudinales laterales
del vehiculo (no mostrados) con una placa de conexion.

En principio, la seccién de paso 7 también esta disefiada como una cdmara hueca, en donde la cdmara hueca que se
extiende en la direccion y es interrumpida por la disposicion de los pasos 10, 10.1, 10.2. Los pasos 10, 10.1, 10.2
sirven para permitir el flujo de aire en contra. Las unidades que deben recibir un flujo de aire, por ejemplo, un radiador
o similar, pueden estar situadas detras de los pasos 10, 10.1, 10.2. Al mismo tiempo, los pasos 10, 10.1, 10.2 también
se pueden utilizar para facilitar la instalacion de los dispositivos situados lateralmente detras de ellos, como cajas de
choque o unidades asociadas al motor. En el ejemplo de modalidad mostrado, los pasos 10, 10.1, 10.2 se proporcionan
en cada caso mediante una transformacion correspondiente en ambas cubiertas 2, 3. Los pasos 10, 10.1, 10.2 estan
disefiados en forma de orificios longitudinales y tienen una direccion preferida que apunta en la direccién y del
travesaino de parachoques 1. En el ejemplo de modalidad mostrado, los pasos 10, 10.1, 10.2 ocupan una longitud de
aproximadamente 80 % de la extension longitudinal de la seccién de paso 7 (véase la Figura 2). A continuacion, se
describe la construccién del travesarfio de parachoques 1 con respecto a la construccion de los pasos 10, 10.1, 10.2
utilizando las vistas seccionales de las Figuras 3 y 4.

En la vista transversal de la Figura 3 se muestra una vista seccional del area del paso 10.1 del travesafio de
parachoques 1. Para formar el paso 10.1 - lo mismo se aplica a la formacién de los pasos 10, 10.2 — se transforma
cada cubierta 2, 3 en consecuencia. En el area del paso 10.1, cada cubierta 2, 3 tiene una seccién de pared 12, 12.1,
que rodea la abertura de paso 11 real en relacion con la cubierta 2 y la abertura de paso 11.1 en relacién con la
cubierta 3, y esta situada detras del borde exterior en direccion de la otra cubierta 3 o 2. Cada seccion de pared 12,
12.1 esta formada con una seccién de radio de transicion 13, 13.1 en el lado plano orientado hacia afuera de la
correspondiente cubierta 2, 3. En el ejemplo de modalidad mostrado, las secciones de pared circundante 12, 12.1 con
su correspondiente seccion de radio de transicion 13, 13.1 estan disefiadas como acodamiento y por tanto en forma
de S. De esta manera, en cada cubierta 2, 3 se forma una brida conectora circunferencial 14, 14.1 que sobresale en
la direccion de la abertura de paso 11, 11.1 de cada cubierta 2, 3. Las bridas conectoras 14, 14.1 se encuentran planas
entre si. Al igual que las bridas conectoras 4, 5; 4.1, 5.1, las bridas conectoras 14, 14.1 se unen mediante un proceso
de soldadura. Como resultado de esta medida, las dos cubiertas 2, 3 del travesafio de parachoques 1 no solo se unen
en el area de sus extremos superiores e inferiores como los travesarios del parachoques convencional, sino también
en los bordes del paso. Esto hace que el travesafio de parachoques 1 tenga estabilidad y rigidez especiales, ya que
bloquea los movimientos relativos de las dos cubiertas 2, 3 entre si. Ademas, las secciones de pared circundante 12,
12.1, que estan dobladas hacia adentro en los lados planos de las cubiertas 2, 3, contribuyen de manera significativa
a la rigidez del travesario de parachoques. La union entre las dos cubiertas 2, 3 se puede disefiar como una soldadura
continua. También es posible hacer la soldadura mediante una serie de puntos de soldadura o como soldadura
pespunteada. Debido al contacto plano de las bridas conectoras 4, 5; 4.1, 5.1; 14, 14.1, las dos cubiertas 2, 3 también
se pueden pegar o unir entre si total o parcialmente de otra manera.

Para que el travesafio de parachoques 1 reaccione de manera uniforme (globalmente) a un impacto en toda su area
frontal, las secciones del travesafio de parachoques 7 situadas en la direccion y, adyacentes a los pasos 10, 10.1,
10.2 tienen forma de camaras huecas que se extienden por toda la altura (direccién z) del travesafio de parachoques,
como se muestra en la vista seccional de la Figura 4. Asi, las secciones de camara hueca 6 y 8 en esas areas de paso
intermedias forman una camara hueca comun con la secciéon de paso 7. Estas camaras huecas que conectan las
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secciones de camara hueca 6, 8 a través de la seccién de paso 7, o las areas de la cubierta que las rodean, garantizan
un comportamiento uniforme del travesaio de parachoques 1 incluso en caso de impacto solo en la seccion de camara
hueca 6 o en la seccion de camara hueca 8 y, por tanto, la transmisiéon uniforme de la fuerza que debe ser absorbida

hacia las cajas de choque 9, 9.1.

Para mayor claridad, la caja de choque 9.1 no se muestra en las Figuras 3 y 4.

Un travesario de parachoques, de acuerdo con la invencion, se puede utilizar tanto en la parte delantera como en la

trasera del vehiculo.

En el ejemplo de modalidad que se muestra en las Figuras, las dos cubiertas 2, 3 estan disefiadas como componentes
de aluminio. Un travesafio de parachoques, de acuerdo con la invencion, también se puede fabricar con cubiertas de
otros materiales, por ejemplo, como componentes de chapa de acero o también de materiales compuestos. También

ES 2840452 T3

es posible fabricar las dos cubiertas de materiales diferentes.

Lista de referencia de los dibujos:

1 Travesafio de parachoques
2 Cubierta exterior

3 Cubierta interior

4, 4.1 Brida conectora

5, 5.1 Brida conectora

6 Seccién de camara hueca
7 Seccion de paso

8 Seccién de camara hueca
9, 9.1 Caja de choque

10. 10.1, 10.2 Paso

11, 11.1 Abertura de paso
12, 12.1 Seccién de pared
13, 13.1 Seccién del radio de transicion
14, 14.1 Brida conectora
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REIVINDICACIONES

Travesafio de parachoques de un vehiculo, cuyo travesafio de parachoques (1) esta compuesto por una
cubierta exterior (2) y una cubierta interior (3) conectada a la cubierta exterior (2), y que tiene ademas una
seccion de paso (7), que comprende al menos un paso (10, 10.1, 10.2), que atraviesa el travesafio de
parachoques (1) en direccion X, en donde el travesario de parachoques (1) se subdivide en su direcciéon Z en
al menos tres secciones (6, 7, 8), de las cuales una primera y una segunda seccion de camara hueca (6, 8)
estan separadas por una seccion de paso (7) situada entre ellas, en donde las secciones de la seccién de paso
(7) adyacentes al paso (10, 10.1, 10.2) en la direccién Y forman una cdmara hueca comun con las secciones
de camara hueca (6, 8) adyacentes en la direccion z, caracterizado porque la seccion de paso (10, 10.1, 10.2)
estad encerrada en al menos una de las dos cubiertas (2, 3) por una seccion de pared circundante (12, 12.1)
con una seccion de radio de transicion (13, 13.1) formada en el lado plano de la cubierta (2, 3) en direccién a
la otra cubierta (3, 2), porque la seccion de pared (12, 12.1) esta configurada con su radio de transicion (13,
13.1) en forma de S, y el al menos un paso (10, 10.1, 10.2) comprende en ambas cubiertas (2, 3) del travesafio
de parachoques (1) una seccion de pared (12, 12.1) de este tipo, y porque la seccién de la primera camara
hueca (6) tiene una mayor extension en la direccién Z que la seccion de la segunda camara hueca (8), y la
seccion de la primera camara hueca (6) comprende puntos de conexion para conectar en cada caso una parte
del soporte longitudinal.

Travesafio de parachoques de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque los extremos libres de las
secciones de pared (12, 12.1) que encierran el paso (10, 10.1, 10.2) se encuentran planas una contra otra.

Travesafio de parachoques de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el al menos un paso
(10, 10.1, 10.2) tiene una direccion preferida que sigue la extension longitudinal del travesafio de parachoques

(1).

Travesafio de parachoques de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque el travesaio de
parachoques (1) tiene en su seccién de paso (7) un paso (10.1) dispuesto centralmente y dos pasos (10, 10.2)
dispuestos a los lados de este.

Travesafio de parachoques de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los puntos
de conexion estan disefiados para conectar en cada caso un elemento de choque (9, 9.1).

Travesario de parachoques de acuerdo con la reivindicacion 1 o 5, caracterizado porque la primera seccion de
camara hueca (6) es la seccion de camara hueca inferior del travesafio de parachoques (1).

Travesafio de parachoques de acuerdo con la reivindicacién 1 o 5, caracterizado porque la primera seccion
hueca es la seccion hueca superior del travesafo de parachoques.

Travesafio de parachoques, de acuerdo con la reivindicacion 1 o 5, caracterizada porque el travesafo de
parachoques comprende una tercera seccion de camara hueca separada de la primera seccién de camara
hueca por otra seccion de paso.
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Fig. 1
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