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La présente invention concerne un isolateur de
traversée, de raccordement ou analogue, appelé ci-apr2s traversée,
qui est iso0lé au gaz et destiné 2 2tre utilisé dans ou avec un
dispositif 2 haute temsion. Elle concerne plus particuliérement
une traversée isolée au géz perfectionnée, coﬁprenant un condensa-
teur poﬁr égaliser un champ &lectrique régnant 2 la surface d'un
isolateur tubulaire en porcelaine, afin d‘augmenter ainsi la tension
de régime de la traversée, ainsi qu'un dispositif pour refroidir
un conducteur.

Dans ce domaine particulier, on connait déja um
grand nombre de traversées utilisant un gaz isolant tel que 1'hexa-~
fluorure de soufre (SF6) pour isoler un conducteur auquel est appli-
quée une haute tension.

Par exemple, le modéle d'utilité japonais publié
54-18,720 décrit une traversée isolée au gaz dans laquelle 1'inté-
rieur d'un isolateur tubulaire en porcelaine est partagé en deux
compartiments par un condensateur fixé de fagon étanche dans 1'iso-
lateur et dont une électrode est encastrée de fagon étanche 2 l'air
dans une résine thermodurcissable 2 la surface extérieure d'un con-
ducteur de traversée central, auquel est appliquée une haute tensiom.
L'un des compartiments entoure la partie inférieure du conducteur,
entre celui-ci et le condensateur; il n'est pas délimité par 1'iso-
lateur et est rempli d'un gaz 2 haute pression. L'autre compartiment,
dont la paroi externe est formée par 1l'isolateur tubulaire en por-
celaine, est rempli d'un gaz 2 pression relativement basse, de softe
que 1'isolateur ne risque pas d'éclater sous l'effet de la haute
pression du compartiment intérieur et que la travefsée présente
néanmoins la tension de régime &levée désirée. La traversée selon
ce modeéle d'utilité, ne comportant pas de dispositif pour refroidir
le conducteur, a l'inconvénient que celui-ci s'échauffe quand il est
parcouru par un courant ce qui accroit sa résistance et diminue som
pouvoir de transmission de puissance.

Le EPRI Rk D Status Report (EPRI Journal Octobre
1979, p. 48) décrit une traversée isolée au gaz comportant un conden-
sateur/noyau en papier imprégné de résine époxy, de méme qu'une
traversée isolée au gaz dont 1'isolateur tubulaire en porcelaine

est rempli de résine époxy alicyclique transformée en mousse par
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1'hexafluorure de soufre (SFG) comme gaz porogéne, Cependant, aucune
de ces traversées ne posséde un dispositif de refroidissement du
conducteur. ' '

La traversée isolée au gaz de 1l'art antérieur d'éﬁ_
part 1'invention est représeﬁtée figure 1. Elle posséde un dispositif
de refroidissement du conducteur, est agencée de manidre 2 éviter
1'éclatement de 1l'isolateur en porcelaine par une forte pression
de gaz et présente une tension de régime &levée. Cette traversée
comprend le condensateur cylindrique étagé 3 & montage série et
contrdle de potentiel, qui entoure un conducteur cylindrique creux 2
fixé dans un isolateur tubulaire 1 en porcelaine, le condensateur
étant destiné a égaliser le champ électrique régnant 2 la surface
de 1'isolateur et 2 augmenter ainsi la tension de régime de la
traversée. En bas, le condensateur 3 est fixé par ume bague d'appui 4
2 une pi&ce métallique 5 formant un porte-isolateur. En haut, il
est fixé par une pikce cylindrique de support 6 en métal 2 une tBte
de refroidissement creuse 7. Le condensateur 3 sépare unme chambre
intérieure 8 2 remplir d'un gaz isolant tel que le hexafluorure de
soufre (SFG) sous une pression élevée d'une chambre extérieure9 qui
est 2 remplir de gaz isolant tel que le hexafluorure de soufre sous
une faible pression. Cette traversée de 1'art antérieur a donc une
structure antidéflagrante en ce sens que 1'isolateur en porcelaine
n'est pas exposé directement 2 une forte pression de gaz. Le gaz
jsolant 2 haute pression contenu dans la chambre 8 pénétre dans
le conducteur central 2 par un orifice 2a ménagé dans sa partie
inférieure. Le gaz chauffé dans le conducteur monte par celui~-ci
dans la téte de refroidissement 7, ol il est refroidi et d'ol il
redescend. La circulation de gaz isolant ainsi créée refroidit le
conducteur 2 accroit de ce fait son pouvoir de transmission de puis=
sance.

Toutefois, dans cette traversée de 1'art antérieur,
le retour du gaz isolant refroidi se fait a 1'extérieur du con-

ducteur central 2. Pour cette raison et comme le condensateur étagé 3

‘augmente en diamdtre de haut en bas, la paroi externe d'une partie

du condensateur 3 et du support métallique 6 est repoussée 3 une
distance relativement faible de la paroi interne de 1'isolateur en

porcelaine, avec le résultat que le champ électrique 2 la surface
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de 1'isolateur est intensifié localement, ce qui ré&duit la tension
de régime de la traversée et pose des difficultés pour son assem=
blage. Cette traversée a 1'inconvénient supplémentaire que quand
elle est soumise 2 des chocs, comme ceux produits lors d'un trem-
blement de terre par exemple, le condensateur 3 a tendance a toucher
1a paroi interne de 1'isolateur, ce qui peut avoir des conséquences
néfastes.

L'invention vise donc 2 créer une traversée isolée
au gaz ayant une tension de régime élevée, qui puisse 8tre assemblée
facilement, dontlle condensateur et 1'isolateur en porcelaine ne
risquent pas de se toucher, méme si la traversée est soumise 2 des
chocs, dans laquelle le conducteur central soit refroidi plus
efficacement que cela n'a été possible par le passé et qui possdde
un plus grand pouvoir de transmission de puissance. '

Selon 1'invention, une traversée isolée au gaz
comprenant un conducteur tubulaire, un isolateur tubulaire en por-
celaine entourant le conducteur, un condensateur sensiblement cylin-
drique disposé dans un espace entre le conducteur et 1'isolateur,
dont la partie supérieure est fixée de fagon étanche 2 1l'air au
conducteur et dont la partie inférieure est fixée de fagon étanche
a 1'air 2 une pitce de support de 1'isolateur par ume pidce de
liaison, de mani2re que le condensateur sépare 1'espace entre le
conducteur et l'isolateur emn un compartiment intérieur et un com-
partiment extérieur, constituant des chambres a gaz isolant indé-
pendantes, ainsi qd'une tate de refroidissement creuse placée au
sommet de l'isolateur et présentant une borne relide électriquement
au conducteur, est essentiellement caractérisée en ce que le con-
ducteur contient un tube interne qui communique en haut avec 1'in-
térieur de la téte de refroidissement et est ouvert en bas, ce
tube interne étant fixé au fond de la tate de refroidissement de
maniére que 1'espace tubulaire entre le tube interne et le conduc-
teur communique également avec 1'intérieur de la téte de refroidis-
sement, 1'agencement étant tel qu'un gaz de refroidissement peut
circuler en un circuit fermé forméifar le tube interne, la téte de
refroidissement et 1'espace tubulaire entre 1le tube interne et le

conducteur.
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D'autres caractéristiques et avantages de 1'inven-
tion ressortiront plus clairement de la description qui va suivre
d'un exemple de réalisation non limitatif, ainsi que des dessins
annexés, sur lesquels : ' )

~ 1la figure 1 est une coupe axiale d'une traversée
isolée au géz de 1l'art antérieur, décrite dans ce qui préclde; et

- la figure 2 est une coupe axiale d'une txavefsée
isolée au gaz selon 1'invention, '

La traversée selon 1l'invention représentée figure 2

contient un condensateur 3 A montage série et contrdle (de distribu-

tion) de potentiel, qui est fixé de fagon étanche 2 1'air au con-

ducteur central tubulaire 2, L'espace 2 1l'intérieur du condensa-
teur 3 constitue une chambre & gaz 2 haute pression &, tendis que
1l'espace 2 1l'extérieur du condensateur forme une chambre 2 gaz a
basse pression 9. Prés de son extrémité inférieure, la traversée
contient une cloison sous forme d'une coupelle de centrage 15 entou-
rant le conducteur 2. Dans le conducteur est disposé ua tube in-
terne 11 ouvert en bas dans la région de la coupelle 15. L'inté-
rieur du tube 11 et 1'espace tubulaire entre lui et le conducteur 2
forment des passages pour un gaz de refroidissement. En haut, 1=
tube interne 11 est fixé au fond de la tte de refrcidissement 7

de mani2re que le passage intérieur (formé par le tube 11) communique
avec l'intérieur de la tate 7 en bas et que le passage extérieur
communique avec l'intérieur de la t2te de refroidissement dans la
partie supérieure de celle-ci. Un gaz de refroidissement circule
dans le circuit ainsi formé par la téte de refrbidissement 7 et les
passages extérieur et intérieur du conducteur central 2. La téte 7
contient une tubulure de guidage de gaz 16 qui fait monter le gaz
de refroidissement sortant du passage tubulaire entre le tube
interne 11 et le conducteur 2 jusque dans la partie supérieure de
la téte 7, d'oli le gaz redescend vers le tube interne 11 et 2 tra-
vers celui-ci. L'extrémité supérieure du conducteur 2 est relide

a la tete 7 de fagon étanche 2 1'air par um soufflet 12 qui permet
la contraction et la dilatation thermiques du conductzur 2 et du
condensateur 3. Le conducteur 2 est relié électriquement 2 la

borne 14 de la t&te 7 par une pidce de contact coulissante 13,
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Les pidces de la traversée selon 1'invention autres que celles
décrites ci~dessus sont réalisées comme les pitces de la traversée
de l'art antérieur représentée sur la figure 1 et décrite dans ce
qui précede, )

Le fonctionnement est comme suit. Lorsqu'il est

‘chauffé par le conducteur chaud 2, un gaz de refroidissement contenu

dans le passage e x térieur, c'est-2a-dire entre le tube interne 11
et le conducteur 2, monte par ce passage dans la t&te de refroidis-
sement 7, Aprés avoir été refroidi dans cette dernidre, le gaz de
refroidissement descend par le tube interne 11, jusqu'2 1'extrémité
inférieure de celui-ci, d'oll il entre de nouveau dans le passage
extérieur. La circulation du gaz de refroidissement ainsi établie
refroidit le conducteur 2 dans la partie ascendante de ce circuit,
c'est-a~dire dans le passage extérieur. .

Dans la traversée de l'art antérieur représentée
sur la figure 1, 1l'extrémité supérieure du condensateur 3 est fixée
a la tete de refroidissement 7 par l'intermédiaire de la pidce
cylindrique de support 6 en métal. Dans la traversée selon 1'inven-
tion, en revanche, l'extrémité supérieure du condensateur 3 est
fixée directement, de fagon étanche 2 1'air, au conducteur central 2,
Le condensateur 3, n'étant plus poussé radialement vers 1'extérieur
par la disposition de la pidce de support 6 et du passage 2 prévoir
entre elle et le conducteur central, peut de ce fait &tre €loigné
davantage de 1'isolateur em porcelaine 1, ce qui permet un contrble
facile du champ électrique régnant 2 la surface de cet isolateur en
vue de 1'é1lévation de sa tension de régime. De plus, la traversée
selon l'invention peut &tre assemblée facilement et, lorsqu'elle
est soumise 2 des chocs, comme ceux produits lors d'un tremblement
de terre, le condensateur 3 ne risque pas d'&tre endommagé par son
contact avec 1l'isolateur 1.

Pour ce qui‘concerne le refroidissement du con-
ducteur, 1l'intérieur du conducteur tubulaire 2 de la traversée de
1'art antérieur (figure 1) communique avec la chambre 2 gaz isolant
3 haute pression 8. Dans ce cas, le gaz de refroidissement est
donc le gaz isolant, par exemple l'hexafluorure de soufre qui est

couramment appliqué 2 cet effet. Dans la traversée selon 1l'invention
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(figure 2), au contraire, la dispoéition du tube interne 11 dans le
conducteur central 2 a permis de créer un circuit de refroidissement,
formé, comme décrit, par la t&te 7 et les passages intérieur et
extérieur dans le conducteur 2, qui est complétement séparé de la
chambre 2 gaz isolant 2 haute pression 8 et de la chambre 2 gaz
isolant a basse pression 9 et dans lequel on peut faire circuler

un gaz de refroidissement particulier, de 1'hélium par exemple,

dont le pouvoir de refroidissement est plus grand que celui d'un

gaz isolant tel que le SFﬁ' Le réfroidissement peut ainsi &tre
amélioré par rapport 2 celui de la traversée de 1l'art antérieur.

Il ressort de ce qui préciéde que 1l'invention apporte
une traversée isolée au gaz possédant une tension de régime élevée, ’
assurant un refroidissement efficace du conducteur et permettant une
fabrication facile,

L'invention n'est pas limitée 2 la forme de réalisa-
tion décrite et 1'homme de l'art pourra y apporter diverses modifi-

cations, sans pour autant sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS

1. Traversée isolée au gaz, comprenant un conducteur
tubulaire (2), un isolateur tubulaire (1) en porcelaine entourant
le conducteur, un condensateur (3) sensiblement cylindrique disposé
dans un espace entre le conducteur-et 1'isolateur, dont la partie
supérieure est fixée de fagon étanche 2 1'air au conducteur et dont
la partie inférieure est fixée de fagon étanche 2 l'air 2 une piéce
de support (5) de l'isolateur par une pitce de liaison (4), de
manidre que le condensateur sépare l'espace entre le conducteur

et 1'isolateur en un compartiment intérieur et un compartiment
extérieur, constituant des chambres 2 gaz isolant indépendantes (8,
9), ainsi qu'une t8te de refroidissement creuse (7) placée au som-

met de 1'isolateur et présentant une borne (14) reliée électrique-

‘ment au conducteur, caractérisée en ce que le conducteur (2) con-

tient un tube interne (11) qui communique en haut avec 1'intérieur
de la tate de refroidissement (7) et est ouvert en bas, ce tube
interne étant fixé au fond de la t2te de refroidissement de mani2re
que l'espace tubulaire entre le tube interne et le conducteur (2)
communique également avec 1'intérieur de la tete de refroidis-~
sement (7), 1l'agencement étant tel qu'um gaz de refroidissement
peut circuler em un circuit fermé formé par le tube interne (11),
1a tate de refroidissement (7) et 1'espace tubulaire entre le

tube interne et le conducteur (2).

2. Traversée selon la revendication 1, caractérisée

en ce qu'une tubulure de guidage de gaz (16) est disposée 2 l'inté-
rieur de la tete de refroidissement (7) pour £aire_moﬁter un gaz

de refroidissement circulant entre le tube interne (11) et le con-
ducteur (2) jusque dans la partie supérieure de la t2te de refroi-
dissemeﬁt (7), d'olt le gaz de refroidissement descend dans la partie
jnférieure de la téte de refroidissement pour entrer dans le tube
intérieur (11). ‘

3. Traversée selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que 1'extrémité supérieure du conducteur (2) est fixée de
fagon étanche 2 1'air au fond de la tete de refroidissement (7) par
un soufflet (12).
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4, ) Traversée selon 1'une quelconque des revendications
1 2 3, caractérisée en ce que le conducteur (2) est relié €lectrique~
ment 2 la borne (14) portée par la tdte de refroidissement (7) par
une pi2ce de contact coulissante (13) disposée entre la paroi externe
5 du conducteur tubulaire (2) et la surface inférieure du fond de la

téte de refroidissement (7). '

5. Traversée selon 1'une quelconque des revendications
1 2 4, caractérisée en ce que le circuit de refroidissement formé 2
1'intérieur du .conducteur tubulaire central (2) est rempli d'un gaz

10 possédant un plus grand pouvoir de refroidissement qu'un gaz isolant, -
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