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Kontrastisdatdpiiri (54) synnyttds video-
vahvistuksen siatésignaalin videosignaalin
videovahvistuksen jatkuvaksi muuttamiseksi
Jja videosignaalin kontrastin s#it&miseksi
Ja s#devirran rajoittamiseksi. Kontrasti-
sddtopiiri voi sisdltdd automaattisen
kontrastisdddén (24), joka toimii video-
signaalin huippujen mukaan, kontrastira-
joittimen (70), joka toimii keskim3arsi-
seen kuvaintensiteettiin ja manuaaliseen
sadtodn (20) liittyvdn sddevirtassitbsig-
naalin mukaan. Kirkkausmodulaattori (72)
myds toimii kontrastisdidt®signaalin mukaan
sddtden jatkuvasti videosignaalin kirk-
kautta k#é#nteisesti kontrastin kanssa.
Kirkkausmodulaatio on erityisen hyddylli-
nen kuva-kuvassa -videos#itdpiirisss, joka
lis#ksi sis#dltd8 videoldhteet (30, 32)
ensimmiiselle ja toiselle videosignaalille
ja valitsimen (34), jolla vuorotellen syd-
tetddn ensimmdinen ja toinen videosignaali
videovahvistimeen (52) ensiBkuvan ja si-
sddn lisdtyn toisiokuvan muodostamiseksi.



En kontraststyrkrets (54) alstrar en vi-
deofdrstirkningsstyrsignal £6r kontinuer-
lig variering av videofdrstirkningen hos
en videosignal f&r instdllning av kont-
rasten hos videosignalen och f4rfdr be-
grénsning av strilstrémmen. Kontraststyr-
kretsen kan omfatta en automatisk kont-
(24), vilken reagerar
for videosignaltoppar, en kontrastbegrin-
sare (70),

raststyranordning

vilken reagerar f8r en stral-
stromsstyrsignal som hi8nfdr sig till me-
delbildintensiteten,
anordning (20). En
(72) reagerar #ven f£f6r kontraststyrsig-
nalen f8r inst#llning av ljusstyrkan hos
videosignalen omvént i fdrhdllande till
kontrasten. Ljusstyrkemodulation &r speci-
ellt anvéndbar som del av en bild-i-bild-
videostyrkrets, vilken ytterligare omfat-
tar videok#llor (30, 32) fér f&rsta och
andra videosignaler och en v#ljare (34)
f&r alternativ matning av de f&rsta och
andra videosignalerna till en videof®r-
stdrkare (52) f6r bildande av en primir
bild med en insatt sekunddr bild.

och en manuell styr-

ljusstyrkemodulator
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Kirkkausmodulaattori mustatason suljetun silmukan kompen-
sointiin

Téama Kkeksintd 1liittyy yleisesti elektronisiteen
virran rajoitukseen televisiovastaanottimien, videomonito-
rien ja wvastaavien kineskoopeissa. Tarkemmin, Kkeksint®
liittyy elektronisdteen virran rajoitukseen kuvan kontras-
tin ja kirkkauden s#4d®n yhteydessi.

Televisiovastaanottimen ja vastaavien kineskoopin
tuottaman kuvan sis#ltd$ muodostuu valoisuusinformaatiosta
ja vdrikkyysinformaatiosta. Valoisuusinformaation m&&rit-
telee erityisesti kuvaa edustavan videosignaalin huipusta-
huippuun amplitudi ja videosignaalin tasa- (DC-) kompo-
nentti 1liittyy kuvan kirkkaus- eli taustatasoon. Kuvan
kirkkaus- eli taustataso liittyy mustatasoon.

Kineskoopin viem4 elektronisidevirta on kineskoop-
piin kytketyn videosignaalin amplitudin sekd8 DC-sis&llén
funktio. Liiallista s&devirtaa voi aiheuttaa videosignaa-
lin sis#d116n ja kirkkaus- ja kontrastipiirien manuaalisen
sd8dén, joka usein sisdltyy vastaanottimen tai monitorin
valoisuussignaalin prosessointikanavaan, yhdistelm&. Kor-
kean s&devirran todenn#kdisyys lisd8ntyy kirkkaiden, p&i-
asiassa valkoista informaatiota sis#lt#vien kuvien video-
signaalien yhteydess#, kontrastin tai kirkkauden manuaali-
s44d6n asetusten ollessa suurimmassa asennossaan tai n#i-
den tekijoiden yhdistelm#ni.

Liiallinen huippus#devirta voi saada vastaanottimen
tuottamaan heikentynyttd kuvaa erinsisten ilmisiden vuok-
si, kuten elektronis#teen pistedefokusointi tai paikalli-
nen reikdlevyn hilseily haitallisine vaikutuksineen v&ri-
puhtauteen. Lijiallinen keskim#ir#inen sidevirta voi vai-
kuttaa haitallisesti vastaanottimen poikkeutusjirjestelmin
toimintaan, saattaa aiheuttaa kuvan laajenemaa ja aiheut-
taa vastaanottimen vaurioitumisen. Jonkin muotoinen auto-
maattinen kontrastin s#&t6piiri kuuluu usein vastaanotti-
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miin huippusddevirran rajotritamiseksi signaalin ja katso-
jan suorittaman s#4dén olosuhteissa, jotka eivat aiheuta
suurta keskimisridistd s#ddevirtaa. Tallidiset jdrjestelmat
toimivat ainakin jossain mddrin videosignaalin huippuarvon
mukaan ja pienentavat automaattisesti kontrastia rajoitta-
en ti3118in huippuvirtaa. Vastaanottimissa on usein auto-
maattinen sidderajoitinpiiri estamissid liiallista keskimda-
riistsd sadevirtaa. T&lldinen piiri havainnoi s#devirtaa ja
automaattisesti pienentaa kontrasti- tai kirkkaustasoja,
tai molempia, kun sddevirta ylittsd kynnyksen.

Automaattinen s#édevirran rajoittaminen voi aiheut-
taa ongelmia jopa sidevirran tasoilla, jotka ei valttédmdt-
t4 ole liiallisia. S&devirran rajoittimen tulisi toimia
ilman, ettd se tarpettomasti lisaa katsojan havaitsemia
sidderajoittimen toiminan aiheuttamia kuvasis#llén muutok-
sia. Yleisesti ottaen, katsoja usein havaitsee helpommin
kuvan kirkkauden, eika kontrastin, muutosten aiheuttamat
muutokset kuvan taustavalaistuksessa. Ndin ollen turvalli-
silla sadevirtarasojen alueella sadevirran rajoittaminen
suoritetaan kernaasti automaattisella kontrastin s8&dolla.
On kuitenkin myds tadrkedd, etta siddevirran rajoittaminen
voidaan suorittaa ilman, etta aiheettomasti horjutetaan
kontrastin ja kirkkauden vdlista suhdetta ja tuotetu kuvan
valoisuus- ja varikkyysinformaation valists suhdetta. Té&-
hinastisissa toteutuksissa on tullut esiin tarve s&dtaa
myds kirkkautta esimerkiksi kun tietty madra kontrastin
s34td4 on kdytetty loppuun.

Tunnetaan useita erilaisia automaattisia séddevirtaa
rajoittavia jarjestelmia, jotka toimivat yhdessi televi-
siovastaanottimen ja vastaavien kontrastin ja kirkkauden
si4tdpiirien kanssa. Monet jarjestelmat suorittavat kont-
rastin ja kirkkauden jatkuvaa s&aatda sidevirran eri
alueilla, kuten seuraavissa US-patenteissa on kuvattu:

4 126 884 - Shanley, I1I; 4 253 110 - Harwood et al.:
4 253 121 - Avery; ja 4 137 552 - Savery.
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Joskus tulee esiin erityinen ongelma kun kirkkau-
teen sekd kontrastiin, esimerkiksi videovahvistuksen s#i-
dbdll4, vaikuttavat sidevirtaa rajoittavat piirit toimivat
sddevirtatasojen alueilla, jotka eividt valttamatts ole
lijallisia tai vaarallisia. Tilanne esiintyy yleensd kun
suurin osa kuva-alasta on melko kirkas, toisin sanoen sil-
18 on korkeat valkeatasot, mutta pieni osa kuvasta on mel-
ko tumma. Suurimmassa osassa kuvaa olevat korkeat valkea-
tasot saavat aikaan korkean keskimdiriisen sddevirtatason,
jonka automaattinen siteen rajoitin tulkitsee liialliseksi
kirkkaustasoksi, joka tdytyy kompensoida. N#in ollen tdl-
ldiset automaattiset piirit pienentdvdt kontrastitasoa tai
kirkkaustasoa tai molempia tasoja samanaikaisesti. Kont-
rastin tai kirkkauden tai molempien pienentimiselld on
vdh&n havaittavaa vaikutusta suuremman ja kirkkaamman ku-
van laatuun, mutta se pyrkii tekem&in pienemmin ja alunpe-
rin tummemman kuvan alueen vieldkin tummemmaksi. Pienempi
kuvan osa voi tulla niin tummaksi, ett4 menee oleellisesti
kdsittamattdmiksi. Joka tapauksessa tdrkeiti yksityiskoh-
tia kuvan pienemmissi tummemmassa osassa voi olla vaikea
nédhdd, jos ne ylip##nsid ovat ndkyvissi.

Kontrastis#ddtdpiirit yleenss muuttavat kuvan kont-
rastia synnyttdmills ohjaussignaalin, joka muuttaa video-
kuvan videovahvistimen vahvistusta. Vahvistuksen muuttami-
nen aiheuttaa myds vaihtelua kirkkaudessa, joka lisddntyy
Ja vdhenee suoraan videovahvistuksen my&t#. Tams todettiin
manuaalisten kontrastisd&tdjen yhteydessd US-patentissa
nro 3 873 767 - Okada et al. Videosignaalin s#&&tépiiri
sisdltasd kirkkauss&&tdpiirin, joka toimii manuaalisen s&i-
ddn mukaan ja muuttaa signaalikanavaan vietivas tasapoten-
tiaalia, ja kontrastisaatépiirin, joka toimii manuaalisen
s84d6n mukaan ja muuttaa videovahvistimen vahvistusta.
Tason s#d&tdvialineet on kytketty signaalilshetyskanavaan
signaalikanavan tasapotentiaalissa tapahtuvien vaihtelujen
kompensoimiseksi kun kontrastin sddtdvdlineiden manuaali-
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nen s#ity aiheuttaa muutoksen vahvistuksen middrddvissa
j4nnitteessd. Tédmd piiri rajoittaa tehokkaasti haitallisia
vaikutuksia, joita aiheuttaa katsojan manuaalinen kontras-
tis#4adsn virhesasts. Kuitenkin ainoa kirkkautta rajoittava
piirre katodisddeputken sidevirran mukaan toimivassa pii-
rissi toimii ainoastaan ennalta mddratty arvo ylitettdessa
ja muuttaa samanaikaisesti sek# signaalil@hetyskanavaan
vietidviasd tasapotentiaalia etta videovahvistimen vahvistus-
ta sek# kontrastin ja kirkkauden vihentidmiseksi. Tdlldinen
piiri ei kompensoi kirkkaustasossa tapahtuvia muutoksia,
jotka aiheuttaa videosignaalitasojen ja tai sé&devirta-
tasojen dynaamisten muutosten mukaan toimiva kontrastin
sddtd.

Erdissid televisiovastaanottimissa on nyt mahdolli-
suus esitt#id ensimmiinen kuva toisen kuvan sis#llsd, mita
usein kutsutaan "kuva-kuvassa" -nimells. Vastaanotin, vi-
deonauhuri tai vastaava, jossa on "kuva-kuvassa" -ominai-
suus, esittdd yhtd kuvaa tavanomaisen toiminnan aikana.
Kuitenkin kaytt#djén komentojen mukaan ja mikroprosessorin
ohjaamana voidaan esimerkiksi kuva toisesta videoldhtees-
t4, tavallisesti eri ldhetys- tai kaapelikanava, sijoittaa
pienend kuvana pddkuvan sisiian. "Kuva-kuvassa" -televisio-
ohjausjarjestelmid on kuvattu huomattavan yksityiskohtai-
sesti seuraavissa US-patenteissa: 4 638 360 - Christopher,
et al., 4 652 908 - Fling et al; 4 656 515 - Christopher;
ja 4 656 516 - Fling, et al. Naihin patentteihin voidaan
viitata "kuva-kuvassa" piirien yksityiskohtaisen kuvauksen
tapauksessa, joita piireja tadsss laajasti kuvataan ja esi-
tetédn.

"Kuva-kuvassa" -toimintamahdollisuus aiheuttaa eri-
tyisen hankalan ongelman aikaisempien toteutustem auto-
maattiselle s#devirtarajoitinpiireille. Erityisesti, si-
s#inlisdtyn toisiokuvan videosisdllon ja suuren ensidkuvan
videosis&lldn valillid todenndkdisesti on vdhin jos yhtaan
yhtdldisyytta. Tavanomaisesti esitetyssa yksittéisessa
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kuvassa tapahtuu todennsk®8isesti ainakin Jjonkinlaista ku-
vasis#dllén siirtym#i korkean keskimddr#isen kuvaintensi-
teetin laajan kirkkaan taustan ja sen tummemman ja pienem-
man osan v&lilld. Tummemman osan tarpeeton tummeneminen
oli ongelmallista, mutta sen ei odotettu olevan sitked ja
pysyva ongelma. Kuitenkaan kuva-kuvassa -ympdristén ensis-
ja toisiovideosignaalien videosis#l16illd ei ole mit#din
yhteyttd toisiinsa. On epdtodenndkdistd, ettd esiintyisi
mitddn siirtym#aihetta kummassakaan kuvassa, kummallakin
puolella ensib- ja toisiokuvien vidlisti rajapintaa, joka
parantaisi kuvien kirkkaus- ja kontrastitasojen vilisen
yhteensopimattomuuden, kun kuvia voidaan s#4ti#3 samanai-
kaisesti videosignaalin tai s#devirran vaihtelujen mukaan.
Ensid- ja toisiokuvien kuvasis#ll1&n vdlttémdttém&n korre-
laation puute kuva-kuvassa -ympdristtssd tekee todenn#kdi-
semmdksi, ett¥4 automaattinen sddevirran rajoittaminen,
joka saadaan aikaan v&hent&milli kirkkautta yhdessd kont-
rastin kanssa ensidkuvan keskim#iriiseen tai huippukuvain-
tensiteettiin perustuen, saa aikaan sisd8n lisdtyn kuvan
huononemisen. T&t4 ongelmaa ei ole k#sitelty tai ratkaistu
aikaisemmissa toteutuksissa.

Jotta ratkaistaisiin yleisesti tumman kuvaosan huo-
nonemisongelma automaattisesti kirkkautta vdhennettdessi,
esimerkiksi muutettaessa videovahvistusta perustuen suu-
remman, verrattain korkean kuvaintensiteetin kuvaosan ku-
vasisdltdodn, tdmi8 keksintd tuo esille useita tdrkeits te-
kijoéita. Ensiksikin on ensimmiinen sddevirtatasojen alue,
joka sis&ltsds lyhyits videosignaalihuippuja vastaavat ta-
sot, joiden sisdll138 sidevirta voi vaihdella mutta jolloin
sitd ei tarvitse pit#4 liiallisena tai vaarallisena. Toi-
seksi, kontrastin vihent&minen videovahvistusta vdhenti-
mdlld alentaa luontaisesti kirkkautta, mikd ei-toivotta
vasti tummentaa jo tummempia, verrattain pienid kuva-
alueita. Kolmanneksi, kirkkaustasoa voidaan nostaa vastus-
tamaan videovahvistuksen vdhent#misen ei-toivottavaa vai-
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kutusta kirkkaustasoon ilman, ettd vastustetaan kontrastin
muuttamisella aikaan saatua hysdyllistéd sddevirran sdatda.

Esilld oleva keksintd on toteutettu videos#datdpii-
rilla, joka sisdltaa piiritien, jossa on tulo videotulo-
signaalin vastaanottamiseksi ja joka antaa prosessoidun
videolahtdsignaalin ja joka sisaltas sisdettdvan vahvis-
tuksen vahvistimen. Piirivadlineet, jotka on kytketty tie-
hen ja toimivat prosessoidun videolahtdsignaalin signaali-
ilmentym&n mukaan, synnyttdvat kuvasiitdsignaali-ilmenty-
min. Piirivalineet sis&éltavét kontrasti- ja kirkkaussaatd-
piirin, joka on kytketty tiehen ja toimii kuvasddtdsignaa-
1in mukaan muuttaen prosessoidun videolshtdsignaalin kont-
rasti- ja kirkkaustasoja toisiinsa nihden k#dinteisesti.

Piirroksisssa:

Kuvio 1 on lohkokaavio tamdn keksinndn mukaisesta
kuva-kuvassa -videos#datdpiiristé;

Kuvio 2 on piirikaavio kuviossa 1 esitetystd séde-
virtaa rajoittavasta piiristosta; ja

Kuvio 3 on kiayrd, joka kuvaa kirkkausmodulaattorin
tuottaman kirkkauss#itdjénnitteen muutosta kontrastitason
si4tdjannitteen funktiona.

Kuva-kuvassa videos&atdpiiri on esitettu lohkokaa-
viomuodossa kuviossa 1 ja on yleisesti merkitty viitenume-
rolla 10. Kuva-kuvassa videosaatdpiiri 10 sisdltaa kuva-
kuvassa -piirin 12, valo/véari -prosessointipiirin 14, s&-
devirtarajoitinpiirin 16, sidevirtaa havainnoivan piirin
18, automaattisen kontrastisaidtdpiirin 24, manuaalisen
kontrastisaatdpiirin 20 ja manuaalisen kirkkauss&atdpii-
rin 22.

Kuva-kuvassa s#atdpiiri 12 sisiltid ensimmdisen
videoldhteen 30 ensimmdiselle videosignaalille A ja toisen
videoldhteen B toiselle videosignaalille B. Video A sig-
naalia ja video B signaali on kytketty tuloiksi videoldh-
dekytkimelle 34 vastaavilla linjoilla 33 ja 35. Kuva-ku-
vassa s#stdpiiri 36 toimii ensimmidiselle ja toiselle vi-
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deolsdhteelle 30 ja 32 linjaa 31 pitkin Ja toimii videolsh-
dekytkimelle 34 linjaa 37 pitkin. Linjalla 29 olevien ko-
mentosignaalien mukaan, jotka tulevat esimerkiksi mikro-
prosessorista, kuva-kuvassa sa8&tbpiiri 36 kayttas video-
lahdekytkints ja ensimmdists ja toista videol&hdetts sydt-
tden vuorotellen video A ja video B signaalit videovahvis-
timeen linjalla 39 ajastetussa jirjestyksessi ensidkuvan
muodostamiseksi esimerkiksi video A l&hteesti ja sis#an-
lisdtyn toisiokuvan muodostamiseksi esimerkiksi video B
l&8hteestsi. Vaihtoehtoisesti mikroprosessori voi komentaa
kuva-kuvassa sddtdpiirin valitsemaan vain toinen video A
ja video B lihteists videol&dhdekytkimen 34 18hd6ksi.
Muistetaan, etts valoisuus ilmaisee valointensitee-
tin m&irss, Jjonka silmi k&sittas kirkkaudeksi. Mustaval-
koisessa kuvassa vaaleammilla osilla on enemmin valoisuut-
ta kuin tummilla alueilla. Eri v&reills on kuitenkin myés
valoisuussévyja, koska erddat varit nayttivit kirkkaammilta
kuin toiset. Varikkyys toisaalta merkitsee seks varisdvys
Ja kylldisyytts. Védrikkyys sis#lt#ds kaiken vdri-informaa-
tion mutta ilman kirkkausinformaatiota. Varikkyys ja kirk-
kaus yhdessid, eli valoisuus, mésrisvat tdaydellisesti kuva-
informaation. Videol&hdekytkimen 34 18ht6 on tulona valo/-
vdri -kampasuodattimelle 38. Kampasuodattimen 1lahtd 1lin-
jalla 41 on varikkyysinformaatio ja kampasuodattimen 1&hté
linjalla 43 on valoisuusinformaatio. Kampasuodattimen 38
18hddt ovat tuloina valo/viri -pProsessointipiirille 14.
Piirit, kuten valo/vari -prosessointipiiiri 14, voidaan
toteuttaa integroiduilla piireills. T&1l&inen valo/vari
-prosessointilastu on saatavilla RCA osanumerona
1421882-1, Thomson Consumer Electronics, Indianapolis,
Indiana. Vain ne tdllsisen valo/vdri -lastun osat on ku-
vattu, jotka ovat tille keksinn8lle oleellisia.
Kampasuodattimen 38 varikkyysl&ht® on tulona viri-
prosessointipiirille 50. Kampasuodattimen 38 valoisuuslih-
td on tulona valoisuusvahvistimelle 52. Kuvasdatdpiiri 54
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s44t4as valoisuus- ja virikkyyskanavien videovahvistusta ja
sillid on 14hddt linjoilla 45 ja 47, jotka ovat tuloina
vastavasti varikkyysprosessointipiirille 50 ja valoisuus-
vahvistimelle 52. valoisuusvahvistimen 52 14htd on tulona
kirkkauss#stopiirille 56. Kirkkaussaatopiiiri 56 kohottaa
ja laskee kirkkaustasoa, jota kutsutaan myds mustatasoksi.
Kirkkaussaatdpiirin 56 15htd linjalla 53 ja viriproses-
sointipiirin 50 15htd linjalla 51 ovat tuloina valo/vari -
matriisille 60. valo/viri -matriisin 60 1ihddt linjoilla
61, 63 ja 65 muodostavat vastaavasti 18hdot punaiselle,
vihresdlle ja siniselle videosignaaleille. Kukin 18htd lin-
joilla 61, 63 ja 65 vieddan vastuksen ldpi, mink& jalkeen
14hddt summataan tuloiksi tavanomaiseen kontrastis#datbpii-
riin 24. T&ami mahdollistaa sidevirran rajoittamisen video-
huippuintensiteetin seki keskimadrdisen kuvaintensiteetin
mukaan. T&md voi estaa paikallista defokusointia ja reika-
levyn hilseilya.

videosignaali lukitaan yleensd DC-tasoon O IRE:ssd
(yhdistetyn videosignaalin jalkiportaaseen), kun taas
NTSC-signaalien mustataso siidetsdsn nimellisesti olemaan
noin 7,5 IRE. Valkeataso on nimellisesti 100 IRE. N&ain
ollen videovahvistuksen lisdys saa esitettivan mustatason
muuttumaan "kirkkaammaksi" kun videovahvistusta lisatédn
ja esitettavan mustatason muuttumaan *tummemmaksi" kun
videovahvistusta vihennetddn. Kun sidevirtaa rajoittavat
piirit my&s vastaavat siddevirtatasojen lisdykseen vahenta-
malla kirkkautta, toisin sanoen mustatasoa laskemalla,
i1mi® voi olla korostunut.

Kuvasiatdpiirilla on tulo linjalla 87. Kirkkaussaa-
topiirilld 56 on tulo linjalla 83. Masritelman vuoksi, ja
edelld mainitun integroidun piirilastun toiminnan mukai-
sesti, kuvas&adoén 54 tulolinjalle 87 tuodun jannitetason
lisdys lisaa videovahvistimen vahvistusta. videovahvistuk-
sen lis#dys lis8a siten kontrastitasoa ja lis&d, eli kohot-
taa kirkkaustasoa. Linjalla 87 olevan jannitetason pienen-



10

15

20

25

30

35

97006

nys saa aikaan videovahvistuksen pienenemisen, mik# saa
aikaan kontrastitason pienenemisen ja kirkkaustason pie-
nenemisen. Samalla tavoin, kirkkauss#idén 56 tulolinjlla
83 tapahtuva j&nnitteen 1lis#ys kohottaa videosignaalin
kirkkaustasoa ja j&nnitteen pienennys linjalla 83 alentaa
kirkkaustasoa. Kuitenkaan kirkkauss#itopiirin 56 tulolin-
jalla 83 tapahtuvat j#nnitetason muutokset eivit vaikuta
videovahvistukseen eivdtkd n#din ollen muuta kontrasti-
tasoa.

Piirroksissa esitetyssid erityisessi toteutuksessa,
joka k&8ytt#d edelld mainittua valo/vari -lastua, on myds
s8derajoitinpiiri 58. S#derajoitinpiiri 58 on esitetty
katkoviivoin piirretylli lohkolla, koska siti ei kdytetd
keksinnOssd. Jotta s#derajoitin 58 saataisiin toimintaky-
vyttbméksi, sen tulolinja 59 on kytketty pysyvdsti oleel-
lisesti tasaiseen ja kohotettuun j#nnitetasoon +Vcc. T&m&
ilmaisee, tosin v#&8rin, ettsd sidevirta on hyvin alhainen.
Kun sdderajoitinpiirin 58 tulo on n#in sidottu ylds, sen
18hddt 1linjoilla 55 ja 57 vastavasti kuvas#itdén 54 ja
kirkkaussd&tdédn 56 ovat muuttumattomia eiki niillid ole
vaikutusta. T&114 tavoin on mahdollista est#i integroidun
sdderajoitinpiirin 58 toiminta ja korvata se sdderajoitin-
piirilld 16, johon seikkaan t&mi4 keksint® kohdistuu.

Valo/vari-kampasuodattimen,variprosesointipiirin,
valoisuusvahvistimen ja valo/viri -matriisin tarkka toi-
minta on tunnettua ja niit4 ei t&ten esiteti tai selosteta
yksityiskohtaisesti. S#ddevirtarajoitinpiirin 58 toiminta,
Jjoka ohitettiin, oli aikaisemmman toimintamallin mukaista,
jossa sdddettiin kontrastia ja kirkkautta samaan suuntaan
ensimmdiselld s#ddevirtatasojen alueella ja ensimmiisti
aluetta korkeammalla s#devirtatasojen alueella s##dettiin
kirkkaustasoa. Se on alle t4lliisen sdderajoitinpiirin
optimitoiminnan, erityisesti kuva-kuvassa videoympédristén
vyhteydessd, miksd seikka edisti t4ssid esitettidvin kirkkaus-
modulaattoripiirin kehittémisti.
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Elektronisidevirtaa linjalla 71 tarkkailee s&devir-
taa havainnoiva piiri 18. S#devirtaa havainnoiva piiri 18
kehittis sHdevirtasiitdjénnitteen linjalla 73, joka on
tulona kontrasti- eli "pix-" rajoitinpiirille 70 ja suo-
dattimelle 76. Kuvion 2 piirikaavion mukaisesti sddevir-
tasiistdsignaali on jénnitesignaali, joka on suurimmillaan
kun s#devirta on pienimmill&&n ja on pienimmill&&n kun
s#ddevirtataso on suurimmillaan.

Pixrajoitinpiiri 70 on automaattinen kontrastia
rajoittava piiri, joka kehittaa kontrastin s#atdjénnitteen
yhden komponentin, eli pixin, l1ahtdlinjalla 75 sddevirras-
sa keskimiidriiseen kuvaintensiteettiin ndhden tapahtuvien
dynaamisten vaihtelujen mukaan. Pixsditdjannitteen toinen
komponentti on automaattisen kontrastis#iddsén 24 18htd lin-
jalla 25, joka toimii epidsuorasti sddevirran huippukuvain-
tensiteettiin nihden tapahtuvien dynaamisten vaihtelujen
mukaan. Automaattinen kontrastis#ddtd toimii suoraan video-
signaalista johdetun signaalin mukaan. Pix-sd#tdjénnitteen
kolmas komponentti on manuaalisen kontrastisdsaddn 20 18htd
linjalla 85. Pix-s&dtdjdnnite linjalla 75 on tulona kirk-
kausmodulaattoripiirille 72 kuvas#ddtdpiiriin 54 tulolin-
jalle 87. Pix-sddtdjannitteen nettolisdys, jonkin tai
kaikkien sen komponenttien vuoksi, saa kuvasaitdpiirin 54
1isismasn videovahvistusta, mik# lis#d4 kontrastitasoa ja
kohottaa kirkkaustasoa. Nettovdhennys pix-sdatdjénnittees-
si saa kuvasdgtdpiirin 54 vahentdmadn videovahvistusta,
pienentden kontrastia ja alentaen kirkkaustasoa. Pixs8ato-
jannite vaihtelee, suorien tai epidsuorien vaikutusten
vuoksi, s#devirran funktiona.

Kirkkausmodulaattoripiiri 72 antaa l&htds&atdjan-
nitteen linjalla 79, joka vaihtelee k&d&nteisesti pix-saa-
tdjdnnitteen kanssa, kuvio 3. Arvot vastaavat kuviossa 2
esitetyn médidrdtyn piirin toimintaa. Kun pix-s#atdjédnnite
kasvaa, linjalla 79 olevan kirkkaussidtdsignaalin jénnite
laskee, mik# saa kirkkauss#édtdpiirin 56 alentamaan kirk-
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kaustasoa. K#édntden, kun pix-s#iitdjidnnite putoaa, kirk-
kaussddtdjénnite kasvaa saaden kirkkauss#itdpiirin 56 nos-
tamaan kirkkaustasoa. Videovahvistuksen lisd#minen lis#i
kontrastitasoa ja samanaikaisesti kohottaa kirkkaustasoa.
Kaantden, videovahvistuksen vdhent&dminen v3henti#i kontras-
titasoa ja alentaa kirkkaustasoa. Kirkkauss#&itdsignaali
toimii t&ten kohottaen kirkkaustasoa kun kontrastitaso
laskee ja alentaen kirkkaustasoa kun kontrastitaso lis#in-
tyy. Kirkkausmodulaattori siten vastustaa kirkkaustason
ei-toivottavaa pienentymistd kun kontrastia vdhennet#din
sddevirran kasvun tai videosignaalin huippujen mukaan.

Kirkkausmodulaattori 72 toimii s#ddevirtatoiminta-
arvojen ensimméiselld alueella, joka yleensi vastaa tur-
vallisia toimintaolosuhteita. On kuitenkin tiettyja toi-
mintaolosuhteita, joissa n#ht#v&n kuvan laatu on v&hemmin
tdrked kuin liiallisten s#devirtatasojen aiheuttamat vaa-
rat. Ndin ollen kirkkausrajoitinpiiri 74 toimii toisella
sadevirtatoiminta-arvojen alueella, joka yleensi vastaa
vaarallisia toimintaolosuhteita, toisin sanoen, joissa ei
automaattinen kontrastis#atd 24 eikd pix-siitdrajoitin 70
ole tehokas estdmddn vaarallisia s#devirtatasoja. N#issi
olosuhteissa kirkkausrajoitinpiiri 74 kehitt#4 linjalla 81
sddevirran ylikuorman s&4tbjénnitesignaalin, joka my®s
kytket&&dn Kkirkkauss&idtdpiirin 56 tulolinjalle 83. Tode-
taan, ettd tietylld sddevirran kynnysarvolla pix-rajoitin
70 on saavuttanut tdyden s#&tdalueensa, jolloin ei en#i
tapahdu muutoksia kuvasddtépiirin tulossa tai kirkkausmo-
dulaattoripiiristd. Sidevirran ylikuormas#itdsignaali toi-
mii tdmd&n j&dlkeen toisella aluella alentaen kirkkaustasoa
vaarallisten s#ddevirtatasojen estdmiseksi.

Jotta estettdisiin kirkkausrajoitinpiiri 74 synnyt-
tamdstd sddevirran ylikuormasdidtdsignaalia silloin, kun
automaattisen kontrastisdddén tai pixrajoittimen tulisi
vield pystyd sditdmidsn sidevirtaa videovahvistusta siaita-
malla, sddevirtas#ddtdsignaalia prosessoidaan esimerkiksi
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suodattimella 76 AC-komponenttien, jotka esimerkiksi ai-
heutuvat paluujuovapulsseista, poistamiseksi. T4md auttaa
varmistamaan, etta kirkkausrajoitinpiiri tulee toimivaksi
vain kun pixs#d&tdjadnnitteen antama tdysi kompensointialue
on tullut loppuunkdytetyksi.

Useimmissa televisiovastaanottimissa on manuaali-
sesti saidettdvat vilineet, joilla katsoja voivat muuttaa
kontrastin ja kirkkauden (kuva- )asetuksia. Kuten todet-
tiin, manuaalisen kontrastis#&dtdpiirin 20 1&8htd on myds
kytketty kirkkausmodulaattorin 72 tuloon, joka toimii va-
hentden kirkkaustasoa manuaalisen kontrastilisdyksen myotad
ja pdinvastoin. Kuten automaattisessa sdderajoitinpiirissa
16, manuaalinen kirkkauss&&td 22 kohottaa ja alentaa kirk-
kaustasoa vaikuttamatta videovahvistukseen ja kontrasti-
tasoon. Kuitenkin j&nnitetaso 1l&htélinjalla 89 on kirk-
Kaussiatdpiirin 56 tulon komponentti ja liian korkea manu-
aalisesti s#idetty kirkkaustaso saa aikaan automaattisen
kontrastisdidén, pixrajoittimen ja kirkkausmodulaattorin
tehokkaan alueen pienentymisen ja saa aikaan tihedmmén
kirkkausrajoitinpiirin toiminnan.

Kuviossa 2 on esitetty piirikaavio t&m&n keksinndn
mukaisesta sopivasta s#derajoitinpiirista 16. Elektroni-
siddevirta kulkee 1linjan 71 kautta ja paluumuuntajan T1
kiimiin W. Sadevirtaa havainnoiva piiri 18 sisdlt&a vas-
tukset R1 ja R2, joiden liitoskohta vastaa linjaa 73, jos-
sa sidevirtasiidtdjénnite Vs kehitetdan. Sadevirtasadtdjan-
nite vaihtelee k##nteisesti s#devirran kanssa. Diodi D1 on
kytketty lahtdlinjan 73 ja sybttdjénnitteen, esimerkiksi
+11,2 volttia, v&liin. T&md rajoittaa jéannitteen Vs suu-
rimman arvon noin +12 voltiksi.

Pix-rajoitinpiiri 70 sisdltdsa transistorit Q1 ja
02, joiden emitterit on kytketty toisiinsa vastuksen R9
kautta. Transistorin Q1 kanta saa esijédnnitteen vastuksis-
ta R5, R6 ja R7 muodostuvasta jannitejakoverkosta. Esite-
tyilla komponenttiarvoilla transistorin Q1 kannalla, joka
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on kytketty vastusten R5 ja R6 liitantdkohtaan, on noin
+4 voltin tasolla oleva esij#nnnite.

Automaattinen kontrastis#d#it®épiiri 24 voidaan to-
teuttaa useilla erilaisilla piireills, esimerkiksi kuten
US-patentissa nro 4 599 643, joka on t#dssi viitteeni. Eris
tdlldinen toteutus sisdltdi transistorin. Transistorin
kantaelektrodi on kytketty kolmeen summattuun videol&h-
to6n, kollektorielektrodi kytketty pix-rajoittimen ja ma-
nuaalisen kontrastis&&dén l1l#htdihin ja emitterielektrodi
kytketty resistiivisells jénnitejakoverkolla esij#nnittee-
seen. Video-ohjauksen (amplitudin) lisdys saa aikaan pix-
sddtdjsnnitteen pienenemisen.

Kirkkausrajoitinpiiri 74 sis&l1t#4 transistorit Q5
ja 06, joiden emitterit on kytketty toisiinsa vastuksen RS
kautta. Myds transistorin Q5 kanta saa esijdnnitteensi
vastuksen R5, R6 ja R7 sis#ltivists jannitejakoverkosta.
Esitetyilld komponenttiarvoilla transistorin Q5 kanta,
Jjoka on kytketty vastusten R6 ja R7 liitdntdkohtaanm on
noin +2,7 voltissa. Transistorin Q6 kantaan kytketty suo-
datin 76 sis#ltdd vastuksen R4 ja kondensaattorin C2.

Kirkkausmodulaattoripiiri 72 sis#lt&i transistorit
03 ja Q4. Transistorin Q4 kanta saa esijdnnitteen vastus-
ten R1l1l] ja R12 muodostamasta jénnitejakoverkosita ja on
kytketty niiden liitoskohtaan. Transistorin Q03 emitterilli
oleva j&nnite seuraa sen kannalla olevaa jannitettd ja on
Oleellisesti pix-s&#t®jinnite. Transistorin Q1 kollektori
on pixs8&tdpiirin 70 1&8htd ja vastaa 18htdlinjaa 75. L&h-
télinja 75 on tulo kuvas#itépiirille 54 Jja, vastuksen R10
kautta, on my®&s tulo kirkkausmodulaattoripiirille 72 tran-
sistorin Q3 kannalla.

Transistorin Q5 kollektori on kirkkausrajoitinpii-
rin 74 18htd ja vastaa ldhtblinjaa 81. T&m& on kytketty
transistorin Q4 kollektorille, joka on kirkkausmodulaatto-
rin 72 18htd ja vastaa l&htblinjaa 79. Diodi D2 ei muodos-
ta osaa kirkkausrajoittimesta tai kirkkausmodulaattorista
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vaan estdi transistorien Q4 ja Q5 johtavuuden kun manuaa-
linen, eli kayttdjén kirkkaustaso on asetettu epdnormaalin
alas. Jannitejakoverkon vastus R5, transistorin Q3 kollek-
tori ja vastuksen R13 yksi liitin on kytketty sybttdjan-
nitteeseen +11,2 volttia. Vastus R13 ja vastus R14 muodos-
tavat jénnitejakoverkon esij4nnitteen antamiseksi transis-
torin 04 emitterielektrodille, joka on kytketty vastusten
liitoskohtaan. Kun transistori Q3 ei johda, transistorin
04 emitteri on jénnitetasolla noin +0,85 volttia.

Manuaalisen kontrastis#ditopiirin 18htd saa aikaan
kuvas#diatdpiirin tulolinjallla 75 jénnitetason, joka jénni-
te esiintyy my®s transistorin Ql kollektorilla, joka on
automaattisen kontrastis#datopiirin 24 sekd pix-rajoitin-
piirin 70 18ht&. Oletetaan esimerkiksi ettd s&édevirta on
pienimmill#&dn ja ettd jannite Vs on suurimmillaan, manuaa-
lisen Kontrastis##ddn nimellinen tehdasasetus synnyttadd
esitetyilla komponettiarvoilla jannitetason noin +7,8
volttia linjalla 75 kuvas##dtdpiirin tuloon ja transistorin
01 kollektorilla. Transistorilla Q3 on esijdnnite siten,
ettd se johtaa yli noin +5 volttia olevilla pix-rajoitin-
jannitteilld. N&in ollen, jopa ilman j&nnitteen Vs tasosta
johtuvaa sédevirran rajoittamista, transistori Q3 johtaa,
mikd vuorostaan saa transistorin Q4 johtamaan, mikd aset-
taa kirkkausmodulaattorin 18hddn linjalla 83 noin +6,1
volttiin. T&mi vastaa suurinta kirkkauden sditdjannitetta
kuviossa 3.

Jiannite Vs putoaa sddevirran noustessa. Automaatti-
nen kontrastis#itdpiiri toimii ja on hallitseva ennen kuin
kulkee tarpeeksi s#devirtaa kytkem&an transistori Q2. Kun
jénnite Vs putoaa tarpeeksi alas padstdsuunnatakseen tran-
sistorin Q2 kanta-emitteri -liitoksen, mik3 on noin kaksi
diodipudotusta transistorin 01 kannalla olevan +4 voltin
esijidnnitteen alapuolella, transistori Q1 alkaa johtaa.
Pixsddtdjsnnitteen pudotessa videovahvistus pienenee ja

kontrastitaso vadhenee. videovahvistuksen vdheneminen alen-
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taa myds kirkkaustasoa kuten edellid selostettiin. Kuiten-
kin kun p-ixs#idtbj&nnite putoaa, transistorin Q3 kannalla
oleva jénnite putoaa, mik# vdhentdd transistorin Q3 johta-
vuutta. Transistorin Q3 v8hdisempi johtavuus aiheuttaa
transistorin Q4 vdhemm&n johtavuuden, mik3d saa jénnite-
tason Q4:n kollektorilla l&htélinjalla 79 kasvamaan. N#in
ollen kirkkaussignaali kasvaa ja kohottaa kirkkaustasoa
kompensoiden videovahvistuksen pienenemisen.

Jannitteen Vs arvo, jolla pix-rajoitinpiiri tulee
toimivaksi, riippuu vastusten R5, R6 ja R7 arvoista, jotka
asettavat esijénnitteen transistorin Q1 kannalla, joka
vuorostaan asettaa esijdnnitteen transistorin Q2 emitte-
rille. Keskim&&r8isill4a s#ddevirran arvoilla pix-rajoitti-
men toimintakynnyksen alapuolella automaattinen kontrastin
sd4dtd vastaa videosignaaliin. Automaattinen kontrastin
sddatopiiri vastaa erityisesti videosignaalissa oleviin
huippuihin muuttaen pix-s#&tdjidnnitettd. Kirkkausmodulaat-
tori toimii myds automaattisen kontrastis&ddén mukaan s&-
devirta-arvojen ensimmidiselld alueella. J&nnitteen Vs
edelleen pudotessa kasvavan s#ddevirran my®ts transistorin
Q1 kollektorilla oleva pix-s#itdjédnnite jatkaa putoamis-
taan ja transistorin Q4 kollektorilla oleva kirkkauden
sddtdjdnnite jatkaa kasvuaan.

Jadnnitteen Vs tullessa tarpeeksi pieneksi kirkkaus-
rajoitinpiiri alkaa toimia. Tarkemmin, vastusten R5, R6 ja
R7 muodostama jénnitejakaja asettaa esij#nnitteen transis-
torin Q5 kannalle, joka vuorostaan asettaa esijénnitteen
transistorin Q6 emitterille. Kun j#nnite VS putoaa noin
kaksi diodipudotusta +2,7 voltin alapuolelle, transistori
Q5 alkaa johtaa, kirkkauden s##tdsignaali kirkkausmodu-
laattorin 18hddsséd, nimittdin transistorin Q4 kollektoril-
la, vedetdén alas. Tdm3 saa kirkkauden s#i4dén alentamaan
kirkkaustasoa s#devirran pienent&miseksi. Mitd alemmas
jannite Vs putoaa, sit4 alemmaksi kirkkaustaso vedet#in.
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Vastuksesta R4 ja kondensaattorista C2 muodostuva
suodatin est## kirkkausrajoittimen ennenaikaisen toimin-
nan. Keskimiiriisen, j4nnitteen Cs edustaman tasajénnite-
potentiaalin lis#ksi havainnoidussa sidevirrassa on vaih-
tokomponentti, joka aiheutuu vaakapoikkeutuspiirin paluu-
jarjestelmdstd, joka varaa kineskoopin kapasitanssin vaa-
kapaluujuovan aikana. Jopa tasaisella kenttdsignaalilla ja
vain kohtuullisen korkealla s#devirralla aaltomuoto voi
sis#dltids merkittdviid negatiivisia pulsseja. N&ma pulssit
voivat saada virran kulkemaan transistorissa Q5 ellei sitd
esijdnnitets paljon transistorin Q2 alapuolelle. Ideaali-
sesti, transistorin Q5 esij#énnittémisen vain lievdsti Ql:n
alapuolelle pit#isi saada kirkkausrajoitin toimimaan kun
pixrajoitinpiiri on pienentédnyt videovahvistusta niin pal-
jon kuin mahdollista ja jénnite Vs putoaa edelleen sidde-
virran edelleen kasvaessa. Kuitenkin negatiiviset pulssit
paluujuovan aikana saavat kirkkausrajoittimen johtamaan
alemmilla s#devirtatasoilla kuin toivottavaa ellei tran-
sistoria Q5 esijénnitetd paljon transistorin Q1 alapuolel-
le. Kuitenkaan ei ole kdyt#nndllists esijénnittds transis-
toria Q5 paljon transistorin Q1 tason alapuolelle, koska
kirkkausrajoitin ei olisi riitt#&vén tehokas. Vastuksen R4
ja kondensaattorin C2 muodostama suodatin poistaa oleelli-
sesti vaihtokomponentin signaalista Vs. Suodatinverkosta
aiheutuvalla mahdollisella viiveelld kirkkausrajoitinpii-
rin toimintaan ei ole paljoakaan k#ytdnnén seurauksia.

Kirkkausmodulaattori kompensoi kaikkia kirkkaus-
tason ei-toivottavia muutoksia, jotka aiheutuvat videovah-
vituksen muutoksista pixs#datéjénnitteen mukaan laajalla
si4tdalueella. Pixs#itdjannite on yhdistetty signaali,
jossa on komponentteja automaattisesta kontrastisddddsta,
pixrajoitimesta ja manuaalisesta kontrastis&addstd. Keski-
misdraisten sadevirtatasojen saavuttaessa vaarallisia arvo-
ja toisella s&&dtbalueella kirkkausrajoitin alkaa toimia
alentaen merkittdvasti kirkkaustasoa sddevirtaylikuormasta

aiheutuvien vaurioiden ja kuvan huonemisen est&miseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Videosdatopiiri, sisdltidi

piiritien, jossa on tulo videotulosignaalin vas-
taanottamiseksi ja 1dht6 prosessoidun videoldhtdsignaalin
antamiseksi;

sdddettdvdn vahvistuksen vahvistimen (52) piiri-
tielli;

piirivdlineet, jotka on kytketty tiehen ja toimi-
vat prosessoidun videoldht&signaalin signaali-ilmentymin
mukaan ja kehittdvdt kuvasddtosignaalin, joka liittyy sig-
naali-ilmentymdn edustaman kuvaintensiteetin dynaamisiin
vaihteluihin; tunne t tu siitd, etti:

piirivdlineet sisdltivit kontrasti- ja kirkkaussdi-
topiirin (54, 56, 72), joka on kytketty tiehen ja toimii
kuvasddtdsignaalin mukaan muuttaen prosessoidun videoldh-
tésignaalin kontrasti- ja kirkkaustasoja toisiinsa nihden
kddnteisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 sddtdpiiri, tunnet -
t u siitd, ettd kontrasti- ja kirkkaussdatdpiiri sisidl-
taa:

vdlineet (54, 72), jotka toimivat kuvas&dit&signaa-
lin mukaan ja kehittdvét ensimméisen ja toisen kdinteises-
sa suhteessa olevan sdidtdjdnnitteen piiritien laht&én sys-
tetyn prosessoidun videoldhtdsignaalin videovahvistuksen
ja kirkkaustason sditimiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 siditdpiiri, tunne t -
t u siitd, ettd kontrasti- ja kirkkaussddtopiiri sisidl-
taa:

ensimmidisen piirin (54), joka toimii kuvasaatosig-
naalin mukaan ja kehittdid videovahvistuksen sadtosignaalin
prosessoidun videoldhtdsignaalin kontrastin sidtimiseksi
vahvistimen vahvistusta muuttamalla;

toisen piirin (72), joka toimii kuvas#it&signaalin
mukaan ja kehitt&i kirkkauden s#it&jinnitteen, joka vaih-
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telee kiinteisesti kontrastisidtdsignaalin kanssa proses-
soidun videoldhtdsignaalin kirkkauden muuttamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 s#ditopiiri, tunnet -t
u siiti, ettd kontrasti- ja kirkkaussididtopiiri sisdltada:

kontrastisiitopiirin (54), joka on kytketty video-
vahvistimeen (52) ja toimii kuvas&atésignaalin mukaan ke-
hittien videovahvistuksen sditdsignaalin prosessoidun vi-
deolahtdsignaalin kontrastin sdétamiseksi videovahvistimen
vahvistusta muuttamalla; ja

kirkkausmodulaattorin (72), joka toimii kuvasdato-
signaalin mukaan ja sd&taa prosessoidun videoldhtdsignaa-
lin kirkkautta kidinteisesti kontrastisddtdsignaalin muu-
tosten kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 1 sididtdpiiri, tunnet -t
u siita, ettd kontrasti- ja kirkkaussddtdpiiri sisdltaa:

kontrastisiditdpiirin (54), Jjoka on kytketty video-
vahvistimeen ja toimii kuvasddtosignaalin mukaan kehittden
kontrastisiditdsignaalin prosessoidun videolidhtdsignaalin
kontrastin saitidmiseksi vahvistimen vahvistusta muutta-
malla;

kirkkausmodulaattorin (72), joka toimii kuvasdato-
signaalin s3devirta-arvojen ensimmiisen alueen mukaan ja
siatda prosessoidun videoldhtdsignaalin kirkkautta kdan-
teisesti kontrastisiditdsignaalin muutosten kanssa,

kirkkausrajoittimen (74), joka toimii suodatetun
(76) sadevirtasditdsignaalin mukaan sddevirran toiminta-
arvojen toisella aluella ja vdhentaa videolahtdsignaalin
kirkkautta sidevirran pienentdmiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 1 s&dtopiiri, tunnet -
t u siitd, ettd kontrasti- ja kirkkaussadtdpiiri sisdltaa
vilineet kontrastisiitdsignaalin synnyttémiseksi, joka
sisdltaa:

ensimmiisen kontrastisiadon (18, 70, 54), joka en-
sisijaisesti toimii keskimddrdisen kuvaintensiteetin vaih-
telujen mukaan; ja
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toisen kontrastisdiddoén (24, 54), joka ensisijaises-
ti toimii huippukuvaintensiteetin vaihtelujen mukaan.

7. Patenttivaatimuksen 6 sd&tdpiiri, tunne t -
t u siitd, ettd ensimmdinen kontrastisdatd (18) toimii
ndyttSlaitteen, johon prosessoitu videosignaali viediin,
sddevirtatasojen mukaan ja toinen kontrastisditd (24) toi-
mii prosessoidun videoldhtdsignaalin mukaan.

8. Patenttivaatimuksen 1 sditdpiiri, tunne t -
t u

vdlineistd (76) sddevirtasddtdsignaalin kehittimi-
seksi, josta on poistettu suurtaajuiset komponentit; ja

kirkkausrajoittimesta (74), joka on kytketty kont-
rasti- ja kirkkaussddtdpiiriin ja toimii sidevirtasidito-
signaalin mukaan vdhentden videoldht&signaalin kirkkautta.

9. Patenttivaatimuksen 1 sididtdpiiri, tunne t -
tu

ensimmdisestd (30) ja toisesta (32) videosignaali-
lahteestd; ja

videoldhdevalitsimesta (34), jolla valikoiden vie-
dddn liahteiden antamia ensimmidisii ja toisia videosignaa-
leja piiritien tuloon siten, ett3d prosessoitu videol&h-
tésignaali edustaa ensidkuvaa yhdestd videolihteestid ja
sisddn lisdttyd toisiokuvaa toisesta videoldhteesti.

10. Patenttivaatimuksen 1 sidtdpiiri, t u n n e t-
t u siita, etta:

kuvasddtdsignaali liittyy sekd keskimddrdisen ettd
kuippukuvaintensiteetin dynaamisiin vaihteluihin.
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Patentkrav

1. Videostyrkrets som omfattar

en kretsviag med en ingdng fdr mottagning av en vi-
deoinsignal och en utgdng for alstring av en behandlad
videoutsignal;

en forstirkningsstyrbar férstirkare (52) pd krets-
vagen;

till vdgen kopplade kretsorgan som gensvarar pa
den behandlade videoutsignalens signalmanifestation for
alstring av en bildstyrsignal som ansluter sig till av
signalmanifestationen representerade dynamiska variationer
i bildintensitet; k annetecknad av att:
kretsorganen omfattar en till vagen kopplad kont-
rast- och ljusstyrksstyrkrets (54, 56, 72) som gensvarar
p& bildstyrsignalen f6r andring av den behandlade videout-
signalens kontrast- och ljusstyrksnivder i omvént foérhdl-
lande till varandra.

2. Styrkrets enligt patentkrav 1, k &anne -
tecknad av att kontrast- och ljusstyrksstyrkretsen
omfattar:

organ (54, 72) som gensvarar pd bildstyrsignalen
f6r alstring av en férsta och en andra omvdnt relaterad
styrspanning f8r reglering av den i kretsvagens utgdng in-
matade behandlade videoutsignalens videofdrstarkning och
1jusstyrksniva.

3. Styrkrets enligt patentkrav 1, kdanne -
tecknad av att kontrast- och ljusstyrksstyrkretsen
omfattar:

en forsta krets (54) som gensvarar pad bildstyrsig-
nalen for alstring av en videofdrstédrkningsstyrsignal for
att reglera den behandlade videoutsignalens kontrast genom
att forstarkarens forstarkning édndras;

en andra krets (72) som gensvarar pd bildstyrsigna-
len f6r alstring av en ljusstyrksstyrspanning som varierar
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i omvént forhdllande till kontraststyrsignalen for dndring
av den behandlade videoutsignalens ljusstyrka.

4. Styrkrets enligt patentkrav 1, k& nne -
tecknad av att kontrast- och ljusstyrksstyrkretsen
omfattar:

en till videofdrstdrkaren (52) kopplad kontrast -
styrkrets (54) som gensvarar pd bildstyrsignalen f6r alst-
ring av en videofdrstdrkningsstyrsignal fér att reglera
den behandlade videoutsignalens kontrast genom dndring av
videofdrstdarkarens férstiarkning; och

en pd bildstyrsignalen gensvarig ljusstyrksmodula-
tor (72) for reglering av den behandlade videoutsignalens
ljusstyrka i omvdnt férhdllande till dndringar i kont-
raststyrsignalen.

5. Styrkrets enligt patentkrav 1, k& nne -
tecknad av att kontrast- och ljusstyrksstyrkretsen
omfattar:

en till videofdrstidrkaren kopplad kontraststyrkrets
(54) som gensvarar pd bildstyrsignalen f&r alstring av en
kontraststyrsignal fér att reglera den behandlade videout-
signalens kontrast genom dndring av f&rstidrkarens f&r-
starkning;

en pd ett forsta omrdde for bildstyrsignalens
strilstrémsvarden gensvarig ljusstyrksmodulator (72) for
reglering av den behandlade videoutsignalens ljusstyrka i
omvant férhdllande till kontraststyrsignalens &dndringar,

en ljusstyrksbegrinsare (74) som gensvarar pd en
filtrerad (76) strdlstroémsstyrsignal pd ett andra omride
for strdlstrémmens funktionsvirden foér minskning av video-
utsignalens ljusstyrka f&r att minska strélstrdmmen.

6. Styrkrets enligt patentkrav 1, k&inne -
tecknad av att kontrast- och ljusstyrksstyrkretsen
omfattar organ fdr alstring av en kontraststyrsignal som
omfattar:
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en forsta kontrastkontroll (18, 70, 54) som i fdrs-
ta hand ir gensvarig pd variationer i den genomsnittliga
bildintensiteten; och

en andra kontrastkontroll (24, 54) som i forsta
hand ir gensvarig p& variationer i toppbildintensiteten.

7. Styrkrets enligt patentkrav 6, kadanne -
tecknad av att den forsta kontrastkontrollen (18)
gensvarar pd strdlstrémsnivder hos en bildskdrm i vilken
den behandlade videoutsignalen infdrs och den andra kont-
rastkontrollen (24) gensvarar pa den behandlade videout-
signalen.

8. Styrkrets enligt patentkrav 1, k&@nne -
tecknad av:

organ (76) for alstring av en strdlstromsstyrsignal
frin vilken hégfrekventa komponenter har avlagsnats; och

en till kontrast- och ljusstyrksstyrkretsen kopplad
1jusstyrksbegrinsare (74) som gensvarar pa strdlstroms-
styrsignalen f6r minskning av videoutsignalens ljusstyrka.

9. Styrkrets enligt patentkrav 1, k &@nmne -
tecknad av:

en forsta (30) och en andra (32) videosignalkédlla;
och

en videokidllvialjare (34) fér selektiv infdring av
fran killorna erhillna férsta och andra videosignaler i
kretsvigens ingdng sd att den behandlade videoutsignalen
representerar en primdrbild frdn en videokdlla och en in-
satt sekundidrbild frdn en annan videokdlla.

10. Styrkrets enligt patentkrav 1, kanne -
tecknad av att:

bildstyrsignalen ansluter sig till dynamiska vari-
ationer i bade den genomsnittliga och toppbildintensite-
ten.
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