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Elektroniczny uktad catkujacy

Rrzedmiotem wynalazku lest elektroniczny uktad catkujacy, przeznaczony do catkowania wolnozmiennych
przebiegdw napieciowych o dtugim czasie trwania.

Dotychczas jako uktady catkujace stosowano wzmacniacz operacyjny z pojemnoscia w gatezi ujemnego
sprzezenia zwrotnego i szeregowym rezystorem na wejsciu. Potaczenie takie w oparciu o znany efekt Millera
dawato znaczne powigkszenie statej czasowej, lecz nie zapewniato idealnego .catkowania. Ponadto w uktadzie
tym nie mozna byto uniknaé¢ wptywu pradu uptywnosciowego pojemnosci. Wymienione wyZej niedogodnosci
staja sie uciazliwe przy bardzo dtugich czasach catkowania, wynoszacych kilkanascie czy kilkadziesigt minut.

Celem wynalazku jest usuniecie dotychczasowych trudnosci i opracowanie uktadu umozliwiajacego
catkowanie napieé¢ w zakresie bardzo dtugich czaséw. Cel ten zostat osiagniety dzieki zastosowaniu uktadu
catkujacego, ktdry jest przedmiotem niniejszego wynalazku.

Istota wynalazku polega na tym, ze wzmacniacz operacyjny ma na wejsciu nieodwracajagcym fazy sumator
réwniez nieodwracajacy fazy, zbudowany przy uzyciu drugiego wzmacniacza operacyjnego i wezta sumacyjnego,
ktéry sumuje napigcie wyjsciowe i napigcie poddane catkowaniu oraz ma pojemnosé, tadowang napieciem
wyjsciowym tego sumatora Pprzez szeregowy rezystor. lloczyn wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego
i sumatora zawierajacego drugi wzmacniacz operacyjny ma wynosi¢ 1 V/V lub nieco wiecej niz 1 V/V. '

Dzieki zastosowaniu na wejsciu wzmacniacza operacyjnego sumatora z weztem sumacyjnym, oraz
zataczeniu miedzy to wejscie a mase pojemnosci, uzyskano nowy ukiad catkujacy o bardzo dtugich czasach
catkowania, co nalezy do podstawowych zalet wynalazku.

Wynalazek jest blizej objasniony na przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, ktoéry jest
schematem ideowym uk+tadu elektronicznego.

Uktad wedlug wynalazku ma drugi wzmacniacz operacyjny W2, ktérego wejscie nieodwracajace fazy
pofaczone jest przez rezystor R i pojemnos$¢ C z sumatorem S, przy czym pojemno$é C potaczona jest z masg
uktadu. Wejscie odwracajace faze drugiego wzmacniacza operacyjnego W2 potaczone jest z wyjsciem uktadu WY.
Rezystory Ry, R, R3 zataczone sg kolejno pomigdzy wejscie uktadu WE, wyjscie uktadu WY, mase uktadu,
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awezet sumacyjny B, ktdry jest potaczony zwejsciem nieodwracajacym fazy pierwszego wzmacniacza
operacyjnego W1. Wejscie odwracajace faze wzmacniacza operacyjnego W1 jest potaczone z rezystorami R, i Rs,
przy czym rezystor R, jest potaczony z wyjsciem wzmacniacza operacyjnego W1 a rezystor Rs z masa uktadu.

Sumator S, nieodwracajgcy fazy jest zbudowany z pierwszego wzmacniacza operacyjnego W1, wezta
sumacyjnego B, w sktad ktdrego wchodzg rezystory R;, R,, R; oraz rezystoréw R4 i Rs. Sumator S sumuje
napiecie doprowadzone do wejscia uktadu WE i pobrane z wyijscia uktadu WY ze wsp6tczynnikiem wzmocnienia
réwnym 1 V/V lub nieco wigkszym niz 1 V/V. Wspdtczynnik wzmocnienia reguluje sie czescig rezystancji R,.
Nastawienie wspdtczynnika wzmocnienia na warto$é nieco wieksza niz 1 V/V ma na celu skompensowanie
wptywu pradu uptywnosciowego pojemnosci C. Drugi wzmacniacz operacyjny W2 pracuje jako wtérnik
operacyjny o wzmocnieniu bardzo bliskim 1 V/V.. Wzmacniacz ten musi posiada¢ bardzo duZa rezystancje
wejsciowa. Mozna ja osiaggnaé stosujac wzmacniacz operacyjny ze stopniem wejsciowym wykonanym na
tranzystorach polowych, lub wzmacniacz operacyjny nie posiadajacy takiego stopnia wejsciowego wyposazy¢
w dodatkowy symetryczny tranzystor polowy.

W wyzej przedstawionym uk¢tadzie, gdy prad uptywnosciowy pojemnosci C jest do pominiecia, pojemnosé
ta jest tadowana pradem o natezeniu proporcjonalnym do wartosci napigcia wejsciowego i odwortnie
proporcjonalnym do wartosci rezystancji R. W przypadku, gdy napiecic wejsciowe jest state, prad tadowania ma
réwniez stata warto$é, to napiecie wyjsciowe narasta liniowo w czasie. Natomiast w warunkach rzeczywistych,
kiedy istnieje prad uptywnosciowy pojemnosci C, przy wzmocnieniu uktadu réwnym 1 V/V i statej wartosci
napiecia wejsciowego otrzymuje si¢ na wyjsciu uktadu przebieg wyktadniczy malejacy.

Jednakze dzieki mozliwosci nastawienia wspdtczynnika wzmocnienia uktadu na warto$é nieco wigkszg niz
1 V/V daje sig uzyskac¢ przebieg wyjsciowy réwniez prawie liniowy.

Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uktad catkujagcy ze wzmacniaczem operacyjnym, znamienny tym, Ze drugi
wzmacniacz operacyjny (W2) ma na wejsciu nieodwracajacym fazy sumator (S) nieodwracajacy fazy z weztem
sumacyjnym (B) na wejsciu nieodwracajacym fazy pierwszego wzmacniacza operacyjnego (W1), sumujacy
napiecie wyjsciowe drugiego wzmacniacza operacyjnego (W2) i napiecie poddane catkowaniu oraz ma pojemnosé
(C) wtaczong pomiedzy wejscie nieodwracajace fazy drugiego wzmacniacza operacyjnego (W2) a mase uktadu,
ktéra jest tadowana napigciem wyjsciowym sumatora (S) przez rezystor (R), zataczony pomigdzy wyjscie
sumatora (S), a wejscie nieodwracajgce fazy drugiego wzmacniacza operacyjnego (W2).
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