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Beschreibung

LEITERPLATTE MIT MINDESTENS ZWEI BEREICHEN ZUM BESTUCKEN MIT BAUTEILEN

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leiterplatte mit mindestens zwei Bereichen zum
Bestlicken mit Bauteilen, bspw. LEDs, wobei die Bereiche zum Bestiicken Uber mindestens
einen Steg miteinander verbunden sind.

[0002] Bisher werden in den entsprechenden Leuchten bzw. Beleuchtungsvorrichtungen zu-
meist flache LED-Module eingesetzt, wobei es sich bei den LED-Modulen haufig um entspre-
chende Leiterplatten handelt, auf denen LEDs angeordnet sind. Die Abstrahlrichtung ist hierbei
durch die LEDs bzw. durch eine entsprechend aufgesetzte Optik vorgegeben. Die Anordnung
der LEDs liegt dann zumeist in einer Ebene in der X- und Y-Richtung verteilt, d.h. in einer fla-
chen Ebene. Dies ergibt sich bspw. dadurch, dass innerhalb einer Beleuchtungsvorrichtung
bevorzugt wenn mdglich alle LEDs auf einer Leiterplatte bzw. Platine angeordnet werden bzw.
dass entsprechende Bereiche einer Leiterplatte, die zum Bestlicken der LEDs vorgesehen sind,
mit entsprechenden Verbindungen bspw. Stegen, verbunden werden, die ebenfalls Teil der
Leiterplatte sind. Durch eine derartige Ausgestaltung ergibt sich der Vorteil, dass auf einfache
Weise mit Hilfe von Leiterbahnen die entsprechenden LEDs bzw. Bereiche in denen LEDs
vorgesehen sind, miteinander verbunden werden kdnnen.

[0003] Ist nun zusatzlich auch eine dreidimensionale bzw. rdumliche Anordnung der LEDs
gewlnscht, also auch in Z-Richtung, wére dies bspw. dadurch mdglich, dass einzelne Leiter-
platten in einzelnen Ebenen in Z-Richtung verteilt angeordnet werden, auf denen die LEDs
angeordnet sind und diese einzelnen Leiterplatten dann durch entsprechende Drahte miteinan-
der verbunden werden. Alternativ hierzu wirde aber auch die Méglichkeit bestehen, zumindest
bis zu einem gewissen Grad, durch Biegung der Leiterplatte einen Versatz in der Z-Richtung zu
erreichen, wobei flexible Basismaterialien wie Kapton oder Aluminium verwendet werden kén-
nen. Bei Aluminium wird hierbei in der Regel das Basismaterial durch Hinterfrasung verdinnt,
um die Kupferleiterbahnen naher an die neutrale Phase zu bringen. Eine starkere Streckung
oder Stauchung wiirde jedoch zum ReiBen des Létstoplacks und des Kupfers fiihren. Ein sog.
Tiefziehen einer Leiterplatte ist des Weiteren auch nicht méglich, da hierbei die Leiterplatte
extrem gestreckt wirde und es hierbei zu entsprechenden Beschidigungen der Leiterplatte
bzw. der Leiterbahnen kommen wiirde.

[0004] Eine dreidimensionale bzw. raumliche Anordnung auch in einer Z-Richtung, zusétzlich
zu einer Verteilung in der Ebene in einer X- und Y-Richtung, ist bspw. dann wiinschenswert,
wenn eine Beleuchtungsvorrichtung bzw. Leuchte eine wellenartige Struktur aufweist, insbe-
sondere dann, wenn ein optisches Element bzw. ein Lichtabstrahlelement vorgesehen ist, das
eine wellenartige Struktur aufweist. Ein derartiges optisches Element mit einer wellenartigen
Struktur ist bspw. in den Figuren 1-3 gezeigt, wobei Figur 1 eine entsprechende Schrigansicht,
Figur 2 eine Seitenansicht und Figur 3 eine Draufsicht zeigt. Idealerweise ist hierbei vorgese-
hen, dass die in einer regelmaBigen Struktur angeordneten und fiir die Lichtabgabe verantwort-
lichen LEDs hinsichtlich ihrer Positionierung dieser dreidimensionalen Wellenform folgen sollen.
Wie den Figuren 1-3 entnommen werden kann, weist das dort gezeigte optische Element so-
wohl Wellentéler als auch Wellenberge auf, wobei sowohl in den Wellentélern als auch in den
Wellenbergen LEDs angeordnet werden sollen.

[0005] Wie Figur 3 entnommen werden kann, weist ein derartiges optisches Element bspw.
entsprechende Knotenbereiche bzw. Kreuzungsbereiche auf, an denen mehrere Stege zusam-
menlaufen. Hierbei ist dann vorgesehen, dass insbesondere in diesen Kreuzungsbereichen
LEDs angerordnet sein sollen, wobei wie aus den Figuren 1 und 2 hervorgeht, sich die Kreu-
zungsbereiche sowohl in den Wellentdlern als auch in den Wellenbergen befinden.

[0006] Durch die Verwendung einer einfachen flachen Leiterplatte ist dies allerdings nicht so
ohne Weiteres mdglich, fir den Fall, dass entsprechende Bereiche zum Bestlicken mit den
LEDs vorgesehen sind, die in den Kreuzungsbereichen angeordnet werden und diese Bereiche
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dann mit Stegen verbunden werden sollen, die ebenfalls Teil der Leiterplatte sind. Auf diesen
Stegen werden bspw. entsprechende Leiterbahnen angeordnet, die eine elektrische Verbindung
der einzelnen Bereiche miteinander erméglichen. Bei derartigen flachen Leiterplatten ist es
namlich nicht so ohne weiteres moglich, dass die Stege oder auch andere Teile der Leiterplatte
verformt werden kénnen, um sich an die Struktur des optischen Elements anzupassen, da hier
die Gefahr bestehen wiirde, dass die auf der Leiterplatte angebrachten Leiterbahnen bescha-
digt werden wiirden.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, eine Leiterplatte zu schaffen, die es
ermdglicht, dass Bauteile, die auf der Leiterplatte angeordnet sind, nicht nur in einer flachen
Ebene in X-Y-Richtung verteilt sein kénnen, sondern auch eine dreidimensionale bzw. raumli-
che Anordnung der Bauteile in Z-Richtung ermdglicht wird, wobei die Bauteile nach wie vor auf
der Leiterplatte angeordnet sind.

[0008] Die Aufgabe wird durch eine Leiterplatte mit mindestens zwei Bereichen zum Bestlicken
mit Bauteilen gemaB dem Anspruch 1 gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

[0009] ErfindungsgemaB ist eine Leiterplatte mit mindestens zwei Bereichen zum Bestlicken
mit Bauteilen, bspw. LEDs, vorgesehen, wobei die Bereiche zum Bestlicken (iber mindestens
einen Steg miteinander verbunden sind. Der Steg weist dann eine maander-férmige Struktur
auf, durch die eine Verformung des Stegs ermdglicht wird, wobei entlang der maander-férmigen
Struktur Leiterbahnen verlaufen die die Bereiche zum Bestlicken miteinander elektrisch verbin-
den.

[0010] Vorteilhafterweise ist dann vorgesehen, dass sich die maander-férmige Struktur durch
Einschnitte in dem Steg ergibt, wobei die Einschnitte abwechselnd von der einen bzw. anderen
Seite des Stegs beginnend in den Steg ragen kénnen und die Leiterbahnen auf den Teilen des
Stegs bzw. der maander-férmigen Struktur verlaufen kénnen, die nicht durch die Einschnitte
unterbrochen sind.

[0011] Des Weiteren ist vorgesehen, dass mehrere Bereiche zum Bestlicken mit Bauteilen
vorgesehen sind und zumindest einige der mehreren Bereiche zum Bestiicken Uber Stege mit
maander-férmigen Strukturen miteinander verbunden sind, wobei die mehreren Bereiche zum
Bestlicken mit Bauteilen matrixartig angeordnet sein kénnen.

[0012] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Leiterplatte ist es nunmehr mdoglich,
dass die zuvor lediglich in einer flachen Ebene in X- und Y-Richtung verteilten Bereiche zum
Bestlicken mit Bauteilen zusatzlich auch noch gegeneinander in Z-Richtung verschoben werden
kdénnen, sodass auch eine dreidimensionale bzw. raumliche Anordnung der Bereiche zum
Bestlicken méglich ist.

[0013] Zu beachten ist dabei auch, dass nicht die gesamte Leiterplatte derart ausgestattet sein
muss, sondern dass bspw. auch Bereiche vorhanden sind, die mit anderen Bereichen norma-
lerweise wie bisher verbunden sind, bspw. Uber normale Stege oder dass mehrere Bereiche
unmittelbar aneinander grenzen.

[0014] Die maanderartige Struktur hat nunmehr zur Folge, dass ein entsprechendes Verformen
der jeweils aneinander angrenzenden Bereiche erméglicht wird, sodass letztendlich eine drei-
dimensionale Verformung der Leiterplatte zumindest im Bereich der mé&anderartigen Stege
ermdglicht wird.

[0015] Des Weiteren ist auBerdem eine Anordnung mit einer entsprechenden Leiterplatte und
einem verformbaren Tragerelement vorgesehen, wobei die Leiterplatte mit dem verformbaren
Tragerelement verbunden ist.

[0016] Die Leiterplatte kann dabei nur in den Bereichen zum Bestlicken mit Bauteilen mit dem
verformbaren Tragerelement verbunden sein.

[0017] Bei dem verformbaren Tragerelement kann es sich bspw. um eine Aluminiumplatte
handeln.
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[0018] Zusatzlich ist auch noch eine Beleuchtungsvorrichtung mit einer entsprechenden Leiter-
platte oder einer entsprechenden Anordnung, sowie einem optischen Element vorgesehen,
wobei die Leiterplatte bzw. die Anordnung an dem optischen Element angeordnet ist.

[0019] Das optische Element kann dabei derart dreidimensional ausgebildet sein, dass sich die
Bereiche zum Bestlicken in verschiedenen Ebenen befinden.

[0020] Bei der Montage bspw. bei einem optischen Element entsprechend den Figuren 1-3
kann dann die entspreche Anordnung mit einer Leiterplatte und einem verformbaren Tra-
gerelement Anwendung finden, wobei die erfindungsgemaBe Leiterplatte bspw. bereits vor dem
Verformen auf das noch nicht verformte Tragerelement aufgebracht wird und anschlieBend das
verformbare Tragerelement in die gewilnschte dreidimensionale Form verformt wird, wobei
nunmehr die Leiterplatte dieser Verformung folgen kann, ohne dass die Gefahr besteht, dass
die Leiterbahnen in den Stegen zur Verbindung der Bereiche beschadigt werden.

[0021] Alternativ ware es aber auch mdglich, dass die Leiterplatte ohne einen entsprechenden
Trager zunadchst in die gewlinschte Form gebracht wird und dann an das optische Element
angeordnet wird bzw. die Leiterplatte zuerst ohne ein Tragerelement verformt wird und dann auf
ein bereits entsprechend verformtes Tragerelement aufgebracht wird und dann an das optische
Element angeordnet wird.

[0022] Erfindungswesentlich ist, dass zumindest ein Teil der Leiterplatte Bereiche zum Bestu-
cken mit Bauteilen aufweist, die jeweils Gber Stege miteinander verbunden sind, welche méan-
der-férmige Strukturen aufweisen, um ein zumindest teilweises Verformen zu erméglichen,
ohne dass die Gefahr besteht, dass auf der Leiterplatte befindliche Strukturen oder andere
Elemente hierbei beschadigt werden.

[0023] Beziglich des in den Figuren 1-3 gezeigten optischen Elements ist anzumerken, dass
eine matrixartige Anordnung der Bereiche zum Bestlcken mit Bauteilen in der X- und Y-
Richtung vorgesehen sein, wobei diese matrixartig angeordneten Bereiche dann in Z-Richtung
gegeneinander versetzt sein kébnnen, um eine dreidimensionale bzw. raumliche Anordnung zu
erreichen.

[0024] Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Ausflihrungsbeispielen und den beiliegen-
den Zeichnungen néher erlautert werden. Es zeigen:

[0025] Figur 1-3  ein bereits aus dem Stand der Technik bekanntes optisches Element bzw.
Lichtabstrahlelement;

[0026] Figur 4 eine erfindungsgemaBe Leiterplatte mit mehreren Bereichen zum Besti-
cken mit Bauteilen;

[0027] Figur 5 eine weitere erfindungsgemaBe Leiterplatte mit mehreren Bereichen zum
Bestlicken mit Bauteilen;

[0028] Figur 6 schematische Darstellung einer erfindungsgeméBen Leiterplatte.

[0029] Wie bereits zuvor beschrieben, zeigen die Figuren 1-3 ein wellenartig ausgestaltetes
optisches Element bzw. Lichtabstrahlelement, bei dem insbesondere auf den Knoten bzw.
Kreuzungspunkten LEDs angeordnet sein sollen, wobei in den Figuren 2 und 3 jeweils nur
Ausschnitte des optischen Elements gezeigt sind. Wie den Figuren 1-3 entnommen werden
kann, sind diese Kreuzungspunkte sowohl in den entsprechenden Wellentélern als auch Wel-
lenbergen angeordnet, wodurch nicht so ohne Weiteres eine einzelne flache Leiterplatte bzw.
Platine fir das gesamte optische Element verwendet werden kann. Eine Mdglichkeit bestiinde
jedoch darin, eine Vielzahl von Leiterplatten zu verwenden, wobei an jedem Kreuzungspunkt
eine eigene Leiterplatte mit entsprechenden LEDs angeordnet ist. Ein Nachteil besteht jedoch
darin, dass jede einzelne Leiterplatte mit entsprechenden Drahten verdrahtet und angeschlos-
sen werden muss, was zu einem erheblichen Aufwand flhrt.

[0030] ErfindungsgemasB ist daher nunmehr eine Leiterplatte bzw. Platine mit mindestens zwei
Bereichen zum Bestiicken mit Bauteilen, bspw. LEDs, vorgesehen, wobei die Bereiche zum
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Bestiicken Uber mindestens einen Steg miteinander verbunden sind und der Steg eine méan-
der-férmige Struktur aufweist, durch die eine Verformung des Steg ermdglicht wird, wobei ent-
lang der maander-féormigen Struktur Leiterbahnen verlaufen, die die Bereiche zum Bestlicken
miteinander elektrisch verbinden.

[0031] Zu beachten ist, dass auf den Bereichen 2 nicht nur LEDs sondern auch OLEDs oder
andere Bauteile angeordnet sein kénnen.

[0032] Um nun eine derartige Leiterplatte auch bei einem optischen Element entsprechend den
Figuren 1 und 3 einsetzen zu kdnnen, ist eine Vielzahl von entsprechenden Bereichen zum
Bestlicken mit Bauteilen vorgesehen, entsprechend den Knotenpunkten bzw. Kreuzungspunk-
ten.

[0033] In den Figuren 4 und 5 sind entsprechende erfindungsgemaBe Leiterplatten 1 gezeigt,
wobei sowohl die Leiterplatte 1 in Figur 4 als auch die Leiterplatte 1 in Figur 5 jeweils vier Berei-
che 2 zum Bestlicken mit Bauteilen, insbesondere LEDs, aufweisen.

[0034] Vergleichbare Leiterplatten wie die in den Figuren 4 und 5 gezeigten Leiterplatten 1,
jedoch mit mehr Bereichen zum Bestlicken mit Bauteilen, kénnen dann entsprechend bei dem
in den Figuren 1-3 gezeigten optischen Element verwendet werden.

[0035] Die in den Figuren 4 und 5 gezeigten Leiterplatten 1 weisen des Weiteren noch entspre-
chende Stege 3 auf, die jeweils die Bereiche 2 miteinander verbinden.

[0036] Diese Stege 3 sind dann derart ausgestaltet, dass sie eine maander-férmige Struktur
aufweisen, durch die eine Verformung des jeweiligen Stegs 3 erméglicht wird.

[0037] Diese maander-férmige Struktur ergibt sich durch Schnitte bzw. Einschnitte 4 in den
Stegen 3, die abwechselnd von der einen bzw. anderen Seite des jeweiligen Stegs 3 beginnend
in den Steg 3 ragen, wobei wie aus den Figuren 4 und 5 hervorgeht, diese dann nicht vollstan-
dig bis zur anderen Seite reichen, sodass ich eine maander-férmige Struktur ergibt.

[0038] Die in den Figuren 4 und 5 gezeigten Leiterplatten 1 unterscheiden sich dahingehend,
dass diese Einschnitte 4 in Figur 4 gerade im 90° Winkel zur L&ngsrichtung der Stege angeord-
net sind, in Figur 5 dagegen schrag.

[0039] Des Weiteren ist noch vorgesehen, dass die Leiterplatte 1 Leiterbahnen aufweist, die
entlang der maander-férmigen Struktur verlaufen und die Bereiche 2 zum Bestlicken miteinan-
der elektrisch verbinden. Die nicht im Einzelnen in den Figuren 4 und 5 gezeigten Leiterbahnen
verlaufen dann insbesondere auf den Teilen des Stegs 3 bzw. der maander-férmigen Struktur,
die nicht durch die Einschnitte 4 unterbrochen sind. In den Figuren 4 und 5 sind dies die
schwarzen Bereiche, wobei sich aus den Figuren 4 und 5 ergibt, dass die Leiterbahnen ohne
Unterbrechung von einem Bereich 2 zu einem weiteren Bereich 2 gefiihrt werden kénnen.

[0040] In den Figuren 4 und 5 sind die Bereiche 2 zum Bestilicken matrixartig angeordnet. Dies
ist jedoch nicht zwingend erforderlich, sondern kann je nach gewlinschtem Einsatzgebiet auch
variiert werden.

[0041] Ebenso ist es auch nicht zwingend erforderlich, dass alle Stege einer Leiterplatte méaan-
der-férmige Strukturen aufweisen, da mdéglicherweise nicht alle Bereiche gegeniiber den jeweils
benachbarten Bereichen rdumlich verschoben sein missen. Dies ist bspw. auch aus den Figu-
ren 1-3 ersichtlich, wobei insbesondere auf die schwarzen Punkte in Figur 3 verwiesen werden
soll, die Erhdhungen zeigen, durch die die dort angebrachten Bereiche zum Bestlicken, welche
normalerweise in entsprechenden Wellentéler wéren, in der gleichen H6he wie die Bereiche,
die auf den Wellenbergen angeordnet sein sollen, sind bzgl. einer Verschiebung in Z-Richtung.

[0042] In Figur 6 ist dann schematisch ein Modell gezeigt, welches die Wirkungsweise der
maander-férmigen Struktur aufzeigt. Hierbei wird durch eine Verformung der Stege mit der
maander-férmigen Struktur eine Verschiebung in Z-Richtung erreicht, fir den Fall, dass die
Bereiche urspringlich in einer Ebene in der X- und Y-Richtung verteilt sind. Dabei weist die
maander-férmige Struktur bei der Verformung eine Art ,Ziehharmonika-Effekt” auf, wie sich aus
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Figur 6 ergibt.

[0043] Durch die geschickte bzw. vorteilhafte Anordnung der maander-férmigen Struktur wird
ein UberméBiges Strecken des Basismaterials der Leiterplatte verhindert, wodurch die Leiter-
platte in Teilbereichen geometrisch gestreckt werden kann, das Basismaterial der Leiterplatte
und somit auch die Kupferleiterbahnen und der Létstoplack jedoch nur gebogen werden. Eine
Streckung/Stauchung des Kupfers und Létstoplacks ist nur noch abhangig von der Materialstar-
ke und den sich ergebenden Biegeradien bei der maander-férmigen Struktur.

[0044] Zur Montage kann dann vorgesehen sein, dass die noch nicht verformte Leiterplatte auf
ein verformbares Tragerelement, bspw. eine Aluminiumplatte, aufgebracht wird, wobei die
Leiterplatte nur in den Bereichen zum Bestlicken mit dem verformbaren Trégerelement verbun-
den ist bzw. an diesem befestigt ist. AnschlieBend kann das verformbare Tragerelement in die
gewlinschte dreidimensionale Form verformt werden, wobei die Leiterplatte dieser Verformung
folgen kann.

[0045] Alternativ ware es aber auch mdglich, dass die Leiterplatte ohne einen entsprechenden
Trager zunachst in die gewiinschte Form gebracht wird und dann ohne oder mit einem bereits
verformten Tragerelement an das optische Element angeordnet wird.

[0046] Durch die erfindungsgeméBe Leiterplatte ergibt sich nun der Vorteil, dass bspw. LEDs
auf einer Leiterplatte in drei Achsen raumlich verteilt sein kénnen und dabei bereits durch die
Leiterplatte selber verdrahtet sind.
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Anspriiche

1. Leiterplatte (1) mit mindestens zwei Bereichen (2) zum Bestiicken mit Bauteilen, bspw.
LEDs, wobei die Bereiche (2) zum Bestlicken Uber mindestens einen Steg (3) miteinander
verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Steg (3) eine maander-férmige Struktur aufweist, durch die eine Verformung des
Stegs (3) ermdglicht wird, wobei entlang der maanderférmigen Struktur Leiterbahnen ver-
laufen die die Bereiche (2) zum Bestlicken miteinander elektrisch verbinden.

2. Leiterplatte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die maander-férmige Struktur durch Einschnitte (4) in dem Steg (3) ergibt.

3. Leiterplatte nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einschnitte (4) abwechselnd von der einen bzw. anderen Seite des Stegs (3) be-
ginnend in den Steg (3) ragen.

4. Leiterplatte nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterbahnen auf den Teilen des Stegs (3) bzw. der m&ander-férmigen Struktur
verlaufen, die nicht durch die Einschnitte (4) unterbrochen sind.

5. Leiterplatte nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Bereiche (2) zum Bestlicken mit Bauteilen vorgesehen sind und zumindest
einige der mehreren Bereiche (2) zum Bestlicken Uber Stege (3) mit maander-férmigen
Strukturen miteinander verbunden sind.

6. Leiterplatte nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mehreren Bereiche (2) zum Bestlicken mit Bauteilen matrixartig angeordnet sind.

7. Anordnung mit einer Leiterplatte (1) nach einem der vorherigen Anspriche und einem
verformbaren Tragerelement, wobei die Leiterplatte (1) mit dem verformbaren Tragerele-
ment verbunden ist.

8. Anordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass Leiterplatte nur in den Bereichen (2) zum Bestlicken mit Bauteilen mit dem verform-
baren Tragerelement verbunden ist.

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem verformbaren Tragerelement um eine Aluminiumplatte handelt.

10. Beleuchtungsvorrichtung mit einer Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1-6 oder
einer Anordnung nach einem der Anspriche 7-9, sowie einem optischen Element, wobei
die Leiterplatte (1) bzw. die Anordnung an dem optischen Element angeordnet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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Fig. 3 und 6 mit Beschreibung; Beispiel 4
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Fig. 1 und 5 mit Beschreibung

X US 2012217520 Al (BAIK SEONG GON [KR]) 30. August 2012 1, 2,4, 5,
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Fig. 2 und Beschreibung
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