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(54) Relhen-Hackmaschine

(57) Relhen-Hackmaschine mit einer Hackeinheit (23) mit
Jjewells zwel beweglichen Hackelementen (1) pro
Reihe, die Jeweills ein um eine parallel zur
Fahrtrichtung liegende Achse (14) schwenkbar
angeordnetes  Hackwerkzeug (16) aufweisen.
Erfindungsgemals erfolgt der  Antrieb der
Hackwerkzeuge (16) durch Zylinder (12), die Im
Wesentlichen vertikal angeordnet sind. Vorzugsweise
greifen die Zylinder (12) an den Hackwerkzeugen (16)
an einem Punkt zwischen dem untersten Ende der
Hackwerkzeuge (16) und der Achse (14), um die sie
schwenkbar sind, an. Das ist einerseits Platz sparend
und ermoglicht es andererseits, die bewegten Massen
kleim zu halten. Vorzugsweise weisen die
Hackwerkzeuge (16), quer zur Fahrtrichtung gesehen,
einen Abstand zueinander auf, grenzen aber In
Fahrtrichtung gesehen Im geschlossenen Zustand
zumindest aneinander. Damit ist das Risiko, dass sich
oteine  zwischen den  Hackwerkzeugen (16)
verklemmen, gering, obwohl trotzdem der gesamte
Boden mit Ausnahme des Bereichs unmittelbar um
die Nutzpflanzen (5) bearbeitet wird.




ZUSAMMENFASSUNG

Relhen-Hackmaschine mit einer Hackelnheit (23) mit jewells
zwel beweglichen Hackelementen (1) pro Relhe, die jewells eiln

um elne parallel zur Fahrtrichtung liegende Achse (14)

schwenkbar angeordnetes Hackwerkzeug (16) aufwelsen.

ErfindungsgemaB erfolgt der Antrieb der Hackwerkzeuge (16)

durch Zylinder (12), die 1m Wesentlichen vertikal angeordnet

sind. Vorzugswelse Jgrelfen die Zylinder (12) an den

Hackwerkzeugen (16) an elnem Punkt zwlschen dem untersten

Fnde der Hackwerkzeuge (1l6) und der Achse (14), um die sile

schwenkbar sind, an. Das 1st elnerselts Platz sparend und
ermdOglicht es andererseits, die bewegten Massen klein zu
halten. Vorzugswelse welsen die Hackwerkzeuge (16), quer zur

—

Fahrtrichtung gesehen, einen Abstand zuelnander auf, Jgrenzen

aber 1n Fahrtrichtung gesehen 1m geschlossenen Zustand

zumlndest anelinander. Damit 1st das Risiko, dass sich Steilne

zwlschen den Hackwerkzeugen (16) verklemmen, Jgering, obwohl

trotzdem der gesamte Boden mit Ausnahme des Bereilchs

unmittelbar um die Nutzpflanzen (5) bearbeitet wird. (Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betri

T elne Reihen-Hackmaschine mit

elner Hackeilnheit pro Reihe, wobel jede Hackeinhelt zwel

bewegliche Hackelemente aufwelst, wobe1l jJedes bewegliliche

Hackelement eln um elne parallel zur Fahrtrichtung liegende

Achse schwenkbares Hackwerkzeug aufweilist. Somit kann auch der

Bereich zwischen den einzelnen Pflanzen 1n der Relhe gehackt

werden.

Bel handelsiblichen Reihen-Hackmaschinen, belsplelswelse

"Steketee IC", sind die Hackwerkzeuge um Achsen schwenkbar,

welche vertikal angeordnet sind. In der Geschlossenstellung

liegen die frelen Enden der Hackwerkzeuge anelnander an und

g —
p—

bllden zusammen elnen v-formigen Pflug, dessen Spilitze allerdings

gegen die Fahrtrichtung welst. Die Relhen-Hackmaschiline wird so

B

gesteuert, dass sich dile Spitze des v-fdrmigen Pflugs genau aut

die Nutzpflanzen, dilie 1n elner Relhe angesat sind, zu bewegt.

Unmittelbar vor jJjeder Nutzpflanze, dilie durch eine Videokamera

pr

detektlert wird, wilird der Pflug gedffnet, sodass die Nutzpflanze

unbeschadigt zwilischen den beiden Hackwerkzeugen durchgelassen

wird. Bel der SchlieBbewegung bewegen sich dilie Hackwerkzeuge

zwangslauflig 1n Richtung zur Nutzpflanze. Dies hat zwel

Nachteile: Erstens kann die Nutzpflanze von der Erde, die durch

die Hackwerkzeuge zur Nutzpflanze bewegt wilrd, verschiuttet

werden. Zweltens erfahrt die Nutzpflanze durch den Impuls, der

1n der Erde durch dile schnelle Bewegung der Hackwerkzeuge zur

Nutzpflanze hin erzeugt wird, elnen Schlag, was dafir sordgt,

dass die Nutzpflanze 1n 1hrem Wachstum gebremst wird.

Mittlerwelle hat Steketee auch Hackwerkzeuge mit sichelfdormigen

Hackmessern 1m Programm. Von der vertilkalen Drehachse weg 1st
e1ln Hackmesser (das vordere Hackmesser) nach hinten und das

andere Hackmesser (das hintere Hackmesser) nach vorne

ausgerichtet. Im geschlossenen Zustand sind die freien Enden der

Hackmesser gegenelnander 1n Fahrtrichtung versetzt. Bel dileser

Losung bewegt sich das hintere Hackmesser bel der

Of fnungsbewegung in Richtung zur Pflanze, sodass das Problem des

Verschiuttens und der Schlage besonders stark auftritt.
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EFEs sind bereits Hackmaschilinen bekannt, deren Hackwerkzeuge - 1n

Fahrtrichtung gesehen - nur seltliche Bewegungen vollziehen,

well die Achsen, um die dile Hackwerkzeuge schwenkbar sind,

parallel zur Fahrtrichtung llegen. Belspilelswelse 1st solch ein

System 1n EP 19209 Al veroffentlicht. Bel dileser Hackmaschilne

1st fir eine Relhe von Nutzpflanzen eilne Hackeinheilt mit zwel
Hackelementen mit jewells elnem Hackwerkzeug vorgesehen, wobel
dlie belden Hackwerkzeuge eilnander 1m geschlossenen Zustand

beriihren. Hierbel kommt es zu dem Nachteil, dass sich zwlschen

den belden Hackwerkzeugen Steine oder Blatter verfangen kdnnen,

sodass die Hackelemente nicht vollstandig schlieBen und somilt

g —
p—

Unkraut zwlschen den Nutzpflanzen nicht zuverlassilig entfernt

wlird. Die Zvlinder, mit denen die Hackwerkzeuge betatigt werden,

sind horizontal guer zur Fahrtrichtung angeordnet, sodass die

Hackelemente sehr breit bauen.

Welters 1st aus FR 2804830 Al eine Hackmaschine bekannt, die pro

Relhe eine Hackeinheilt mit nur elnem Hackelement verwendet,

dessen Hackwerkzeug seitlich beili jJjeder Nutzpflanze weggeschwenkt

wlird. Diles hat aber den Nachteil, dass der Weg, um den das

Hackwerkzeug bewegt werden muss, groBer 1st. Das bedeutet, dass
die Geschwindigkeit, mit der sich die Hackmaschine vorwarts
bewegen kann, langsamer seln muss, bel gleicher Geschwindigkelt

des Hackwerkzeugs. Welters 1st - wenn nur ein Hackwerkzeuqg

verwendet wird - dile nicht durchpfligte Flache groBer, da eine

Selte um die Nutzpflanze herum nicht bearbeltet wird. AulRerdem

werden gemal dileser Schrift die Hackwerkzeuge iUber eilnen

zwelarmligen Hebel betatigt, welcher 1m Vergleilich zu elnem

elnarmligen Hebel eln hoheres Massentragheitsmoment aufwelst und

dadurch schwlerilger zu bewegen 1st und 1n welterer Folge

unwlrtschaftlicher 1st. Gemall dieser Schrift erfolgt die

Schwenkbewegung der Hackwerkzeuge um eine vertikale Achse.

Es 1st Aufgabe der vorliegenden Erfindung, dile oben

geschilderten Nachteilile zu vermelden und elne wilirtschaftliche

p— e~

Losung zur Verbesserung der Reihen-Hackmaschine zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch elne Reilhen-Hackmaschine der elngangs

genannten Art erfindungsgemall dadurch geldst, dass der Antrieb

3/10



der Hackwerkzeuge durch Zylinder, vorzugswelse

Pneumatikzylinder, die 1m Wesentlichen vertikal angeordnet sind,

erfolgt. Durch die vertikale Anordnung wird erheblich Platz

gespart. Durch die Verwendung von Pneumatikzylindern kann eilne

sehr schnelle Schwenkbewegung bewlrkt werden.

T

Nach elner Ausgestaltung der Erfindung welsen die Hackwerkzeuge,

pre——
—

quer zur Fahrtrichtung gesehen, einen Abstand zuelnander auf,

aber 1n Fahrtrichtung gesehen grenzen sie 1m geschlossenen

Zustand zumlndest anelnander. Wenn elne Nutzpflanze passilert

wird, werden dle entsprechenden Hackwerkzeuge nachelnander

g —
p—

weggeklappt, damit die Nutzpflanze nicht beschadigt wird.

—

Dadurch wird dile unbearbeitete Fladche auf ein Minimum reduziert.

Die Maschine kann durch 1hre zwel Hackelemente pro Hackeinhelt
deutlich schneller arbeiliten als elne Maschlne ml1t nur einem
Hackelement pro Hackeinhelt, und es kdnnen zwlschen den

Hackwerkzeugen kelne Stelne oder ahnliches elngeklemmt werden,

da dilese zuelnander beabstandet sind. Weiliters erfolgt keine

Bewegung von Erde 1n Richtung zur Nutzpflanze. Dennoch wird der

gesamte Bereich zwischen den Nutzpflanzen bearbeitet, da die
Hackwerkzeuge 1n Fahrtrichtung gesehen zumindest

anelnandergrenzen.

Vorzugswelse grelfen dile Zylinder an den Hackwerkzeugen an elnem

Punkt zwischen dem untersten Ende der Hackwerkzeuge und der

Achse, um jene die Hackwerkzeuge schwenkbar sind, an. Die

Hackwerkzeuge sind also als elnarmige Hebel ausgebildet. Durch

den somlt vergleilichswelse kurzen schwenkbaren Arm wilird das

Massentragheitsmoment reduziert. Diles hat zur Folge, dass die

Hackwerkzeuge leichter bzw. schneller bewegt werden konnen. Das

ermdglicht schnellere Fahrgeschwlindigkeiten der Reihen-

Hackmaschine. Dies wlederum bewlrkt elne Erhdhung der
Wirtschaftlichkeit.

Vorzugswelse sind an den Hackwerkzeugen Hackmesser austauschbar

befestigt. Da die Hackmesser, also die Telle der Hackwerkzeuge

unter der Erde, verschleiBfen und/oder beschadigt werden kodnnen,
1st es gunstlg, wenn man nur diese tauschen kann und der Rest

der Hackwerkzeuge welterverwendet werden kann.

4/ 10



Anhand der beilliegenden Zeichnungen wird die Erfindung naher

erlautert. Es zeigt:

F1g. 1 eine Hackelnheilt elner erfindungsgemallen Relhen-

Hackmaschine 1n Seltenansicht, also guer zur Fahrtrichtung

gesehen; Flg. 2 die zwel bewegllichen Hackelemente davon mit 7je

elnem Hackwerkzeug fiur eine Reihe von Nutzpflanzen, 1n

Fahrtrichtung gesehen, mit elnem ausgefahrenen und elnem

elngefahrenen Pneumatik-Zylinder; und Fi1g. 3 starre Hackelemente

davon 1n Seltenansicht, dile zwischen den Nutzpflanzenreihen

verwendet werden.

Fig. 1 zelgt eilne seltliche Ansicht elner Hackelnhelt 23 der

erfindungsgemallen Reihen-Hackmaschine. Hilierbel sind starre

Hackelemente 2 und bewegliche Hackelemente 1 mit schwenkbaren
Hackwerkzeugen 16 dargestellt. Man erkennt 1n der Ansicht von
Fig. 1 quer zur Fahrtrichtung, dass dile zusammengehdorigen

beweglichen Hackelemente 1 mit 1hren Hackwerkzeugen 16 1n

Fahrtrichtung gegeneilnander versetzt sind. Durch Tastrader 3

pre——

wlird elne prazise Tlefenfihrung der beweglichen Hackelemente 1

erzlelt. Dle starren Hackelemente 2 und die beweglichen

—

Hackelemente 1 sind auf elnem Tragerrahmen 4 befestigt.

Stlitzrader © flUr die gesamte Hackelnheit 23 stiutzen das Gewilcht

des Tragerrahmens 4 ab und Ubernehmen gleichzeltig die

—

Tlefenfihrung der starren Hackelemente 2. Nutzpflanzen 5 werden

von der Reihen-Hackmaschine zwilischen den starren Hackelementen 2

und auch zwischen den beweglichen Hackelementen 1 passiert, well

pre——

‘nen (zur

die Hackwerkzeuge 16 der beweglichen Hackelemente 1 &

Selte schwenken), bevor sie milt elner Nutzpflanze kollilidieren

wiurden. Wirden die beweglichen Hackwerkzeuge 16 geschlossen

bleiben, wirden sie die Nutzpflanzen zerhacken, da slie - 1n
Fahrtrichtung gesehen - zumlindest anelnander grenzend sind, wile

an Hand von Fi1g. 2 gezelgt wird.

In Fi1g. 2 sind zwelbewegliliche Hackelemente 1 ml1t jewells elnem

Hackwerkzeug 16, die fir elne elnzelne Relhe von Nutzpflanzen

—

vorgesehen sind, gezeigt. Die auf den Hackelementen 1 montierten

Hackwerkzeuge 16 sind jewells um eine Achse 14 schwenkbar. Der

linke Pneumatilik-Zylinder 12 1st eilngefahren (somlt das
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Hackwerkzeug 16 weggeschwenkt, durchgezogene Linien), der rechte

Pneumatik-Zvlinder 12 1st ausgefahren (somit das Hackwerkzeug 16

pre——

elngeschwenkt) dargestellt. Diese Stellung tritt dann auf, wenn

sich elne Nutzpflanze 5 auf derselben HOhe wile der linke

Pneumatik-Zylinder 12 befindet. Dadurch wird sehr knapp um die

Nutzpflanze 5 gepfligt. Beide Pneumatik-Zylinder 12 sind

elnerselts am feststehenden Tell des bewegllichen Hackelements 1

um eln Gelenk 15 schwenkbar befestligt und greilfen jewells Uber

eln Gelenk 13 und ein Betatigungselement 16' an elnem

beweglichen Hackwerkzeug 16 an. Dle vom vertikal verbauten

—

Zvlinder 12 betatigten Hackwerkzeuge 16, auf denen die

—

austauschbaren Hackmesser 11 befestigt sind, sind auf der Achse

14, dile parallel zur Fahrtrichtung liegt, drehbar gelagert und

schwenken beil1 vorbeikommenden Pflanzen ein und aus. Das

Betatigungselement 16' greift an einem Punkt zwischen dem

untersten Ende des Hackwerkzeugs 16, also zwlschen den

elgentlichen Hackmessern 11, und der Achse 14, um die die

Hackwerkzeuge 16 schwenkbar sind, an. Da kein langes Gestange

bendtigt wird, 1st die Masse, dle bewegt werden muss, Jgering.

Durch die vertikale Anordnung der Pneumatilik-Zvylinder 12 1st die

gesamte Anordnung sehr Platz sparend. Bel Betatigung eines
Pneumatik-Zylinders 12 wird das Hackwerkzeug 16 mit dem
austauschbaren Hackmesser 11 um dile Achse 14 gedreht. Links 1st

das Hackmesser 11 strichliert 1n der geschlossenen Stellung

gezeldgt. Wilie man sieht, scheint es aus dileser Blickrichtung,

dass dle Hackmesser elnander gerade berihren (obwohl sie 1n

Fahrtrichtung gegenelnander versetzt sind), sodass der gesamte

Boden (ausgenommen der Bereich unmittelbar um Nutzpflanzen)

bearbeitet wird.

Fig. 3 zelgt elne seltliche Ansicht des starren Hackelements 2.

Hierbel handelt es sich um eine Ubliche Anordnung elner

Hackschare 21. Diliese wlrd verwendet, um zwlischen den Reilihen der

Nutzpflanzen zu hacken. Es wilrd durch Stitzrader 6 fiur starre

—

Hackelemente 2 die grobe Tiefenfihrung der starren Hackschare 21

sichergestellt. Pflanzenschutzschelben 22 verhindern eiln

Verschitten der Kulturpflanzen durch die von der starren

Hackschare 21 bewegte Erde.
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Bezugszeichenliste:

Starres Hackelement

Tastrad fiur bewegliche Hackelemen

Tragerrahmen

Stiutzrad

1

7

3

4

0 Nutzpflanze
S

1 bewegllches Hackmesser
1

1

1
2 Pneumatik-Zvlinder
3

, 105 Gelenke
14 Achse
16 Hackwerkzeug
lo' Betatigungselement
21 starre Hackschare
22 Pflanzenschutzschelbe

23 Hackelinhe1lt

Beweglliches Hackelement
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Dr. Millner Dipl.-Ing. Katschinka OG, Patentanwaltskanzlei
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Patentanspriuaduche:

Relhen-Hackmaschine mit einer Hackeinhelt (23) pro Reilhe,

wobel Jede Hackeilnheit (23) zwel bewegliche Hackelemente

(1) aufwelst, wobeili jJedes bewegliche Hackelement (1) eln um

elne parallel zur Fahrtrichtung liegende Achse (14)

schwenkbares Hackwerkzeug (16) aufwelst, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb der Hackwerkzeuge (16)

durch Zylinder, vorzugswelse Pneumatik-Zylinder (12),

erfolgt, die 1m Wesentlichen vertikal angeordnet sind.

2 . Reihen-Hackmaschine nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Hackwerkzeuge (16), quer zur

Fahrtrichtung gesehen, einen Abstand zuelnander aufwelsen,
aber 1n Fahrtrichtung gesehen 1m geschlossenen Zustand

zumlndest anelnandergrenzen.

3. Reihen-Hackmaschine nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Zvlinder an den Hackwerkzeugen

(16) an elinem Punkt zwlschen dem untersten Ende der

Hackwerkzeuge (16) und der Achse (14), um jene die

Hackwerkzeuge (1lo6) schwenkbar sind, angreifen.

4 . Reihen-Hackmaschline nach einem der Anspriuche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass an den Hackwerkzeugen (16)

Hackmesser (11) austauschbar befestigt sind.
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