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Uktad do hamowania elektrycznego silnikow pradu statego

Wynalazek obejmuje ukiad hamowania elektrycznego do silnikéw pradu statego, stosowany zwtaszcza
w uktadach napgdowych trakdji elektrycznej.

Znany z wydawnictwa pt. ,Teoretyczne zagadnienia trakcji elektrycznej”, PWN Warszawa 1975,
str. 57—71, uktad do hamowania elektrycznego ~silnikéw pradu stalego sktada si¢ z przeksztattnika
tyrystorowego, ktory jest potaczony réwnolegle z hamowanymi silnikami oraz z obwodem zawierajacym rezystor
hamowania polaczony szeregowo zdioda zwrotna. Migdzy rezystorem hamowania a wspSlnym punktem
potaczeni uzwojenn wzbudzenia itwornika jest wiaczona dioda pomocnicza, natomiast szeregowo z uzwojeniem
twornika jest polaczony czujnik pradowy. Przeksztattnik tyrystorowy jest polaczony ze sterownikiem,
zawierajacym zadajnik wartosci natezenia pradu, ktéry jest potgczony z czujnikiem pradowym. Ponadto, przy
hamowaniu odzyskowym, szeregowo zrezystorem hamowania jest wlaczone Zrédto napigcia statego.
Przeksztattnik tyrystorowy zmienia w sposéb ciaglty wartos¢ rezystancji hamowania utrzymujac stata, frednig
warto$¢ natgzenia pradu hamowania, zadana w sterowniku. W tak zbudowanym ukladzie wystepuja duze
pulsacje pradu hamowania.

Przedmiotem wynalazku jest uktad do hamowania elektrycznego silnikéw pradu statego, zawierajacy
--rezystor hamowania i czton tyrystorowo-diodowy, ktdre sa potaczone ze soba réwnolegle. Istota wynalazku
polega na tym, ze czton tyrystorowo-diodowy sktada si¢ z co najmniej dwéch galez réwnolegtych, przy czym
kazda gataZz stanowi przeksztaltnik tyrystorowy poltaczony szeregowo i przeciwsobnie z diodg zwrotna,
awspllne punkty polaczern przeksztaltnikéw idiod sg potaczone z poczatkami ®uzwojen dlawikéw
wygtadzajacych. Korice uzwojeri dtawikéw sg polaczone ze soba, natomiast przeksztattniki tyrystorowe sa
sterowane impulsami przesunigtymi wzgledem siebie w czasie 01'11:, gdzie n—ilo§é przeksztattnikéw, T—okres
impulsowania  przeksztattnikéw. Przeksztattniki idiody sa potaczone ze soba anodami. Czlon
tyrystorowo-diodowy spetnia role statopradowego uktadu wiclofazowego, ktéry skutecznie zmniejsza pulsacje
pradu hamowania.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
ideowy uktadu do hamowania elektrycznego szesciu silnikéw pradu statego.
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Przyktadowy uktad wediug wynalazku sklada si¢ z tyrystorowo-diodowego cztonu 1, ktéry zbudowany
jest z szesciu gatezi réwnolegtych, przy czym kaida gataZ stanowi tyrystorowy przeksztattnik 2 potaczony
szeregowo i przeciwsobnie ze wzrotng diodg 3. Do wspdlnych punktéw potaczer anod tyrystorowych
przeksztattnikéw 2 ianod zwrotnych diod 3 sa dotaczone poczatki uzwojen wygtadzajacych dtawikéw 4,
a korice tych uzwojeni s potaczone ze soba. Réwnolegle z tyrystorowo-diodowym cztonem 1 jest wlaczony
rezystor 5 hamowania potaczony szeregowo ze stycznikiem 6 hamowania. Katody diod 3 s3 potaczone poprzez
pierwszy liniowy stycznik 7 z dodatnim biegunem sieci zasilajacej, a katody tyrystorowych przeksztattnikow 2 sa
potaczone poprzez drugi liniowy stycznik 8 z ujemnym biegunem sieci zasilajacej. Katody zwrotnych diod 3 sa
ponadto polaczone poprzez giéwny stycznik 9 ipomocniczy stycznik 10 zkatodami tyrystorowych
przeksztaltnik6w 2. Napedowy zesp6t 11 jest wiaczony pomigdzy wspdlny punkt potaczeni gtéwnego stycznika
9 i pomocniczego stycznika 10 a korice uzwojeni dtawikéw 4. Napedowy zesp6t 11 sktada sig z szesciu silnikéw
pradu statego, ktére sa potaczone ze sobg w trzy galezie réwnolegte, po dwa silniki w kazdej gatezi. Uzwojenia
twornikéw 12 s3 potaczone poprzez nawrotniki 13' z uzwojeniami wzbudzenia 14, a szeregowo z tymi
uzwojeniami 14 s3 potaczone pomocnicze diody 15. .

Na bramki tyrystorowych przeksztattnikéw 2 sa podawane impulsy sterujace, przesumgte wzajemnie
w czasie 0 jedna szésty okresu impulsowania. Podczas hamowania elektrodynamicznego stycznik 6 hamowania
i pomocniczy stycznik 10 sg zwarte, natomiast linjowe styczniki 7 i 8 oraz gtéwny stycznik 9 sa rozwarte.
Tyrystorowe przeksztattniki 2 zmieniaja wéwczas w sposéb ciegly srednia warto$é rezystancji rezystora 5
hamowania, dotaczonego réwnolegle do napedowego zespotu 11. Przy hamowaniu odzyskowym liniowe
styczniki 7, 8 i pomocniczy stycznik 10 s3 zwarte, natomiast gtéwny stycznik 9 istycznik 6 hamowania sg
rozwarte. Tyrystorowe przeksztattniki 2 zmieniaja w sposéb ciaggly srednig-wartos$é natg2enia pradu ptynacego
w kierunku sieci zasilajacej. Uklad powyzszy umozliwia réwniez rozruch napgdowego zespotu 11. Podczas
rozruchu zwarte s3 liniowe styczniki 7, 8 igtéwny stycznik 9, natomiast stycznik 6 hamowania i pomocniczy -
stycznik 10 s3 rozwarte. W takim uktadzie polaczen tyrystorowe przeksztaltniki 2 zmieniaja w sposéb ciagly
. frednia warto$¢ napigcia zasilajagcego napgdowy zespét 11. Tyrystorowo-diodowy czlon 1, zawierajacy
réwnolegle galezie z tyrystorowymi przeksztaltnikami 2, sterowanymi impulsami przesunigtymi wzgledem
siebie w czasie, spetnia rol¢ stalopradowego uktadu wielofazowego, ktdéry zmniejsza pulsacje pradu hamowania.,

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do hamowania elektrycznego silnikéw pradu statego, zawierajacy czton tyrystorowo-diodowy
potaczony réwnolegle zrezystorem hamowania, znamienny tym, ze tyrystorowo-dlodowy czton (1)
sktada si¢ z co najmniej dwéch gatezi réwnolegtych, przy czym kazda gataz stanowi tyrystorowy przeksztattnik
(2) potaczony szeregowo i przeciwsobnie ze zwrotng dioda (3).a wspdlne punkty polaczen przeksztattnikéw (2)
idiod (3) sa potaczone z poczatkami uzwojeri dlawikéw (4), natomiast korice uzwojern dtawikéw (4) 53
potaczone ze sobg, za$ tyrystorowe przeksztattniki (2) sa sterowané impulsami przesunigtymi wzgledem sichie
w czasie.

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze tyrystorowe przeksztattniki (2) i zwrotne diody (3)
s potaczone ze sobg anodami. ‘
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