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ISradimas priklauso varikliy gamybai, biitent, stimokliniams vidaus degimo varikliams.

Uzdegimo vidaus degimo variklyje bidas, apimantis degaus miSinic suspaudimg ir uzsiliepsnojimo
Zidinio sukilrimg kibirksties pagalba, be to, kibirkstis formuojama mikrosekundziy diapazone, o kibirksties
spinduliavimo ir smiginés bangos energijg iSsklaido, atspindi ir fokusuoja degimo kameros centrinéje dalyje.
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|$radimas priskirtinas varikliu gamybai, bitent - stdmokliniams vidaus
degimo varikliams (VDV).

Zinomi jvairGs uzdegimo bidai vidaus degimo varikliuose. Visi jie yra
pagristi mechaniniu degaus misinio suspaudimu ir uzsiliepsnojimo  Zidinio
sukdrimu degimo kameroje. Priklausomai nuo uZsiliepsnojimo Zidinio pobudzio
uzdegimo badai klasifikuojami | kibirkstinj, kaitinimo, srautinj, lazerinj ir kt.

Placiausiai paplites yra kibirk3tinis uzdegimo bldas. UZsiliepsnojimo
zidinys yra lankas, susidarantis auk3tos jtampos pramudimo uzdegimo zvakes
tarpelektrodingje erdvéje déka. KibirkStinis uzdegimo bldas yra pats
papraséiausias, pigiausias ir patikimiausias, todé! jis pladiai naudojamas jau
daugiau kaip 150 metu, t.y. tiek, kiek jau egzistucja VDV.

Jei uZsiliepsnojimo Zidiniu yra kaitinimo uzdegimo budas, naudojama,
kaip taisyklé, viela, pagaminta i§ specialaus lydinio, per kurig teka srove.
Paleidus VDV, srové atjungiama. Naudojant Kaitinimo uzdegima, nejmanoma
reguliuoti uzdegimo momento.

Srautinis, plazminis ir Kiti panasls uzdegimo bidai leidzia sukurti turint]
daug energijos ir ilgalaiki uZsiliepsnojimo Zidinj. Vienok, Sie budai yra sunkiai
igyvendinami. Be to, uzdegimo trukmé yra gana ilga, todeél VDV negali pasiekti
dideliy apsisukimu.

Lazerinis uzdegimas (Australijos patentas Nr.600717) yra toks sudetingas
ir brangus, kad yra neperspektyvus pritaikyii.praktikoje. Ta patj galima pasakyti
ir apie bandymus panaudoti uzdegimui superaukstojo daznio energija.

Tokiu bldu, jvertinant .visa charakteristiky kompleksa, matyti, kad
dabartiniu metu kibirk&tinis uzdegimas alternatyvos neturi. Taciau ir Kibirkstinis
uzdegimo budas turi trukumuy.

1. Uzdegimo nestabilumas. Tam, kad jvykty pastovus uzdegimas, yra

bdtina sukaupti ribotoje erdvéje pakankama Silumos Kieki. Silumos sukaupimo
procesui trukdo keli faktoriai:
o Uzdegimo Zvakés elektrodai (Silumos nuostoliai iki 70%).

edarbinio misinio skurys degimo kameroje;
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ebenzino laseliai.
Nestabilaus uzdegimo déka susidaro sukimo momento nuostoliai ir
nepilnai sudega misdinys. Esant dideliems VDV apsisukimams, pastebimos
uzdegimo prasokos.

2. Padidintas degimo laikas. Kaip zinoma, uzdegimo Zidinys, turintis lanko

uzdegimo 2vakés tarpelektrodinéje erdvéje pavidala, yra ties degimo kameros
krastu. UZsiliepsnojus darbiniam misiniui, liepsnos frontas sklinda spirale link
centro, o po to tolygiai per visa kamera. Realus degimo laikas yra praktiskai 2
kartus didesnis, nei teoriSkai jmanomas. To rezultate, reikalingas Zymiai
ankstesnis uzdegimas. 0 tai neigiamai atsiliepia VDV naudingojo veiksmo
koeficientui (NVK). Siekiant iSvengti detonacijos, reikia naudoti brangu, turintj
auksta oktaninj skaiciu, benzina. Tai ypa¢ zymu, kuomet variklis dirba dideliais
apsisukimais. Degalai nespéja sudegti, prastéja ekologiniai rodikliai, smarkiai
krenta VDV galingumas.

3. Nepageidaujami _termodinaminiai procesai. Austrijos fizikas Maxe

pirmasis atrado efekta - degimo uZzdaroje erdvéje momento pabaigoje
maksimali temperatlra yra uZsiliepsnojimo Zidinyje, o minimali -
degimo pabaigos vietoje. Realiai degimo kameroje temperatlry
skietumas gali siekti 400°C. Todél atsiranda dvi pagrindinés
problemos:

m Pacia karsciausia vieta kameroje yra uzdegimo zvake, o pageidautina-
stimoklio dugnas. Pastebimai krinta degimo kameros efektyvumas o
degimo Zvaké perkaista, todel sumazéja degimo Zvakes tarnavimo
laikas ir padideja kaitinirpo uzdegimo tikimybeé

B iepsna kameroje plin'f.é pagal sudetingus deésnius, toks pats yra
sudétingas &iluminis laukas ir atitinkamai segio | stimoklio dugng
laukas. | stumoklio pirsta veikia dvi prieSprieSinés jégos: duju slegis
per stumokli ir apkrovimo reakcija per Svaistikli. Sistema stumoklis-
pirstas atitinkamais momentais veikia kaip balansuojanti sistama. Tuo
bldu, didziausio slégimo degimo kameroje zonoje (15-20° uz VRT)
stimoklis pasisuka apie pir§ta dugnu | uzdegimo Zvakés puse ir

vibruoja ultragarso dazniu. UzpleiSijimo efektas sudaro ypatingo
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pobldzio  trinties  nuostolius, kuriuos  galima  pavadinti
termodinaminiais. Nuo &iu nuostoliy neapsaugo joks tepimas. Jie
pasiekia maksimuma, esant saltam VDV, kuomet tarpelis tarp
stdmoklio ir cilindro taip pat yra maksimalus. Termodinaminiais
nuostoliais galima paaidkinti tai, kodeél “netraukia” apkrautas VOV,
dirbantis mazais apsisukimais, kodél prireike pavaru dézés, kodel
mieste Zymiai padidéja degalu sgnaudos.
| Firma SAAB pasidlé originaly kibirkstinio uzdegimo varianta (autosalonas
Frankfurte ties Mainu, 1996). Uzdegimo Zvaké yra jrengta vertikaliai cilindro
adyje. o Kibirkstis formuojama tarp Zvakés pailginto centrinio elektrodo ir
specialios i8ky$os. Taciau toks sprendimas priverte padidinti pramus$imo jtampa
daugiau 100 KV, padidéjo degimo kameros plotas, O. tuo padiu, ir silumos
nuostoliai. Be to, toks sprendimas netaikytinas kitiems VDV.

I3radima tikslas - VDV ribiniy charakteristiku pasiekimas.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad uzdegimo bude, apimanciame degaus
miginio suspaudima ir uzsiliepsnojimo Zidinio sudaryma kibirkstimi, Kibirkstis
formuojama nanosekundZiy diapazone ir Kibirksties spinduliavimo energija
fokusuojama centrinéje degimo kameros srityje. Geriausi rezultatai gaunami,
kuomet uzsiliepsnojimo Zidinys sukuriamas taske, sutampanciame su stumoklio,
esandio virdutiniame rimties taske, dugno centru. UZdegimo efektyvumui
padidinti uzdegimo procedlra kartojama kelis kartus degaus misinio vieno
suspaudimo etapo eigoje. 7

Fig.1 parodytas tipinés VDV degimo kameros pjavio vaizdas.

Fig. 2 supaprastinta energijos i$spinduliavimo ir KibirkSties smugines

-~

bangos schema. -

Degimo kamerg 1 sudaro cilindru bloko 3 galvuté 2 ir stimoklis 4.
Galvutéje 2 vietoje jpraastinés uzdegimo Zvakés jtvirtinamas uzdegimo jtaisas 3.
Voztuvai neparodyti. Uzdegimo jtaiso 5 simetrijos asis kerta stimoklio 4, esancio
virdutiniame rimties tadke, dugno centra 6.

Suspaudimo fazés pabaigoje stimoklis 4 pasiekia VRT. Tuo pat metu
slegimas ir degaus misinio temperatra zymiai padideja. Duotuoju laiko

momentu (uzdegimo momentas) | uzdegimo jtaisas S formuoja kibirkst] .
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Pradiniu pramudimo momentu vyksta duju suspaudimas kibirkstiniam kanale,
kurio skersmuo apie 0,1 mm., ik temperatdros virsijancios 10* laipsniu.
I3krovos energija ir smuginés bangos energija kryptingai ir vienodai
isspinduliuoja. Tai jgalina isvengt nuostoliu ir degimo misinio uzsiliepsnojimo
atspindéjimo momentu. [taisas 5 turi specialy atdvaitg jgalinant] fokusuoti
energija taske 6. Toks iSspinduliavimas, plintantis $viesos greiciu, jonizuoja ir
aktyvma degimo mlsm1 taske 6. Smaginé banga ateina véliau, todél kad jos
greitis 1-3 km/s. ir sukelia sprogstamojo efekto degimo misinio uzdegima. Dar
veliau i taska 6 ateina iskrovos banga, bet ji negali uzgesinti uzsiliepsnojimo
zidinio.

Tokiam uzdegimo pobldziui jtakos turi tai, kad taske 6 susidaro
kar&iausia pirminé temperatdra degimo kameroje 1. Be to, taskas 6 yra ir
sdkurio centras, t.y. éia skurio greitis lygus nuliul.

Kadangi uZsiliepsnojimo Zidinys atsiddre stimoklio dugno centre 6,
liepsnos srautas tolygiai pasiskirsto visoje degimo kameroje 1. Degimo laikas
sutrumpeéja iki teorings ribos. Tai leidzia dvigubal sumazinti reikalavimus benzino
oktaniniam skaidiui, padidinti maksimalius VOV apsisukimus ir NVK. Be to,
padidinamas ir simetrinamas slegis | stimoklio dugna. Tai padidina VDV sukimo
momenta, ypac esant maziems apsisukimams.

Tuo bldu, sidlomas sprendimas leidzia visiskai pasalinti Kibirkstinio
uzdegimo bldo trikumus ir maksimaliai padidinti VOV charakteristikas. Siame
sprendime kibirkétis yra ne uZsiliepsnojimo Zidinys, o energijos Saltinis.
Energijos $altinis ir uZsiliepsnojimo zidinys yra atskirti degimo kameros erdveje.

Buvo atlikti bandymai su keliais automobiliais 2 metu begyje. Bandymu
rezultatai parode, kad pareikétasi% badas leidzia:

1. Pajudéti automobiliu ' i§ vietos ketvita pavara, nenaudojant

akseleratoriaus. |

2 Sumazinti sunaudojamo benzino kiekj iki 40%. mieste ir 25%, uzZmiestyje.

. Sumazinti GO Kieki, varikliui dirbant tuscios eigos rezime, iki 0,1%.

LI

4. Padidinti variklio galinguma 50%. Pasiekti elastingumg visame

apsisukimy diapazone.

n

Naudoti VDV benzina, kurio oktaninis skaicius ~ 50.
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6. 13vengti VDV uzvedimo ir $ildymo problemos.

7. Zymiai padidinti VDV, tame tarpe - ir uzdegimo 2vakiy, resursa,

W
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Uzdegimo vidaus degimo variklyje budas, apimantis degaus miSinio

suspaudima ir uZsiliepsnojimo  Zidinio  sukdrima kibirksties pagalba,
besiskiriantis tuo, kad formuoja kibirkstj mikrosekundziy diapazone,
kibirk3ties spinduliavimo ir smiginés bangos energija idsklaido, atspindi ir

fokusuoja degimo kameros centrinéje dalyje.

. Bldas pagal 1 punkta, b esiskiriantis tuo kad kibirksties

spinduliavimo ir smiginés bangos energija iSsklaido kryptingai ir tolygiai.

. Bldas pagal 1 ir 2 punktus besiskiriantis tuo, kad kibirksties

spinduliavimo ir smiginés bangos energija fokusuoja taske, sutampanciame

su stimoklio dugno centru.

. Budas pagal 1 -3 punktus, besiskiriantis tuo, kad pakartoja uzdegimo

procedra Kelis kartus degaus misinio vieno suspaudimo etapo eigoje.

1
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