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Ptipravek pro ochranu rostlin pfed hmyzem

Oblast techni

Resent se tyka insekticidnich pHpravkil pro ochranu rostlin pfed hmyzimi $kidci.
Dosavadni stav techniky

Hmyzi $kidei mohou za p#fhodnych podminek zpiisobit obrovské ekonomické 2iréty, nebot’ za-
vaznym zpisobem potkozuji p&stované plodiny a tim vyznamné snizuji vymosy péstovanych
plodin. Obrana proti nim je obvykle aplikaci jedovatych insekticidnich, pfipadné akaricidnich
piipravkii. Vetsina téchto pfipravki jsou environmentaln& nebezpe&né a dasto maji negativni vliv
na necilové organizmy. Obvykle jsou zaloZeny na utinku jedné, pfipadné aZ i biologicky aktiv-
nich latek, coZ mé v praxi za nasledek vznik rezistentnich populacf &kiidcd.

Naproti tomu piipravky na bazi rostlinngch extraktd jsou tvofeny prevasné smésf biologicky
aktivnich latek ziskanych riznym extrakénim zpisobem (naptiklad: extrakce pomoci organic-
kych rozpoustédel, vodni destilace, macerovani ve vod). Extrakty jsou Casto formulovany do
konetn vyrdbénych pHipravkd na ochranu rostlin. Vét$ina téchto pripravki se pouZiva jako in-
sekticidni pHpravky proti skiidcim nebo jako pomocné pfipravky na zvySeni vitality a obrany-
schopnosti rostlin, Jejich biologick4 G&innost je zaloZena na bazi (dinnosti rostlinnych biologic-
ky aktivnich latek.

Tyto piipravky maji, oproti syntetickym ptipravkiim, vyhodu v tom, e obsahuji smés biologicky
aktivnich litek, kterd je obvykle v synergickém (¢inku a &m? se zabraiiuje moZnosti vzniku re-
zistence u hmyzu. Rezidua se po vlastni aplikaci relativné rychle rozkladaji a jsou proto envi-
ronmentdlné bezpetnd. Nevyhoda je, %e patf{ mezi dra?{ pfpravky a nabidka trhu je v souéas-
nosti relativné mala.

Soulasny trend snifovani chemizace v zemédélské vyrobé a snaha celkového snifovéni zatizeni
Zivotniho prostedi syntetickymi pesticidnimi ltkami, pfeduréuje extrakty z rostlin jako vhodné
alternativy ochrany rostlin proti chorobam a §kidcim. Soudasny trh viak nabizi jen omezené
mnoZstvi pfipravkil na bézi rostlinnych extrakti. Z tohoto divodu je nutné hledat nové, pokud
mozno environmentaln® bezpedné latky, které by zamezily $koddm zpiisobenym na rostlinich
skiidci,

Celosvétové je vyvijena velka snaha o ziskdni novych insekticidnich nebo pomocnych piipravku,
které by byly zérovei $etrné k Zivotnimu prosttedi a byly i ekonomicky pfijatelné.

Podstata technického fe$en{

Vy3e uvedené problémy tedi pHpravek pro ochranu rostlin pted hmyzem, podle technického fe-
Seni, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze obsahuje extrakt z kvetoucich nadzemnich &4sti rostlin
saturejKy zahradni (Satureja hortensis L.), déle jen saturejka, v mno¥stvi 0,5 a¥ 99,5 % hmotn. a
nosice na bazi povrchové aktivniho &inidla a/nebo emulgdtoru v mnoZstvi 0,5 a% 99,5 % hmotn.

Pfipravek podle technického Feleni je charakterizovén tim, Ze jeho vodni emulze pro postfik
rostlin obsahuje optimaln& 0,5 a% 3 % hmotn. extrakiu ze saturejky.

Pripravek podle technického feseni je dal charakterizovan tim, e nosié v ptipravku je pevny a s
vyhodou je vybran ze skupiny zahmujici zejména pFirodni a syntetické hlinky, kfemiCitany, kfe-
micitany hof¢iku, kfemiitany hofe¢nato-hlinité, hlinité kfemiditany, uhliitan vépenaty, siran
amonny, syntetické hydratované oxidy kfemiku, syntetické kiemigitany vapniku nebo hiiniku,
uhlik, siru, pfirodni a syntetické pryskytice, polyvinylchlorid, styrenové polymery a kopolymery,
pevné polychlorofenoly, bitumen, vosky a pevnd hnojiva.
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Ptipravek podle technického fedent je dale charakterizovén tim, Ze nosi¢ je kapalny a s vyhodou
je vybran ze skupiny zahrnujici zejména vodu, alkoholy, ketony, étery, aromaticke nebo alifatic-
ké uhlovodiky, ropné frakce, chiorované uhlovodiky, rostlinné oleje a jejich smési.

Pifpravek podle technického feSeni je také charakterizovén tim, e obsahuje alespofi dva nosice,
pfiem2 alespoii jeden 2z nich je povrchové aktivni ¢inidlo a/nebo emulgator. Toto povrchové
aktivni ¢inidlo a/nebo emulgdtor je vybrino ze skupiny: polyoxyethylensorbitanmonooleat, sur-
faktant, dispergaéni ¢inidlo nebo zvihdovadlo, kieré miZe byt neiontové nebo iontové. Mezi
vhodna povrchové aktivni inidla patii sodné nebo vépenaté soli polyakrylovjch kyselin a lig-
ninsulfonovych kyselin, kondenzadni produkty mastnjch kyselin nebo alifatickych amini nebo
amidé obsahujicich alespoil 12 atomd uhlfku v molekule s ethylenoxidem a/nebo propylen-
oxidem, estery mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem, sachar6zou nebo pentaerytrolem,
jejich kondenzaty s ethylenoxidem a/nebo propylenoxidem, kondenza¢ni produkty mastnych
alkohold nebo alkylfenolii, naptiklad p-oktylfenolu nebo p-oktylkresolu, s ethylenoxidem a/nebo
propylenoxidem, sulféty nebo sulfonaty téchto kondenzaénich produktit, alkalické soli nebo soli
alkalickych zemin, s vyhodou sodné soli, nebo estery sulfonovych kyselin obsahujici alespoft 10
atomt uhliku v molekule, naptiklad natriumlaurylsulfat, sodné sek. alkylsulfaty, sodné soli sul-
fonovaného ricinového oleje a natriumalkylarylsulfonity jako dodecylbenzensuifonét, a polyme-
ry ethylenoxidu a kopolymery ethylenoxidu a propylenoxidu.

Ptipravek podle technického fefeni je té2 charakterizovén tim, %e obsahuje jako doprovodné
latky sloudeniny majici herbicidni, insekticidni, akaricidni nebo fungicidni vlastnosti.

Piipravek podle technického feleni je piipravovén tak, z ¢inné latky z rostlin saturejky jsou
extrahovany superkritickym nebo kapalnym oxidem uhli¢itym, ¢istym nebo modifikovanym po-
lami kapalinou, a to za tlakd a teplot, kdy hustota rozpoustédla je nejméné 270 kg/m’,

S vyhodou insekticidni pfipravek podle technického feSeni obsahuje extrakt z rostlin saturejky,
ktery je ziskén promoci superkritické extrakce, kdy rozpouitédlem je stlateny oxid uhliCity v
superkritickém nebo kapalném stavu, tj. pfi tlacich nad 5 MPa a teplotach od 15 do 80 °C, a pii-
tom pH takovych kombinacich teploty a tlaku, kdy hustota rozpoustédla je nejméné 270 ke/m’.
Oxid uhligity za téchto podminek je bud’ &isty nebo modifikovany polari kapalinou, pfidanou v
koncentraci maximalné 20 % hmotn.

Podstatou technického FeSeni je pouZiti ptipravku podle technického FeSeni pro ochranu rostlin
pied hmyzimi $kidci a to jak preventivné, tak kurativn, zejména pak proti sviluskam, molicim,
méicim, housenkdm, larvAm a dospéleiim listoZravych broukd, jak bylo isp&$né prokézéno pi-
vodci technického feSeni.

PHpravek podle technického fedeni se aplikuje vyhodn& ve formé posttikl na uZitkové a okrasné
rostliny ve volné pfirodg, sklenicich i domécnostech ve zfedéni vodou (podle zpisobu pouliti), s
vyhodou 0,1 a2 20 % hmotn. G€inné litky v pHslu$né vodni emulzi.

Vyhodou plipravku podle technického fedeni je jeho nejedovatost, nebot’ je sloZen z extraktu z
rostlin, ktery je pouZivan v kosmetice, lékafstvi a potravinéfstvi. Dalsi vyhodou pffpravku podle
technického feleni je jeho univerzalnost, nebot plsobi jak preventivné, kdy zvySuje vitalitu
rostlin, tak kurativng proti chorob4m a $kiidciim. Je schopen zvysit vitalitu, zlepdit vzhled a obra-
nyschopnost rostlin, pfi standardni preventivni aplikaci opakované podle potieby.

Péivodci bylo odzkouseno, Ze ptipravek podle technického feSeni je schopen pfi hmotnostni kon-
centraci 0,5 aZ 5 % usmrtit alespoii 80 % populace fytofagnich $kiidcd, zejména pak svilusky,
molice, msice, larvy i dosp&lce motyld a broukd. PHpravek byl udinny obecné proti Zravym a
savym Skiidetim.

Nésledujici ptiklady provedeni technického feeni piipravek pouze doklédaji, aniZ by ho jakkoliv
omezovaly.
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Ptiklady provedeni technického feSeni
Pfiklad 1

Extrakce rostlin

Suché nadzemni ¢4sti rostlin saturejky zahradni (Satureja hortensis L.) byly rozemlety a extraho-
vany pomoci Cistého oxidu uhli¢itého za podminek: tlak 12 MPa a teplota 50 °C. P¥ t&chto pod-
minkach je vyhodné, Ze sloZeni extraktu je blizké sloZeni extraktu ziskaného pomoci standardni-
ho zpisobu ziskévani esencidlnich olejil, to znamena za pomoci destilace rostlinného materialu
vodni parou.

Piiklad 2
Extrakce rostlin

Suché nadzemni ¢asti rostlin saturejky zahradni (Satureja hortensis L.) byly rozemlety a extraho-
vany pomoci Cistého oxidu uhliitého za podminek: 28 MPa a teplota 50 °C. PH téchto podmin-
kich je vyhodné, Ze extrakt je oproti extraktu ziskaného podle Piikladu 1 obohacen o vy¥ ter-
peny (seskvi-, di- a triterpeny).

Ptiklad 3
Extrakce rostlin

Suché nadzemni &4sti rostlin saturejky zahradni (Satureja hortensis L.) byly rozemlety a extraho-
vany promoci Cistého oxidu uhlititého za podminek: tlak 28 MPa a teplota 50 °C, pFigem2 oxid
uhli¢ity je modifikovany 4,3 % hmotn. acetonu. PH téchto podminkach je vyhodné, #e extrakt
obsahuje oproti extraktu z Pfikladu 2 vy$3i podil polarn&jsich latek, ptedeviim kyslikatych ter-
pentl.

Priklad 4
Insekticidni pfipravek

Ziskany homogenni vzorek podle Piikladu 2 byl smichén s nosi&i v poméru 5 dilt vzorku : 4 dily
fepkového oleje : 1 dil emulgitoru polyoxyethylensorbitanmonooledtu (syn. Polysorbét-80).
Smés byla dukladné homogenizovana.

Ptiklad 5
Ukinky insekticidniho piipravku

Na malych parcelkéch rostlin brambor (Solanum tuberosum L.) odriidy Agria byly vybrany rost-
liny, které byly dostate¢né napadené larvami mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata
Say). Na rostliny byly aplikovany postfikem riizné koncentrace (1,0; 2,0 a 5,0 %) ptipravku vy-
roben¢ho podle Ptikladu 4. Posttik byl aplikovan do skanuti z listti, co# odpovidalo aplikaci in-
sekticidniho piipravku v rozmezi 700 aZ 800 I/ha. Pokus byl opakovén &tyfikrat.

Zjistovéna byla mortalita larev a procento pogkozeni rostlin Zirem larev podle pfedem stanovené
stupnice: 0 = 0%, 1 = do 10 %, 2 = 10 aZ 30 %, 3 = 30 a% 65 %, 4 = 65 a2 90 %, 5 = vice neZ
90 % poskozené rostliny Zirem. Utinnost kazdého ofetfeni byta stanovena vypodtem podle Hen-
dersona-Tiltonova vzorce:

% t¢innosti = (1-((Ta/Ca)* (Cb/Th)))*100
kde:

Tb = podet larev na ofetfované parcele pred aplikaci
Ta = pocet larev na oSetfované parcele po aplikaci
Cb = polet larev na kontroln{ parcele pted aplikaci
Ca = pocet larev na kontrolni parcele po aplikaci.
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Vysledky: Vysledné udinnosti jsou uvedeny v Tabulce 1 a 2. Jak je patmé z tabulek, i¢innost se
zvylovala v zévislosti na Sase a koncentraci. U 5% koncentrace byla zjiSténa osmy den od apli-
kace primémé udinnost pHpravku 90,5 %. Larvy pestaly pfijimat potravu a k dal3imu poskozeni
rostlin Zirem jiZ v prib&hu pokusu nedochézelo nebo bylo podkozeni vyznamné mensi oproti
neodetfenym rostlindm (koncentrace 1 %).

Tabulka 1

Ukinnost riznych koncentraci pipravku na bézi extraktu saturejky zahradni (Satureja hortensis
L.) na mortalitu larev mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata Say)

varianta Primérny pocet larev na rostlinu % utinnosti
pred aplikaci l.den 4.den B8.den
5% 26,6 55,2 71,8 90,5
2% 32,8 47,1 57,3 66,3
1% 36,1 15,1 32,1 41,7
kontrola 34,2
Tabulka 2

Ukinnost riznych koncentraci piipravku na bézi extraktu saturejky zahradni (Satureja hortensis
L.) na poskozeni rostlin bramboru larvami mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata
Say)

. Stupeti poskozeni rostlin
vananta | aplikact l.den  4.den  8.den
5% 0,3 0,3 0,4 0,4
2% 0,5 0,6 0,8 0,9
1% 0,6 0,9 I,1 1,6
kontrola 0,7 1,1 2,6 32
Ptiklad 6
Vliv ptipravku na miici

Testované rostliny: rajée tytkové rybizové cv. Idyll. (Lycopersicon lycopetsicum L.), kvétinal
primér 12 cm, substrat b&2ny rafelinovy, velikost rostlin 10 cm.

Metodika: Pripravek, vyrobeny podle Prikladu 4, byl zfedén na obsah 2 % hmotn. emulze.
Emulz{ byl proveden postfik rajéat napadenych msici makovou (Aphis fabae Sco.) (minimalné
200 dospélcll a nymf na rostling). Teplota prostfedi se pohybovala v rozmezi 23 a2 26 °C, zalivka
byla provadéna podle potfeby do kvétind&n. Rostliny (5 kvétinadid) byly osetfeny mimo péstebni
stoly (aby nedoslo ke kontaminaci stoli a okolnich porostii), aplikace byla provedena formou
postfiku - ruéni postiikovatkou a to podle béné zahradnické praxe do skanutf z listl (ptedpo-
kl4d4 se, 2e uZivatelé ptipravku budou drobni péstitelé, proto i aplikace byla provedena tak, jak
je nejvice b&né v praxi potenciondlnich uZivateld pHpravku). Pokus byl opakovén 7krit.

Hodnoceni: Hodnotila se mortalita m&ic po 48 hodindch od aplikace.
Vysledky: Po 48 hodindch po aplikaci uhynulo 87 (+5,8) % fkudcu.

Pfiklad 7
Vliv piipravku na svilusku

Testované rostliny: chmel ot&ivy (Humulus lupulus L.), kvétind& primér 12 cm, substrét béZny
radelinovy, velikost rostlin 10 cm.
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Metodika: Koncentrit ptipravku, vyrobeny podle Ptikladu 4, byl zfedén na obsah 2 % hmotn,
emulze. Emulzi byl proveden postfik rostlin chmele napadenych sviluskou chmelovou (Tetra-
nychus urticae C.L. Koch.) (minimélné 300 dospélcii a nymf na rostling), Teplota prostfedi se
pohybovala v rozmezi 23 aZ 25 °C, zilivka byla provadéna podle potfeby do kvétinadi. Rostliny
(5 kvetina¢ly byly oetfeny mimo péstebni stoly (aby nedolo ke kontaminaci stolé a okolnich
porostit), aplikace byla provedena formou postiiku - ruéni postiikova&kou a to podle béZné za-
hradnické praxe do skanuti z listd. Pokus byl opakovan Skrat,

Hodnoceni: Hodnotila se mortalita dospélcii a nymf po 72 hodinich od aplikace.
Vysledky: Po 72 hodinich po aplikaci uhynulo 97,5 (£8,2) % tkiided,

Ptiklad 8
Vliv ptipravku na housenky

Testované rostliny: rajée ty&kové rybizové ev. Idyll. (Lycopersicon lycopersicum L.), kvétina&
priimér 12 ¢m, substrat bény raselinovy, velikost rostlin 10 ¢m.

Metodika: Pfipravek, vyrobeny podle Ptikladu 4, byl zfedén na obsah 5, 2, a 0,5 % hmotnostni
emulze. Emulzi byl proveden postfik rajéat, na které byly 24 hodin pted posttikem nasazeny
housenky blyskavky pobfeni (Spodoptera littoralis (Boisd.)) a to vidy 20 housenek 2. instaru.
Teplota prostfedi se pohybovala v rozmezi 24 a2 25 °C, zélivka byla provadéna podle potieby do
kveétinadi. Rostliny (5 kvétina&h) byly oetfeny mimo péstebni stoly (aby nedoslo ke kontamina-
ci stoli a okolnich porostit), aplikace byla provedena formou postfiku - rudni postfikovatkou a to
podle bémé zahradnické praxe do skanutf z listh (pfedpokldda se, Ze u¥ivatelé pfipravku budou
drobni péstitelé, proto i aplikace byla provedena tak, jak je nejvice bé2né v praxi potencionalnich
uZivatell pHpravku). Pokus byl opakovan 5x.

Hodnoceni: Hodnotila se mortalita housenek po 2. a 5. den od aplikace.
Utinnost kazdého oeteni byla stanovena vypodtem podle Hendersona-Tiltonova vzorce:

% udinnosti = (1-((Ta/Ca)* (Cb/Tb)))*100
kde:

Tb = pofet larev na oSetfované parcele pred aplikaci
Ta = potet larev na oSetfované parcele po aplikaci
Cb = polet larev na kontroln{ parcele pfed aplikaci
Ca = podet larev na kontrolni parcele po aplikaci.

Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3

Utinnost riznych koncentraci pfipravku na bazi extraktu saturejky zahradni (Satureja hortensis
L.} na mortalitu housenek blyskavky pobfezni (Spodoptera littoralis (Boisd.))

varianta % uéinnosti
2. den 5. den
5% 38,5 80,2
2% 26,8 49,3
0,5% 18,3 37,1

Ptipravky podle technického feSeni byly s uspéchem odzkouseny pii pokusech ve Vyzkumném
Ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze 6, CZ.
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Priimyslova vyuZitelnost

Nové piipravky na ochranu rostlin pfed Skidci jsou na bazi extraktu ze saturejky zahradni (Satu-
reja hortensis L.), ktery se rozpousti ve vodé na emulzi a maj{ herbicidni, insekticidni, akaricidn{
nebo fungicidn{ vlastnosti.

NAROKY NA OCHRANU

1. Ptipravek pro ochranu rostlin pfed hmyzem, vyzna fujici se tim, Ze obsahuje
extrakt z kvetoucich nadzemnich &4stf rostlin saturejky zahradni (Satureja hortensis L.), dale jen
saturejka, v mnoZstvi 0,5 az 99,5 % hmotn. a noside na bazi povrchové aktivniho €inidla a/nebo
emulgétoru v mnoZstvi 0,5 az 99,5 % hmotn.

2. Pipravek podle ndroku 1, vyzmadujici se tim, Ze jeho vodna emulze pro postfik
rostlin obsahuje optimalng 0,5 a2 3 % hmotn. extraktu ze saturejky.

3. PHpravek podle kteréhokoliv z nirokii 1 a2 2, vyzna Sujici se tim, Zenosidv
ptipravku je pevny.

4. PHpravek podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Ze pevny nosid je vybran ze sku-
piny zahmujici zejména ptirodni a syntetické hlinky kfemi&itany, kfemiéitany hof¢iku, kfemici-
tany hofetnato-hlinité, hlinité kfemicitany, uhlicitan vépenaty, siran amonny, syntetické hydrato-
vané oxidy kfemiku, syntetické kfemicitany vépniku nebo hliniku, uhlik, siru, ptirodni a synte-
tické pryskyfice, polyvinylchlorid, styrenové polymery a kopolymery, pevné polychlorofenoly,
bitumen, vosky a pevna hnojiva.

5. PHpravek podle kteréhokoliv z nérokid 1 aZ 4, vyzn adujici se tim, Zenosi®v
pfipravku je kapalny.

6. PHpravek podle niroku 5, vyznadujici se tim, Ze kapalny nosi¢ je vybran ze
skupiny zahrujici zejména vodu, rostlinné oleje, alkoholy, ketony, étery, aromatické nebo alifa-
tické uhlovodiky, ropné frakce, chlorované uhlovodiky a jejich smési.

7. Ptipravek podle kteréhokoliv z ndroki 1 a2 6, vyzmaduj fei se tim, Ze obsahuje
alespoti dva nosice, pfitemz alespoi jeden z nich je povrchové aktivni &inidlo a/nebo emulgator.

8. PHpravek podle néroku 7, vyzmadujici se tim, Ze povichové aktivni &inidlo
a/nebo emulgator je vyhodné vybran ze skupiny zahmujici zejména sodné nebo vépenaté soli
polyakrylovych kyselin a ligninsulfonovych kyselin, kondenzatni produkty mastnych kyselin
nebo alifatickych amind nebo amidil obsahujicich alespoii 12 atom uhliku v molekule s ethylen-
oxidem a/nebo propylenoxidem, estery mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem, sachardzou
nebo pentaerytrolem, jejich kondenzéty s ethylenoxidem a/nebo propylenoxidem, kondenza¢ni
produkty mastnych alkohold nebo alkylfenold, s ethylenoxidem a/nebo propylenoxidem, sulfty
nebo sulfonaty téchto kondenzaénich produkti, polysorbéty, alkalicke soli nebo soli alkalickych
zemin, estery sulfonovych kyselin obsahujici alespoii 10 atomi uhliku v molekule, sodné sekun-
dami alkylsulfity, sodné soli sulfonovaného ricinového oleje a natriumalkylarylsulfonéty, poly-
mery ethylenoxidu a kopolymery ethylenoxidu a propylenoxidu, polyoxyethylensorbitanmono-
laurat, pfirodni emulgatory jako jsou lecitin, soli mastnych kyselin, saponiny.
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