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嗯嗯明公开了一种模块拼装挂板幕墙的施

工方法，具体实施方式为：数字化设计模拟；预制

可上下左右调节的构件；测量放线以确定钢牛腿

的安装位置；安装好钢牛腿和连接件，将挂板放

置到安装位置进行安装，通过调节连接件和手动

葫芦来调整挂板的位置后进行固定，最后嵌缝并

进行饰面处理。本发明采用第一可调节连接件为

可调节支撑螺栓，连接上挂板底部的通长凸起

块，调节垂直距离，上挂板与下挂板之间不需要

另外的部件进行连接，采用第二可调节连接件连

接下挂板，用于调节下挂板与外墙的水平距离与

固定位置，第一可调节连接件上挂板可以拆卸，

操作简单。
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1.一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，其特征在于，包括如下步骤：

1）数字化设计：根据建筑图纸进行外墙（2）的装饰单元划分，再对单元进行标准构件数

字化分解，利用BIM技术对数字化分解构件进行碰撞检查、虚拟施工验证；

2）构件预制：根据数字化设计图纸进行连接件和钢牛腿（4）的制作，连接件包括第一可

调节连接件（5）和第二可调节连接件（6），第一可调节连接件（5）用于调节上挂板（11）的垂

直距离并固定，第二可调节连接件（6）用于调节下挂板（12）与外墙（2）的水平距离与固定位

置，第一可调节连接件（5）为可调节支撑螺栓（51）；

3）测量放线：对主体结构水平位置和垂直度进行偏差测量，纠偏后复测校核，确定挂板

（1）的位置后进行放线，定出钢牛腿（4）安装位置和标高；

4）钢牛腿（4）安装：安装验收预埋件（3）后，二次放线确定钢牛腿（4）的位置，焊接钢牛

腿（4）；

5）连接件的安装：挂板（1）的下端向内设有通长凸起块（13），预先将可调节支撑螺栓

（51）的螺纹端与通长凸起块（13）的底部螺纹连接，将第二可调节连接件（6）与钢牛腿（4）预

连接；

6）挂板（1）就位：挂板（1）包括上挂板（11）和下挂板（12），挂板（1）进场验收合格后，用

塔吊将挂板（1）从堆放区吊运到挂板（1）安装区正上方，待挂板（1）摆幅平稳后缓缓下落到

安装位置，即手动葫芦的正下方，挂板（1）下落过程中，吊装操作工通过缆风绳或牵引绳做

好挂板（1）下落导向工作，避免与脚手架、主体结构发生碰撞，到达安装位置后，立即通过缆

风绳或牵引绳调整挂板（1）方向和位置，将手动葫芦吊钩安装到吊装索具上，收紧葫芦链条

直至上挂板（11）和下挂板（12）的重量全部转接到葫芦上，此时脱开塔吊吊钩；

7）初步固定：通过调节手动葫芦，使下挂板12接近安装位置，调整下挂板（12）的固定位

置后，将其与第二可调节连接件（6）连接，并通过调节第二可调节连接件（6）和手动葫芦进

行微调，挂板（1）通过牵引绳固定，然后微调，根据工程设计要求进一步调整第二可调节连

接件（6）与钢牛腿（4）的水平距离，并进行初步固定，调整上挂板（11）与下挂板（12）的连接

位置，然后将上挂板（11）的可调节支撑螺栓（51）的螺帽固定在钢牛腿（4）上，通过调节可调

节支撑螺栓（51）来调节垂直距离；

8）逐层验收和嵌缝：松开手动葫芦，脱钩，再次检查挂板（1）的垂直度、水平位移和上挂

板（11）与下挂板（12）的接缝高低差，并通过吸盘工具进行上下左右移动，直至符合要求后

拧紧各连接件的连接螺栓，挂板（1）安装完成，清理板缝，然后进行的发泡聚乙烯棒填塞工

作；

9）饰面处理与成品保护：对挂板（1）外进行饰面防腐处理和塑料薄膜覆盖保护。

2.如权利要求1所述的一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，其特征在于，所述的第二可

调节连接件（6）为L型钢板，钢板的两侧面上都开设有长条孔（61），L型钢板与钢牛腿（4）位

于同一水平面上，长条孔（61）的开设方向平行。

3.如权利要求1所述的一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，其特征在于，所述的第二可

调节连接件（6）为L型钢板，钢板的两侧面上都开设有长条孔（61），L型钢板与钢牛腿（4）位

于同一垂直面上，长条孔（61）的开设方向垂直。

4.如权利要求1所述的一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，其特征在于，可调节支撑螺

栓（51）上套设有螺母（52），螺母（52）位于钢牛腿（4）与通长凸起块（13）之间。
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5.如权利要求1所述的一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，其特征在于，预埋件（3）安

装入外墙（2）内，钢牛腿（4）的一端与预埋件（3）连接。

6.如权利要求1所述的一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，其特征在于，当可调节支撑

螺栓（51）正好位于用于连接第二可调节连接件（6）的钢牛腿（4）上方时，可调节支撑螺栓

（51）的螺帽固定在同一钢牛腿（4）上；当可调节支撑螺栓（51）与连接第二可调节连接件（6）

的钢牛腿（4）位置交错时，在外墙（2）上固定连接另一预埋件（3）和钢牛腿（4），钢牛腿（4）用

于固定可调节支撑螺栓（51）的螺帽。

7.如权利要求1所述的一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，其特征在于，所述的上挂板

（11）与下挂板（12）之间的预留变形缝宽度为18‑22mm。

8.如权利要求6所述的一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，其特征在于，所述钢牛腿

（4）为长条形单牛腿、多层叠加式牛腿或十字牛腿。
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一种模块拼装挂板幕墙的施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于幕墙挂板施工技术领域，具体涉及一种模块拼装挂板幕墙的施工方

法。

背景技术

[0002] 一直以来外幕墙施工方法是先安装龙骨，再进行逐块安装，由于外墙龙骨、构件等

安装属于高空作业，具有施工难、危险性等特点。

[0003] 目前研发创新的一种新型外墙装饰材料‑PC结构外墙装饰挂板体系，是采用清水

混凝土挂板，将外幕墙划分为若干标准单元，运用BIM技术在计算机上先进行3D数字设计、

采用PC预制工艺模块化预拼装，根据数字设计、模块化单元，划分单元图纸尺寸，分段将钢

龙骨、保温材料和挂板统一预制，形成单元钢龙骨挂板构件，并在预制挂板构件龙骨上相应

位置安装带卡槽的连接件，安装时将预先制作好的钢龙骨挂板构件吊起运至安装位置，并

对构件垂直度、平整度进行调整，焊接卡槽连接件，构件安装完成后再对构件分格缝进行填

嵌处理和注胶。

[0004]

发明内容

[0005] 为解决上述问题，本发明的目的在于一种模块拼装挂板幕墙的施工方法。

[0006] 为达到上述目的，提出以下技术方案：

一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，包括如下步骤：

1）数字化设计：根据建筑图纸进行外墙的装饰单元划分，再对单元进行标准构件

数字化分解，利用BIM技术对数字化分解构件进行碰撞检查、虚拟施工验证；

2）构件预制：根据数字化设计图纸进行连接件和钢牛腿的制作，连接件包括第一

可调节连接件和第二可调节连接件，第一可调节连接件用于调节上挂板的垂直距离并固

定，第二可调节连接件用于调节下挂板与外墙的水平距离与固定位置，第一可调节连接件

为可调节支撑螺栓；

3）测量放线：对主体结构水平位置和垂直度进行偏差测量，纠偏后复测校核，确定

挂板的位置后进行放线，定出钢牛腿安装位置和标高；

4）钢牛腿安装：安装验收预埋件后，二次放线确定钢牛腿的位置，焊接钢牛腿；

5）连接件的安装：挂板的下端向内设有通长凸起块，预先将可调节支撑螺栓的一

端与通长凸起块螺纹连接，将第二可调节连接件与钢牛腿预连接；

6）挂板就位：挂板进场验收合格后，用塔吊将挂板从堆放区吊运到挂板安装区正

上方，待挂板摆幅平稳后缓缓下落到安装位置，即手动葫芦的正下方，挂板下落过程中，吊

装操作工通过缆风绳或牵引绳做好挂板下落导向工作，避免与脚手架、主体结构发生碰撞，

到达安装位置后，立即通过缆风绳或牵引绳调整挂板方向和位置，让挂板靠近手动葫芦，将

手动葫芦吊钩安装到吊装索具上，收紧葫芦链条直至挂板重量全部转接到葫芦上，此时脱
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开塔吊吊钩，在就位过程中，需要有安全提示，吊装过程应做好安全警戒线标志，工作人员

必须规范的佩戴安全带和安全帽。作业区必须有安全人员监视；

7）初步固定：先使下挂板接近安装位置，调整下挂板的固定位置后，将其与第二可

调节连接件连接，并通过调节第二可调节连接件和手动葫芦进行微调，挂板（1）通过牵引绳

固定，然后微调，根据工程设计要求进一步调整第二可调节连接件与钢牛腿的水平距离，并

进行初步固定，使上挂板接近安装位置，调整上挂板与下挂板的连接位置，然后将上挂板的

可调节支撑螺栓的螺帽固定在钢牛腿上，通过调节可调节支撑螺栓调节垂直距离；

8）逐层验收和嵌缝：松开手动葫芦，脱钩，再次检查挂板的垂直度、水平位移和上

挂板与下挂板的接缝高低差，并通过吸盘工具进行上下左右移动，直至符合要求后拧紧各

连接件的连接螺栓，挂板安装完成，清理板缝，然后进行的发泡聚乙烯棒填塞工作；

9）饰面处理与成品保护：对挂板外进行饰面防腐处理和塑料薄膜覆盖保护。

[0007] 进一步地，所述的第二可调节连接件为L型钢板，钢板的两侧面上都开设有长条

孔，L型钢板与钢牛腿位于同一水平面上，长条孔的开设方向平行，实现下挂板的前后和左

右的调节。

[0008] 进一步地，所述的第二可调节连接件为L型钢板，钢板的两侧面上都开设有长条

孔，L型钢板与钢牛腿位于同一垂直面上，长条孔的开设方向垂直，实现下挂板的前后和左

右的调节。

[0009] 进一步地，可调节支撑螺栓上套设有螺母，螺母位于钢牛腿与通长凸起块之间，螺

母用于进一步支撑上挂板。

[0010] 进一步地，预埋件安装入外墙内，钢牛腿的一端与预埋件连接。

[0011] 进一步地，当可调节支撑螺栓正好位于用于连接第二可调节连接件的钢牛腿上方

时，可调节支撑螺栓的螺帽固定在同一钢牛腿上；当可调节支撑螺栓与连接第二可调节连

接件的钢牛腿位置交错时，在外墙上固定连接另一钢牛腿，用于固定可调节支撑螺栓的螺

帽。

[0012] 进一步地，所述的上挂板与下挂板之间的预留变形缝宽度为18‑22mm，变形缝预留

用于挂板的冷胀冷缩。

[0013] 进一步地，所述钢牛腿为长条形单牛腿、多层叠加式牛腿或十字牛腿，以便适用于

不同的挂板安装情况。

[0014] 本发明的有益效果在于：

1）构件统一在地面堆场进行数字设计、模块化加工预制，且采用可调节件，可进行

上下左右前后的调节，尺寸和质量容易控制，减小了高空作业等各因素造成的施工误差；

2）预埋件提前预埋，安装时仅需要进行螺栓套接固定，且安装时垂直度、平整度可

随时进行调节，保证了工程质量；

3）构件地面预制后高空吊装，降低了工人高空作业的难度和危险性，保证了工程

的施工安全；

4）采用第一可调节连接件连接上挂板，上挂板与下挂板之间可以不需要另外的部

件进行连接，上挂板可以拆卸；

5）具有经久、实用、美观、操作简单、便于施工，可拼挂各种图案的特点。
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附图说明

[0015] 图1为本发明实施例1中的第二可调节连接件的剖视图；

图2为本发明实施例1中的第二可调节连接件的装配示意图；

图3为本发明实施例2中的第二可调节连接件的剖视图；

图4为本发明实施例2中的第二可调节连接件的装配示意图；

图5为本发明钢牛腿为长条单腿的装配示意图；

图6为本发明钢牛腿为多层叠加式牛腿的装配示意图；

图7为本发明中钢牛腿为十字牛腿的结构示意图。

[0016] 图中：1、挂板；11、上挂板；12、下挂板；13、通长凸起块；2、外墙；3、预埋件；4、钢牛

腿；5、第一可调节连接件；51、可调节支撑螺栓；52、螺母；6、第二可调节连接件；61、长条孔。

具体实施方式

[0017] 下面结合说明书附图和实施例对本发明做出进一步地说明，但本发明的保护范围

并不仅限于此。

[0018] 一种模块拼装挂板幕墙的施工方法，包括如下步骤：

1）数字化设计：根据建筑图纸进行外墙2的装饰单元划分，再对单元进行标准构件

数字化分解，利用BIM技术对数字化分解构件进行碰撞检查、虚拟施工验证；

2）构件预制：根据数字化设计图纸进行连接件和钢牛腿4的制作，连接件包括第一

可调节连接件5和第二可调节连接件6，第一可调节连接件5用于调节上挂板11的垂直距离

并固定，第二可调节连接件6用于调节下挂板12与外墙2的水平距离与固定位置，第一可调

节连接件5为可调节支撑螺栓51；

3）测量放线：对主体结构水平位置和垂直度进行偏差测量，纠偏后复测校核，确定

挂板1的位置后进行放线，定出钢牛腿4安装位置和标高；

4）钢牛腿4安装：安装验收预埋件3后，二次放线确定钢牛腿4的位置，焊接钢牛腿

4；

5）连接件的安装：挂板1的下端向内设有通长凸起块13，预先将可调节支撑螺栓51

的一端与通长凸起块13螺纹连接，将第二可调节连接件6与钢牛腿4预连接；

6）挂板1就位：挂板1进场验收合格后，用塔吊将挂板1从堆放区吊运到挂板1安装

区正上方，待挂板1摆幅平稳后缓缓下落到安装位置，即手动葫芦的正下方，挂板1下落过程

中，吊装操作工通过缆风绳或牵引绳做好挂板1下落导向工作，避免与脚手架、主体结构发

生碰撞，到达安装位置后，立即通过缆风绳或牵引绳调整挂板1方向和位置，让挂板1靠近手

动葫芦，将手动葫芦吊钩安装到吊装索具上，收紧葫芦链条直至挂板1重量全部转接到葫芦

上，此时脱开塔吊吊钩；

7）初步固定：先使下挂板12接近安装位置，调整下挂板12的固定位置后，将其与第

二可调节连接件6连接，并通过调节第二可调节连接件6和手动葫芦进行微调，根据工程设

计要求进一步调整第二可调节连接件6与钢牛腿4的水平距离，并进行初步固定，使上挂板

11接近安装位置，调整上挂板11与下挂板12的连接位置，然后将上挂板11的可调节支撑螺

栓51的螺帽固定在钢牛腿4上，通过调节可调节支撑螺栓51来调节垂直距离；

8）逐层验收和嵌缝：松开手动葫芦，脱钩，再次检查挂板1的垂直度、水平位移和上
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挂板11与下挂板12的接缝高低差，直至符合要求后拧紧各连接件的连接螺栓，挂板1安装完

成，清理板缝，然后进行的发泡聚乙烯棒填塞工作；

9）饰面处理与成品保护：对挂板1外进行饰面防腐处理和塑料薄膜覆盖保护。

[0019] 可调节支撑螺栓51上套设有螺母52，螺母52位于钢牛腿4与通长凸起块13之间，预

埋件3安装入外墙2内，钢牛腿4的一端与预埋件3连接，上挂板11与下挂板12之间的预留变

形缝宽度为18‑22mm。

[0020] 实施例1

如图1和图2所示，第二可调节连接件6为L型钢板，钢板的两侧面上都开设有长条

孔61，L型钢板与钢牛腿4位于同一水平面上，长条孔61的开设方向平行。

[0021] 实施例2

如图3和图4所示，第二可调节连接件6为L型钢板，钢板的两侧面上都开设有长条

孔61，L型钢板与钢牛腿4位于同一垂直面上，长条孔61的开设方向垂直。

[0022] 如图5所示，为钢牛腿4为长条形单牛腿的另一种安装方式，用于接近建筑底部时

挂板1处的连接；如图6所示，为钢牛腿4为多层叠加式牛腿，用于预埋件3的位置与上挂板11

的位置距离相差较大的时候；如图7所示，为钢牛腿4为十字牛腿，用于建筑转角外墙2处挂

板1的连接。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6

图7

说　明　书　附　图 6/6 页

13

CN 113969633 A

13


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013


