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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Przedmiotem wynalazku jest platforma izolujgca drgania o niskich czestotliwo$ciach, w szczegol-
nosci czestotliwosci z zakresu od 6Hz do 40Hz. Platforma znajduje zastosowanie w ttumieniu drgan
i wibracji w urzagdzeniach stuzgcych do reprodukcji muzyki (urzgdzenia audio), zwtaszcza takich jak
gramofony, odtwarzacze CD, wzmacniacze, kolumny, itp.

Stan techniki

W stanie techniki dominujgcym sposobem izolacji urzadzen audio od drgan jest zwickszenie
masy platform przez zastosowanie materiatdw takich jak granit lub stal oraz przez zmniejszenie po-
wierzchni styku urzgdzenia z podtozem za pomocg specjalnych kolcdéw izolujgcych. Wiekszo$¢ takich
rozwigzan nie jest w stanie izolowac¢ urzadzen audio od drgan o czestotliwosci ponizej 40Hz, a w przy-
padku stolikow o wadze rzedu kilkuset kilogramoéw — ponizej 20Hz.

Znane sg réwniez rozwigzania typu miekkie zawieszenie stosowane w gramofonach, np. sprezy-
nowe zawieszenie wykorzystywane w gramofonach Thorens lub Linn. Jednakze zastosowane jest ono
przy zawieszeniu jedynie talerza gramofonu, a nie catego gramofonu, co powoduje niestabilno$¢ takiego
rozwigzania.

Poszukuje sie zatem rozwigzan lekkich, ktére zapewnityby réwniez izolacje urzagdzen audio od
drgan niskich czestotliwo$ci z przedziatu 6—40Hz.

Istota wynalazku

Celem wynalazku jest dostarczenie platformy antywibracyjnej, ktéra zapewnitaby wibroizolacje
urzadzen audio od drgan o czestotliwosciach ponizej 40Hz, zwtaszcza drgan o skrajnie niskich czesto-
tliwosciach od 6Hz.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze powyzszy cel spetnia platforma izolujgca drgania zawierajgca
panel gérny oraz panel dolny, gniazda oraz elementy izolujgce umieszczone w gniazdach, przy czym
gniazda znajdujg sie w zwréconych do siebie, odpowiednio, powierzchni gérnej panelu dolnego oraz
powierzchni doinej panelu gérnego i majg ksztatt odpowiadajgcy elementom izolujgcym, charakteryzu-
jaca sie tym, ze elementy izolujgce wykonane sg z materiatu elastomerowego.

Korzystnie elementy izolujgce majg postaé zasadniczo prostopadto$cianu, zwlaszcza szescioScianu.

Korzystnie elementy izolujgce majg ksztait walca.

Korzystnie elementy izolujgce wykonane sg z elastomeru o strukturze komérkowe;.

Korzystnie struktura komorkowa jest strukturg otwartg, zamknietg lub mieszana.

Korzystnie elementy izolujgce wykonano z polieterouretanu komérkowego.

Korzystnie elementy izolujgce wykonane sg ze spienionego poliuretanu.

Korzystnie panele wykonane sg z drewna lub ptyty MDF.

Opis figur rysunku

Wynalazek zostanie teraz blizej przedstawiony w korzystnym przyktadzie wykonania, z odniesie-
niem do zatgczonego rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia widok rozstrzelony platformy izolujgcej drgania.

Fig. 2 przedstawia widok ztozenia platformy izolujgcej drgania.

Korzystny przyktad wykonania wynalazku

Platforma izolujgca drgania (wibracje) pozwala na izolacje sprzetu audio o niewielkiej masie od
okoto 5 do okoto 30 kg od niskich czestotliwosci. Konstrukcja oraz dobér materiatu pozwala na precy-
zyjng izolacje czestotliwosci od 6 Hz dla przedmiotdw, ktérych masa rézni sie do 2 kg od wagi przezna-
czenia. Modutowa konstrukcja platformy przejawiajgca sie w ksztatcie elementdéw izolujgcych i roz-
mieszczeniu gniazd dopasowanych do ksztattu elementéw izolujgcych pozwala na tatwg i szybkg kon-
figuracje systemu pod dang wage urzgdzenia audio.

W korzystnym przyktadzie wykonania pokazanym na Fig. 1, platforma izolujgca drgania zawiera
dwa prostokatne panele 2, ktére posiadajg wiele gniazd 3 wykonanych w zwréconych do siebie po-
wierzchniach, odpowiednio panelu 2a gérnego i panelu 2b dolnego. Panele 2 usytuowane sg rownolegle
wzgledem siebie, jeden nad drugim. W gniazdach 3 umieszczone sg elementy izolujgce 1. W prezen-
towanym przykfadzie jest to sze$é elementdw izolujgcych 1 w postaci prostopadtosciennych kostek.
Elementy izolujgce 1 rozmieszczone sg w dwoch rzedach po trzy. Dla znawcy dziedziny oczywistym
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bedzie, ze ilos¢ elementdéw izolujgcych 1, ilos¢ gniazd 3 i ich rozmieszczenie oraz ksztalt elementow
izolujgcych 1 moze by¢ inna.

Elementy izolacyjne 1 wykonane sg z elastomerdw, zwtaszcza na bazie polimerowych tworzyw
sztucznych. Korzystnie materiatem polimerowym wykorzystanym do wykonania elementéw izoluja-
cych 1 jest mieszany polieterouretan komérkowy. Materiat ten jest odksztatcalny, pod wptywem obcig-
zenia urzadzenia audio oraz gérnego panelu 2a, elementy izolujgce 1 powinny odksztaici¢ sie liniowo
i sprezyscie. Zastosowanym materiatem jest vibrafoam sd10 firmy KRAIBURG PuraSys GmbH & Co. KG.

Innymi przyktadowymi materiatami, ktére spetnig role elementéw izolujgcych 1 jest Sylomer SR
11 oraz Sylomer SR 18 firmy Getzner Werkstoffe GmbH. Jest to elastomer poliuretanowy o zréznico-
wanej strukturze komaérkowe;j.

Panele 2 wykonane sg z ptyty MDF lub drewna dzieki czemu dodatkowo zwieksza sie chtonno$é
akustyczng platformy.

Szczegbdtowe dane techniczne przyktadowego materiatu, z ktérego wykonano elementy izolu-
jace 1 przedstawiono w tabeli ponizej

Wiasciwosé Wartosé Metoda testu
Wspétczynnik strat | 0.25 DIN 53513
mechanicznych

Modut Younga | 0.048 N/mm? DIN 53513
statyczny

Modut Younga | 0.144 N/mm? DIN 53513
dynamiczny

Modut  $cinania | 0.04 N/mm? DIN 53513
statyczny

Modut  scinania | 0.09 N/mm? DIN 53513
dynamiczny

Odpornosé na | 0.011 N/mm?
odksztatcenia

Wspoétczynnik <5% DIN EN 1SO 1856
kompresji

Wytrzymatoéé na | >0.35 N/mm? DIN 53455-6-4
rozcigganie

Wydluzenie przy | >400 % DIN 53455-6-4
zerwaniu

Odpornosé na | >0.6 N/mm DIN ISO 34-1/A
rozdarcie

Elastycznosé 50 % DIN EN 1SO 8307
Rezystancja > 10712 Q-cm DIN IEC 93
powierzchniowa

Przewodnosc 0.05 W/m/K DIN 52612-1
cieplna

Temperatura -30do 70 °C

operacyjna

tatwopalnosc Klasa E/EN 13501 -1 | ENISQ 11925-1
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Najwazniejszg funkcjg wybranego materiatu jest ochrona przed wibracjami generowanymi w sg-
siednich obszarach takich jak dzwiek powietrzny, dzwiek uderzeniowy lub ogéine przenoszenie wibraciji.
Masa i sztywno$¢ materiatu dyktujg naturalng czestotliwo$é systemu. Ttumienie powoduje rozpraszanie
energii i ma wtérny wptyw na czestotliwo$é drgan wtasnych. Obiekt znajdujacy sie na elemencie izolu-
jacym 1 ma podstawowg czestotliwosé drgan wiasnych. Gdy na przedmiot dziata wibracja, energia jest
przekazywana najskuteczniej przy czestotliwosci wtasnej, efektywnie przenosi rowniez czestotliwosci
ponizej czestotliwosci wiasnej a wraz ze wzrostem czestotliwosci sprawno$é przenoszenia czestotliwo-
Sci spada. Struktura materiatu, jego wtasciwosci sprezyste i umigce powinny byé dobrane do masy
obiektu izolowanego, aby zapewnié eliminacje co najmniej 80% czestotliwosci od 8 Hz.

W konstrukgcji platformy zachowano odlegto$¢ pomiedzy panelem gérnym 2a a panelem dolnym
2b platformy mniejszg niz 25 mm bez obcigzenia oraz okoto 10 mm przy petnym obcigzeniu. Zaprojek-
towane elementy izolujgce 1 pozwalajg na wstepne poziomowanie platformy przy zatozeniu nieréwne;j
masy stawianego na platformie przedmiotu.

Alternatywnie platforma moze wykorzystywac sprezyny jako element izolujgcy 1, przy czym wy-
soko$¢ sprezyn powinna wynosi¢ okoto 57 mm, za$ odlegto$¢ miedzy panelami 2 nie moze byé wyzsza
niz 25 mm.

Dodatkowo zastosowanie polimeru lub sprezyn w rozwigzaniu pozwala chroni¢ urzadzenia audio
przed pasozytniczymi drganiami przedostajgcymi sie przez drgajgce powietrze.

Na rysunku uzyto nastepujacych oznaczen:

1 - element izolujacy
2 - panele

2a — panel gérny

2b - panel dolny

3 - gniazdo

Zastrzezenia patentowe

1. Platforma izolujgca drgania zawierajgca panel (2a) gérny oraz panel (2b) doliny, gniazda (3)
oraz elementy izolujgce (1) umieszczone w gniazdach (3), przy czym gniazda (3) znajdujg sie
w zwrdconych do siebie, odpowiednio, powierzchni gérnej panelu (2b) dolnego oraz po-
wierzchni dolnej panelu (2a) gérnego i majg ksztatt odpowiadajgcy elementom izolujgcym (1),
znamienna tym, ze elementy izolujgce (1) wykonane sg z materiatu elastomerowego.

2. Platforma izolujgca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze elementy izolujgce (1) majg postaé
zasadniczo prostopadto$cianu, zwtaszcza szescioScianu.

3. Platforma izolujgca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze elementy izolujgce (1) majg ksztatt
walca.

4. Platforma izolujgca wedfug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienna tym, ze elementy izolujgce (1)
wykonane sg z elastomeru o strukturze komoérkowe;.

5. Platforma izolujgca wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze struktura komérkowa jest strukturg
otwartg, zamknietg lub mieszana.

6. Platforma izolujgca wedtug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienna tym, ze elementy izolujgce (1)
wykonano z polieterouretanu komérkowego.

7. Platforma izolujgca wedtug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienna tym, ze elementy izolujgce (1)
wykonane sg ze spienionego poliuretanu.

8. Platforma izolujgca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze panele (2) wykonane sg z drewna
lub ptyty MDF.
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Rysunki

Fig. 2



