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Frein a disque & étrier coulissant &8 commande mécanique.

@. Il s'agit d'un dispositif automatique de rattrapage de jeu
pour un frein & disque & étrier coulissant & commande. méca-

nique. Le déplacement de l'étrier coulissant 1 vis-3-vis du ? 0 wasuniag gy ,,‘}5; 'r "E
disque de frein 6 est assuré par un dispositif d'écartement 3 | o H) / sl i
voies de roulement inclinées 10, 12 avec arbre d'entrainement : / ) LI~

. i 4.8 R
7. Un écrou de rattrapage de jeu 14 est couplé avec arbre b/ R .
d'entrainement 7 par l'intermédiaire-d'un encliquetage dans le o -

sens de rotation, qui agit lors du pivotement de |'arbre d'en-
trainement 7 dans la direction de fonctionnement. Cet encli-
quetage est & dents de scie 52, 53; et les mesures de sécurité
sont incluses par construction, afin que, lors du dépassement
d'un couple déterminé de F'arbre d'entrainement 7, une piéce
de couplage puisse s'échapper axialement, malgré fa force d'un
ressort précontraint, sans transmettre un mouvement de rota--
tion sur I'écrou de rattrapage de jeu 14.
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' La présente invention concerne un frein i disque 3
commande mécanigue constitué d'un étrier coulissant monté
mobile transversalement au disque de frein, étrier qui
chevauche le disque de frein avec ses deux moitiés d'étrier
présentant chacune un support de garniture de frein avec sa
garniture, d'un arbre d'entrainement monté pivotant dans
1'une des deux moitiés d'étrier, arbre qui, & son extrémité
en forme de douille, présente, faisant saillie radialement,

une collerette, laquelle est pourvue sﬁr 1'une de ses faces

~de voies de roulement inclinées pour y loger des billes,

lesquelles correspondent aux voies de roulement inclinées

- d'un palier annulaire et servant de ce fait & transformer

le mouvement de rotation de l'arbre d'entrainement en un mou-
vement axial d'une vis de pression reliée rigidement & l'un
des supports de garniture de frein, cependant que, en vue de
le prémunir contre une translation axiale sur le c6té de la
collerette opposé aux voies de roulement inclinées, 1'arbre

d'entrainement s'appuie sur 1'étrier coulissant par l'inter-

- médiaire d'une butée axiale, que le palier annulaire, s'il

est garanti contre une rotation, est mobile axialement par
rapport a l'étrier de frein et s'appuie sur un écrou de rat-
trapage de jeu en forme de manchon, dans lequel'est vissée
une vis de pression et qui est relié rigidement & une piéce
de rallonge, qui traverse coaxialement l'arbre d'entraine-

ment, d'une bague de rattrapage de jeu, qui, mobile axiale-

-ment, peut pivoter autour de la piéce de rallonge de 1l'écrou

de rattrapage de jeu, cette bague ou l'arbre d'entrainement
présentant un tenon radial, qui mord dans une rainure de 1'

- arbre d'entrainement ou de la bague de rattrapage de jeu,

d'un manchon de rattrapage de jeu, qui est relié rigidement
& la piéce de rallonge, la bague et le manchon de rattrapage
de jeu présentant sur 1eurs'fa¢es tournées 1'une vers 1'au-
tre des dentures en oblique, qui réalisent un encliquetage
dans le sens de rotation, et d'un élément de ressort, qui
s'appuie contre 1l'écrou et la bague de rattrapage de jeu,
afin de maintenir en prise les deux dentures en obligque.

On connalt par le document DE-0S 31 42 799 un frein &
disque de ce type, dans lequel l'encliquetage dans le sens
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de rotation agit, lors d'un pivotement de 1l'arbre d'entraf-
nement, dans le sens du desserrage. Le rattrapage du jeu
dans ce frein é~dis§ue connu résulte ainsi du processus de
desserrage du frein. Ce principe n'est cependant pas entié-
rement satisfaisant puisque, par suite d'une déformation
€lastigue des piéces de frein, de l'étrier par exemple, on
ne peut pas exclure un rattrapage de jeu non intentionnel,
lors defl'apparition de couples de freinage trés élevés.Un
tel rattrapage de jeu aurait cependant pour conséquence,
aprés cessation du processus de freinage, de générer entre
le disque de frein et les garnitures de frein des moments

de frottement indésirables, amenant un fort échauffement de
toute 1l'installation de freinage. De ce. fait, pour un frein
d disque, dans lequel on doit &tre certain qu'un rattrapage
de jeu non intentionnel, conséquence d'une déformation élas-
tique des pié&ces de frein, sera exclu, une exigence demeure.

On connaiﬁ déja par ie document DE-PS 23 30 949 un frein
d disque & étrier coulissant, dans lequel le rattrapage de
jeu n'a pas lieu lors du processus de desserrage du frein,
mais progressivement et en fonction de la force mise en oeu-
vre lors du fonctionnement du frein, des mesures étant pri-
ses pour exclure un rattrapage de jeu non intentionnel par
suite d'une déformation élastique de 1'étrier de frein se
manifestant lors de couples de rotation trés élevés. Mais,
ce principe connu n'est utilisable que pour des freins &
disque & commande hydrauligque. ' '

Le probléme de la_préSente invention revient & perfec-
tionner le frein & disque de ce type, en ce sens gu'avec des
moyens simples quant & sa construction, un rattrapage de jeu
trop important soit exclu pendant la course de fonctionnement
du dispositif de mise en oeuvre du frein.

Ce probléme est résolu en ce gue l'encliguetage dans
le sens de rotation agit lors de la rotation de l1l'arbre 4
entrainement dans la direction de mise en action du frein,
en ce que le manchon de rattrapage de jeu est monté’mobile,
axialement sur la piéce de rallonge et est appliqué contre
la bague de rattrapage de jeu par la force d'un ressort de

-pression placé dans la piéce de rallonge et en ce' que la
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rainure réalis@e dans la bague de rattrapage dé,jeu ou dans
1l'arbre d'entrainement est une rainure oblique avec une in-
clinaison telle que, lors d'une rotation de l'arbre d'en-
trainement dans la direction de mise en oeuvre du frein, la-
force générée sur la bague de rattrapage de jeu a une compo-.-
sante axiale dirigée contre le manchon de rattrapage de jeu,
laguelle, lors du dépassement d'une force déterminéerde frei-
nage, surpasse la force de précontrainte du ressort de pres-

.sion.
10

En incorporant un encliquetage dans le sens de rotation,
qui agit lors de la rotation de 1l'arbre d'entrainement dans
la direction de mise en oeuvre et qui peut, lors du dépasse-
ment d'un moment de torsionr déterminé, s'esquiver axiale-
ment, sans torsion de l'écrou de rattrapage de jeu, on ex-
clut un rattrapage de jeu non intentionnel. On obtient de la
sorte que la portion de la course utile du frein, qui est
parcourue avec serrage du frein et amenant de ce fait une
déformation élastique des piécés de frein, ne soit pas prise
en compte et demeure sans effet pour le rattrapage de jeu.

S'agissant de la construction, une réalisation particu-
liérement avantageuse du concept inventif de base consiste
en un frein 3 disque 3 commande mécanique du type décrit en
entrée comportant un premier ressort, qui maintient en pri-
se les deux piéces de couplage et qui est caractérisé en ce
gue l'encliquetage dans le sens de rotation agit lors de 1la
rotation de 1'arbre d'entrainement dans le sens du freinage,
en ce que les dentures en obligque sont plécées sur les faces
tournées 1l'une vers l'autre de l'écrou de rattrapage de jéu
et d'une éollerette de la douille de rattrapage de jeu, en
ce que la rainure placée dans larbaéue ou dans l'arbre d'en-
trainement est axiale, en ce que la douille de rattrapage
de jeu est reliée & la piéce de rallonge de 1l'écrou de rat-
trapsqe de jeu, pivotante et mobile axialement sur celle-
ci, en ce qu'un deuxiéme ressort de pression s'appuie sur
un circlip de la douille de rattrapage de jeu a 1l'opposé de
la -collerette et sur la face de la bague tournée vers le
circlip et en ce que sur une face de la collerette de la

douille de rattrapage de jeu opposée aux dentures en oblique

12
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et sur une face de la bague, faces tournées l'une vers 1'au-
tre, sont placées des rampes d'adossement inclinées par rap-
poft 4 1l'axe de rotation, de telle sorte que, lors du dépas-
sement d'un moment de torsion déterminé de l'arbre d'entrai-
nement, se produit une translation axiale de la bague sous
l'effet de ce deuxiéme ressort, qui s'applique sur elle,
ainsi, il ne se produit pas de torsion de la douille de rat-
trapage de jeu.

Quelques exemples de réalisation de la présente inven-
tion sont représentés dans les dessins annexés et explicités
plus & fond dans ce qui suit. A

La figure 1 montre en ¢oupe axiale un frein & disque &
étrier coulissant ;

‘la figure 2 représente, & plus grande échelle, un détail
du frein & disque de la figure 1, le frein'étant a l'état
relaché ;

la figure 3 montre une coupe transversale le long de la
ligne III-IJI de la figure 2 ;

la figure 4 présente une vue d'un détail des figures 2
et 3 ; '

la figure 5 montre une coupe analogue a celle de la‘
figure 3 & travers une forme de réalisation modifiée ;

la figure 6 est une coupe semblable & celle de la figu-
re 3 & travers une autre forme de réalisation ;

‘la<figure 7 montre en coupe axiale une variante de réa-
lisation de frein & disque & étrier coulissant ;

- la figure 8 représente, & plus grande échelle, un dé-
tail du frein & disque de la figure 7, le frein &tant & 1'
état reléché ; -

la figure 9 montre une coupe transversale le long de la
ligne IX-IX de la figure 8 ; '

la figure 10 présente'une vue d‘'une particﬁlarité de
la figure 8, le frein étant & l'état reldché, et

la figure 11 est une représentation semblable & celle de
la figure 10, qui montre une forme de réalisation moaifiée.

Selon la forme de réalisation choisie et représentée a
la figure 1, le frein & disque a8 étrier coulissant comporte

un &trier coulissant 1, qui chevauche avec ses deux moitiés
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d'étrier 4 et 5 le'disque de frein 6 marqué en traits mixtes.

Les deux moitiés d‘'étrier présentent chacune un support 2 de
garniture de frein portant une garniture de frein 3 tournée
vers le disque de frein 6. -

" Un arbre d'entrainement 7 est logé pivotant dans la moi-
tié 5 de 1'étrier coulissant 1. Cet arbre d'entrainement 7
pouﬁant pivoter & 1'aide d'un levier 8 se termine par une
extrémité en forme de douille comportant une collerette 9
faisant saillie radialement. Cette collerette 9 est, sur sa
face opposée au levier 8, pourvue d'au moins deux, de préfé-
rence trois, voies de roulement inclinées 10 pour y loger
des billes 11, qui, par ailleurs, roulent dans des voies de

roulement inclinées correspondantes 12 d'un palier annulaire

13. Les voies de roulement inclinées 10 et 12 correspondan-
tes sont placées dans la collerette 9 et le palier annulaire
13 de telle manidre les unes par rapport aux autres, qu'une
rotation de l'arbre d'entrainement 7 est transformée en un
mouvement axial du palier annulaire 13 et d'un écrou de rat-
trapage de jeu 14. Dans cet écrou est vissée une vis de
pression 15, qui est reliée rigidement & un'piston 21, qui,
blogué en rotation, tient le support de garniture de frein 2.
Pour transmettre les forces axiales du palier annulaire 13
sur 1l'écrou de rattrapage de jeu 14, ce dernier est pourvu

d'un épaulement 17 faisant saillie radialement, sur lequel

- s'appuie le palier annulaire:

Pour que le palier annulaire 13 puisse, sous 1l'action
de 1l'arbre d'entrainemeht 7,. se déplacer axialement, sans
étre affecté par la rotation de celui-ci, on a prévu un blo-
cage en rotation sous la forme d'une fainure de guidage 18
paralléle & 1l'axe, dans laquellé est en prise un tenon de
guidage 19 comportant des méplats 36, traversant de la méme
maniére le piston 21 dans une rainure 22. Ce tenon de guida-
ge 19 est formé par l'extrémité faisant saillie frontalement
d'un boulon fileté 20 vissé dans un alésage fileté radial de
1'étrier coulissant 1.

Une manchette 26 en matidre synthétigue élastique, qui

's'8tend entre 1'étrier coulissant 1 et le piston 21, protége

le mécanisme de fonctionnement contre l'intrusion de corps
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étrangers, de salissures et d'humidité.

On a prévu, sur la face arriére opposée aux voies de
roulement inclinées 10 de la collerette 9, une butée axiale
27 par 1l'intermédiaire de laguelle 1l'arbre d'entrainement 7
s'appuie contre un palier annulaire 28 situé contre une
bride 42. : ' ‘

La butée axiale 27 est ajustée sans jeu au moyen d‘un
écrou de serrége 39, qui est vissé sur l'arbre d'entrafnement
7 et s'appuie par l'intermédiaire 4'un disque de pression
40 sur la-bride 42.

L'écrou de rattrapage de jeu 14 est relié rigidementlé
une piéce de rallonge 41. Sur celle-ci est placé, mobile
axialement, un manchon 49, qui présente des rainures axiales
33, dans lesquelles mordent, sans jeu, les deux extrémités
faisant saillie d'une broche 30 traversant radialement la
piéce de rallonge 4l. Un manchon de rattrapage de jeu 50 est
placé, résistant en frottement, sur le manchon 49 avec entre-
mise d'une bague de tolérance 51. A 1l'extrémité du manchon
49, cOté frein, est placée, pivotante, une bague de rattrapa-
ge de jeu 48. Cette derniére présente & sa périphérie: une
rainure oblique 54, dans laquelle mord, sans jeu, un tenon
31 faisant saillie radialement de l'arbre d'entrainement 7.
La bague de rattrapage de jeu 48 et le manchon de rattrapage
de jeu 50 sont munis & leurs faces tournées l'une vers 1l'au-
tre de dentures en oblique 52, 53. Celles-ci en {orme de
dents de scie constituent un encliquetage, maintenu en prise
par la force précontrainte d'un ressort de pression 56, qui
s'appuie sur l'écrou de rattrapage aé,jeu 14 et sur un dis-
que 35, qui est contigu & la bague de rattrapage de jeu 48
et au manchon 49. Les profils des dents des deux dentures en
oblique 52, 53 sont tels, que ces derniéres sont en prise
vefrouillée lors de la rotation de l'arbre d'entrainement 7
dans la direction de mise en oeuvre du frein et peuvent,dans
le cas de l'augmentation du jeu, lors du desserrage du frein,

s'affranchir 1'une de l'autre. Lors de la mise en oeuvre sui-

vante du frein, les dentures en oblique 52, 53 se remettent

en prise verrouillée et la séquence de rattrapage de jeu est
réalisée., Ici, s'effectue un rattrapage de jeu progressif,
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la valeur du jeu est fixée par le pas de denture.

A l'extrémité avant de la piéce de rallonge 41 est vissé
un contre-écrou 25, Un ressort de pression 23 s'éppuie al'
une de ses extrémités paf 1'intermédiaire d'un premier disque
38 sur le contre—écréu 25 et 3 son autre extrémité par 1'in-
termédiaire d'un deuxiéme disque 34 sur un étranglement 37
de 1'arbre d'entrainement 7. Ce ressort 23 garde au contact
1l'épaulement 17 de 1l'écrou de rattrapage de jeu 14 contre le
palier annulaire 13 et, de ce fait, aucun jeu n'existe dans
le dispositif d'écartement 9,10,13 aux voies de roulement
10,12 des billes. Simultanément, ce deuxiéme disque 34 sert
d'appui & une collerette radiale du manchon 49. Le ressort
de pression remplit ainsi une double fonction, puisqu'il
maintient en prise les dentures en oblique 52, 53 de la ba-
gue de rattrapage de jeu 48 et du manchon de rattfapage de
jeu 50. ' '

A l'extrémité avant de l'arbre d'entrainement 7 est vis-
sée une vis de fermeture73§, pour protéger le dispositif de
rattrapage de jeu contre l'intrusion de salissures et d'eau.

Le frein & disque décrit travaille de la mani&re sui-
vante : '

Lorsque, par l'intermédiaire du levier 8, l'arbre d'en-
trainement 7 pivote, les billes 11 effectuent en roulant un
déplacement sur les voies de roulement 10, 12, ce qui, a pour

. conséquence de déplacer le palier annulaire 13 vers le dis-

gue de frein 6. I1 entraine simultanément, par l'intermédiai-
re de l'épaulement 17, 1l'é€crou de rattrapage de jeu 14, de
méme que la vis de pression 15 gqui y est vissée, celle-ci,
par lfinterﬁédiaife du piston 21, provoque le contact sur le
disque de frein 6 de la garniture de frein 3 située sur le
support de-garniture de frein 2. -

Pendant le pivotément de 1'arbre d'entrainement 7, la
collerette 9 de celui-ci s'appuie, par l'intermédiaire de la
butée axiale 27 et du disque annulaire 28 sur la bride 42 de
1'étrier coulissant 1. En raison de la force de réaction,

"1'étrier coulissant 1 est, par rapport au disque de frein 6,

déplacé axialement vers la droite, jusqu'@ ce que finalement

 le support de garniture de frein 2, qui se trouve sur la
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moitié d'étrier 4, vienne avec sa garniture de frein 3 au
contact du disque de. frein 6. 7 '

Lorsque, lors du processus de‘freinage, 1l'arbre d'en-
trainement 7 est, conformément & la figure 4, déplacé dans
la direction de la fléche A, alors, sa broche 31, qui mord
sans jeu dans la rainure oblique 54 de la bague de rattrapa-
ge de jeu'48, tourne, par l'intermédiaire de l'encliquetage
52, 53 en prise, l'ensemble constitué de la bague de rattra-
page de jeu 48, du manchon de rattrapage de jeu 50, de la
bague de tolérance 51 et du manchon 49. Sous l'effet de la
force précontrainte du ressort de pression 23, le deuxiéme
disque 34 est contigu a la collerette radiale du manchon de
rattrapage de jeu 50 et & l'&tranglement 37 de l'arbre d'en-
trainement 7. Le moment de frottement entre 1'épaulement 17
de l'écrou de rattrapage de jeu 14 et le palier annulaire
13 est surmonté par le crabotage constitué par les rainures
axiales 33 du manchon 49 et par la broche 30 traversant la '
piéce de rallonge 41, et 1l'écrou de rattrapage de jeu 14
pivote sur la vis de pression 15 dans la direction du rat-
trapage du jeu, Celui-ci est ainsi effectué.

Dés l'instant que les garnitures de frein 3 sont au
contact du disque de frein 6,'le frottement entre l'épaule-
ment 17 de 1'écrou de rattrapage de jeu et le palier annu-
laire 13 résultant de la force d'application et donc le mo- -
ment nécessaire pour faire pivoter 1l'écrou de rattrapage de
jeu 14 augmentent notablement. Cependant'ainsi, la composan- -
te axiale B de la force gén&rée par le tenon 31 sur la rai-
nure oblique 54 dans la bégue de rattrapage de jeu 48 augmen-=
te également et surpasse finalement la fbrce de précontrain-
te du ressort de pression 23. Si 1'on continue a tourner
1'arbre d'entrainement 7 dans la direction de mise en oeuvre, .
alors, l'écrou de rattrapage de jeu 14 est maintenu contre
le paliér annulaire 13 par le moment de frottement fortement.
croissant et la bague de rattrapage de jeu 48 comprime, &
paftir de 1'étranglement 37 de 1l'arbre d'entrainement 7, 1
ensemble constitué du manchon de rattrapage de jeu 50, de la
bague de tolérance 51 et du manchon 49, en dépit de la force

de précontrainte du ressort de pression 23.
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La portion de la course utile du frein parcourue avec

‘serrage du frein et qui améne une déformation élastique des

piéces du frein, n'est de ce_fait pas prise en compte lors
du rattrapage de jeu, puisque le mouvement de rofation du
tenon 31 est transformé en un mouvement axial du manchon
49,

Lors du desserrage du frein, la force de précontrain-
te du ressort de pression 23 comprime axialement & nouveau
1l'ensemble 49, 51, 50, 48 contre l'@tranglement 37 de l'ar-
bre d'entrainement 7 et le tenon 31, par suite du mouvement
de desserrage de l'arbre d'entrainement 7, ram@ne la bague
de rattrapage de jeu 48 3 sa position initiale, sa denture
oblique 52 sautant, en fonction de l'usure de la garniture
de frein 3,par-dessus une ou plucieurs dents de la denture
oblique 53 du manchon de rattrapage de jeu 50.

Le processus de démontage, qui est nécessaire pour le

remplacement de la garniture de frein 3 et lors d'un réglage

de base & refaire, est particulidrement simple. On enléve
tout ‘d'abord la vis de fermeture 32, puis on place une clé &
douille sur le contre-écrou 25 afin de tourner la piéce de
rallonge 41 et partant l'écrou de rattrapage de jeu 14. Lé
vis de pression 15 est ici, selon le sens de rotation du
contre-écrou 25, vissée ou dévissée dans ou de l'écrou de
ratﬁrapage de jeu 14. Le manchon de rattrapage de jeu 50
maintient en prise contre lui, par l'intermédiaire des den-
tures en oblique 52, 53 la bagué de rattrapage de jeu 48,
qui est reliée rigidement & l'arbre d'entrainement 7, par
l'infermédiaire du tenon 31. Le manchon de rattrapage de jeu
50 ne peut pas en conséquence &tre tourné indépendamment
de l'arbre d'entrainement 7. Mais, de ce fait, le processus
de réglage ne peut pas &tre entravé, puisque 1'adhérence de
la bague de tolérance 51 peut étre facilement surmontée par
le couple généré par lé clé & douille sur le contre-écrou 25,
Comme cela a &té& évoqué précédémment, le jeu peut varier
avec un pas de denture différent de 1l'encliquetage 52, 53.
La figure 5 montre une autre possibilité, qui consiste en ce
qué la largeur de la rainure oblique 54 de la bague de rat-

trapage de jeu 48 est augmentée, tout en maintenant le
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diamétre du tenon 31, il en résulte un jeu "L".

Le couplage entre le manchon 49 et la pi&ce de rallon-
ge 41 peut &tre réalisé autrement aussi, comme le montre la

figure 6. L3, le manchon 49 est-un manchon & griffes, mobile

dans les rainures axiales de la piéce de rallonge 41, sans

~ possibilité de pivotement.

Les figures 7 & 11 des dessins annexés représentent un
frein & disque & &trier coulissant, dont le dispositif de
rattrapage de jeu, en comparaison de la forme de réalisation

précédemment décrite, comporte moins de piéces constituantes.

 Comme la structure fondamentale de ce frein & disque &

étrier coulissant correspond & celle de la forme de réalisa-
tion présentée dans les figures 1 a 6, elle renvoie aux gave-
loppements précédents.‘Les éléments correspondants sont af-
fectés des mémes,références numériques, auxquelles le nombre
100 a été rajouté chaque fois.

Dans la forme de ré&alisation du dispositif'de rattrapa-
ge de jeu illustré par les figures 7 & 11, la piéce de ral-
longe 141 a un diamdtre plus petit que 1l'écrou de rattrapage
de jeu 114, de sorte que cela crée une surface frontale.
Cette surface de l'écrou 114 est pourvue d‘'une denture en
oblique 152. Une douille de rattrapage de jeu 147 est logée,
pivotante et mobile axialement, sur la piéce de fallonge 141
de l'écrou de rattrapage de jeu 114. Cette douille de rattra-
page de jeu 147 présente une collerette 124, dont la face

~tournée vers le disque de frein est de la méme mani&re pour-

vue d'une denture en oblique 153. Les dentures en obligue
en forme de dents de scie 152, 153 constituent un enclique-
tage maintenu en prise par la force de précontrainte d'un
ressort de pression 156, qui s'appuie quant & lui sur une
bride dirigée vers 1‘intérieur d'une cuvette de ressort 155.
Celle-ci est, par un talon partant radialement vers lfexté—
rieur, appuyée sous l'action de la force de précontrainte
d'un ressort de pression 123, contre un circlip:l16 placé
dans l'arbre q'entrainement 107. Une bague 143 est logée,
pivotante et mobile axialement, sur la douille de rattrapage
de jeu 147. Cette bague 143 est, sdbus l'action de la force

de précontrainte d'un ressort de pression 144 s'appuyant
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contre un disqgue 145 et contre un circlip 146 placé sui-la

douille de rattrapage de jeu 147, comprimé&e contre la col-

lerette 124 de la douille de rattrapage de jeu 147. La ba-
gue 143 présente une rainure axiale 133, dans laquelle est

en prise, sans-jeu (cf. figufe 10) ou avec un jeu de base

(cf. figﬁre 11) un tenon 131 de 1l'arbre d'entrainement 107.

Le jeu du frein peut ainsi &tre déterminé aussi bien par la
denture de l'encliquetage 152, 153 que, en complément, par
la c6te dimensionnelle L entre le tenon 131 et la rainure
axiale 133 (cf. figure 11). '

Les surfaces; tournées l'une vers l'autre, de la colle-
rette 124 de la douille de réttrapage de jeu 147 et de 1la
bague 143 constituent un couplage, qui, lors d'une mise en
oeuvre du frein, ne transmet sur l'@crou de rattrapage de
jeu 114 les moments dus au fonctionnement que jusqu'd une
limite supérieure dé&terminée. Ce couplage est réalisé de ma-
niére que l'on trouve dans la surface frontale de la colle-
rette 124 trois‘encoches'au moins, dirigées radialement'vers
le haut, en forme de rampes d'adossement 157, gui présentent,
en coupe transversale, un profil triangulaire et de maniére
que trois parties en saillie complémentaires, en forme de
rampes d'adossement 158, formées sur la surface correspondan-
te de la bague 143 mordent dans ces encoches 157. On pourrait
naturellement échanger 1'ordonnance rébiproque des encoches
et des parties en saillie. Comme le circlip 146 est fixé sur
la douille de rattrapage de jeu 147; les piéces composant le
couplage, & savoir la bague 143 et la douille de rattrapage
de jeu 147, sont compfimées l'une contre l'autre sous l'ef-
fet de la force de précontrainte du ressort de pression 144,
qﬁi s'y appuie. ' ‘

Un contre-écrou 125 est vissé & 1'extrémité avant de la
piéce de ralloﬁge 141 de 1l'écrou de rattrapage de jeu 114.

Le ressort de pression 123 s'appuie & l'une de ses extrémités

-sur le contre-&crou 125 par 1l'intermédiaire d'un disque 138

et & son autre extrémité sur la cuvette de ressort 155. Afin
de protéger le disposiﬁif de rattrapage de jeu contre 1l'in-

trusion de salissures ou d'eau, une vis de fermeture 132 est

-

vissée & 1'extrémité avant de 1l'arbre d'entrainement 107.
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Le dispositif de rattrapage de jeu décrit fonctionne de
la maniére suivante : ' '

Lorsque l'arbre d'entrainement 107 est actionné, lors
d'un processus de freinage, dans la direction de la fléche A,
conformément & la figure 10, alors son tenon 131 en prise
dans la rainure axiale 133 de la bague 143 fait pivotér cet~-
te derniére. La bague 143 transmet par l'intermé&diaire des
rampes d'adossement 157, 158 constituant le couplage un mou-
vement de torsion & la douille de rattrapage de jeu 147,qui,
sous 1l'action de la force de précontrainte du ressort de
pression 156, est en prise par 1l'intermédiaire de l'enclique-
tage 152, 153 avec l'scrou de rattrapage de jeu 114. Le mo-
ment de frottement, généré par la force de précontrainte du
ressort de torsion 123 entre l'épaulement 117 de 1'écrou de
rattrapage de jeu ii4 et le palier annulaire 113, est dépas-
sé par le couplage entre la bague 143 et la douille de rat-
trapage de jeu 147, de sorte gque 1'écrbu de rattrapage de
jeu 114 pivote dans la direction du rattrapage du jeu sur la
vis de pression 115. Le rattrapage de jeu est ainsi réalisé.

D&s l'instant que les garnitures de frein 103 sont au

* contact du disque de frein 106, le frottement résultant de

la force d'application entre l'épaulement 117 de 1'écrou de
rattrapage de jeu 114 et le palier annulaire 113, ainsi que,
dans la liaison filetée, entre la vis de pression 115 et 1'
gcrou de rattrapage de jeu 114 et donc le moment nécessaire
pour faire pivoter 1'écrou de rattrapage de jeu 114 augmen-
tent notablement. Si 1l'on continue & tourner l'arbre d'en-
tratnement 107 dans la direction de mise en oeuvre A, alors
1'écrou de rattrapage de jeu 114 est maintenu contre le pa-
lier annulaire 113 par le moment de frottement croissant et
la bague 143 glisse dans la direction de la flache B par
1'intermédiaire des rampes'd'adOSSement 157, 158 sur la
douille de rattrapage de jeu 147, malgré la force de pré-
contrainte du ressort de pression 144, de sorte que 1'adhé-
rence dans le couplage est inopérante et que ceiui-ci est
rompu. -
La portion de la course utile du frein parcourue avec
serrage du frein, qui améne une déformation glastique des
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piéces du frein, n'est de ce fait pas prise en compte lors

du rattrapage de jeu, puisque le couplage est rompu par la
poursuite du mouvement de rotation de l'arbre d'entraine-

- ment 107.

Lors du desserrage du frein, la bague 143 est tournée
sur le tenon 131, de sorte que le couplage revient en pri-
se, en raison de la force de précontrainte du ressort de
pression 144, par 1l'interm&diaire des rampes d4'adossement
157, 158. Les forces de précontrainte du ressort de pression
123 pour'l'écrou de rattrapage de jeu 114 et du ressort de
pression 144 pour le couplage sont supérieures & la force de
précontrainte du ressort de pression 156, qui maintient en
prise l'encliquetage 152, 153. Si, en raison de 1l'usure de
la garniture de frein, l'arbre d'entrainement 107 continue &
pivoter au-deld du jeu du pas de -denture, la douille de rat-
trapage de jeu 147 avec ses dents en oblique 153, se mettant
& tourner par l'intermé&diaire du couplage, saute une ou plu-
sieurs dents de la denture en oblique 152 de l'é&crou de rat-
ffapagé de jeu 114. Le nouveau rattrapage de jeu résulte’
alors de la mise en oeuvre suivante du frein.

Lors d'un changement de la garniture de frein, le piston
121 peut &tre amené en position de sortie par retour en rota-
tion de 1l'écrou de rattrapage de jeu 114 contre le contre-
écrou 125, le couplage 157, 158 patinant et l'encliquetage
152, 153 sautant par mouvement rotatif inverse.
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REVENDICATIONS

1. Frein & disque & commande mécanique constitué d'un
étrier coulissant monté mobile transversalement au disque
de frein, étrier qui chevauche le disque de frein avec ses
deux moitiés d'étrier présentant chacune un support de gar-
niture de frein avec sa garniture, d'un arbre d'entrainement
monté pivotant dans l'une des moitiés d'étrier, arbre qui,
a son extrémité en forme de douille, présente, faisant sail-
lie radialement, une collerette, laguelle est pourvue sur
1l'une de ses faces de voies de roulement inclinées pour y lo-
ger des billes, lesquelles correspondent aux voies de roule-

ment inclinées d'un palier annulaire et servent de ce fait &

transformer le mouvement de rotation de 1'arbre d'entraine-
ment en un mouvement axial d'une vis de pression reliée rigi-
dement & 1l'un des supports de garniture de frein, cependant
que, en vue de le prémunir contre uhe translation axiale sur
le cdté de la collerette opposé aux voies de roulement incli-
nées, l'arbre d'entrainement s'appuie sur l'étrier coulissant .
par l'intermédiaire d'une butée axiale, gue le palier annulai-
re, s'il est garanti cohtre une rotation, est mobile axiale- =
ment par rapport & l'étrier debffein, et s'appuie sur un &crou
de rattrapage de jeu en forme de manchon, dans lequel est vis-
sée la vis de preséion et qui est relié rigidement & une pié-
ce de rallonge, qui traverse coaxialement l'arbre d'entraine-
ment, d'une bague de rattrapage de jeu, qui, mobile axialement,
peut pivoter autour de la piéce 'de rallonge de 1'écrou de rat-
trapage de jeu, cette bague de rattrapage de jeu ou l'arbre
présentant un tenon radial, qui mord dans une rainure de 1l'ar-
bre d'entrainement ou de la bague de rattrapage de jeu, d'un
manchon de rattrapage de jeu qui est relié rigidement & la
piéce de rallonge, la bague de rattrapage de*jeﬁ et le man-
chon de rattrapage de jeu pfésentant sur leurs faces tour-
nées - 1l'une vers l'autre des dentures en ollique, qui réali-
sent un eﬁéliqﬁetage dans le sens de rotation, et d'un élé-
ment de ressort, qui s'appuie contre 1l'écrou de rattrapage

de jeu et la bague de rattrapagerde jeu, afin de maintenir

en prise les deux dentures en oblique, caractérisé en ce que

l'encliquetage dans le sens de rotation (52,53) agit lors
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de la rotation de l'arbre d'ehtrainement ‘(7) dans le sens

de mise en oeuvre du frein, én ce que le manchon de rattra=
page de jeu (50) est monté mobile axialement sur la piéce

de rallonge (41) et est appliqué contre la bague de rattra-
page de jeu (48) par la force d'un ressort de pression (23)
placé sur la piéce de'réllonge (41) et en ce que la rainu-
re réalisée dans la bague de rattrapage de jeu (48) ou dans
1'arbre d'entrainement (7) est une rainure oblique (54)
avec une inclinaison tellé que, lors d'une rotation de l'ar-
bre d'entratnement (7) dans la direction de mise en oeuvre
du frein, la force générée sur la bague de rattrapage de jeu
(48) a une composante axiéle dirigée contre le manchon de
rattrapage de jeu (50), laguelle, lors du dépassement d'une
force déterminée de freinage, surpasse la force de précon-
trainte du ressort de pression (23).

2. Frein.é disque selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que le ressort de pression (23) s'appuie par 1'in-
term&diaire d'un disque (34) & un étranglement (37) de 1l'ar-
bre d'entrainement (7) et en ce que le manchon de rattrapa-
ge de jeﬁ (50) s'appuie sur le cbdté opposé du disque (34).

3. Frein é disque selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que le manchon de rattrapage de jeu (50) est,
par l'intermédiaire d'un aécouplement & glissement (51)trané-
mettant un- moment de torsion limité, couplé avec un manchon
(49), qui est monté& mobile axialement sur la piéce de rallon-
ge (41) sans pouv01r pivoter sur celle-ci.

4. Frein & 3 disque selon la revendication 3, caracterlse
en ce que le manchon de rattrapage de jeu (50) est placé
avec entremise d'une bague de tolérance (51) sur le manchon
(49) .

) 5. Frein & disque selon 1'une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce gqu'une broche (30), dont les extrémités
faisant -saillie ﬂordent sans jeu dans les rainures axiales

. (33) du manchon (49), traverse radialement la piéce de ral-

35

longe (41). ,
6. Frein 3 disque & commande mécanique constitué d'un
&trier coulissant monté mobile transversalement au disque de

frein, étrier qui chevauche le disque de frein avec ses deux
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moitiés d'étrier présentant chacune un support de garniture
de frein avec sa garniture, d'un arbre d'entrainement monté
pivotant dans l'une des deux moitiés d'étrier, arbre qﬁi, a
son extrémité en forme de douille, pfésente, faisant saillie
radialement, une collerette, laguelle est pourvue sur 1l'une
de ses faces de voies de roulement inclinées pour y loger .
des billes, lesquelles correspondent aux voies de roulement
inclinées d'un palier annulaife et servent de ce fait a
transformer le mouvement de rotation de l'arbre d'entraine-
ment en un mouvement axial d'une vis de pression reliée ri-
gidement & 1'un des supports de éarniture de frein, cepen-
dant que, en vue de le prémunir contre une translation axia-
le sur le cOté de la collerette opposée aux voies de roule-
ment inclinées, 1l'arbre d'entrainement sfappuie sur l'étrier
coulissant par l'intermédiaire d'une butée axiale, éue le
palier annulaire, s'il est garanti contre une rotation, est
mobile axialement par rapport & l'étrier de frein et s'ap-
puie sur un écrou de rattrapage de jeu en forme de manchon,
dans lequel est vissée la vis de pression et qui est relié
rigidément a8 une piéce-de rallonge, qui traverse coaxiale-
ment l'arbre d'entrainement, d'une bague, qui, mobile axia-
lement, peut pi&oter autour de-la piéce de rallonge de 1"
écrou de rattrapage de jeu, cette bague ou l'arbre d'entrai-
nement présentant un tenon radial, qui mord dans une rainure
de l'arbre d'entrainement ou de la bague, d'une douille de
rattrapage de jeu placée sur la piéce de rallonge de 1'&crou
de rattrapade de jeu, d'un encliguetage dans le sens de ro-
tation reliant la bague & 1l'écrou de ratfrapage de jeu, en-
cliquetage qui présente deux dentures en obligue placées sur
les faces tournées l'une vers l'autre de deux &léments de
couplage, et d'un premier ressort de pression, qui maintient
en prise les deux piéceébde couplage, caractérisé en ce que
l'encliquetage dans le sens de rotation agit lors de la ro-
tation de 1l'arbre d'entrainement (107) dans le sens d'action-
nement du frein, en ce gue les dentures en oblique (152,153)"

sont placées sur les faces tournées l'une vers l'autre de

-1'écrou de rattrapage de jeu (114) et d'une collerette (124)

de la douille de rattrapage de jeu (147), en ce que la
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rainure (133) placée dans la bague (143) ou dans l'arbre
d'entrainement (107) est axiale, en ce gque la douille de

rattrapage de jeu (147) est reliée i la piéce de rallonge

- (141) de 1'écrou de rattrapage de jeu (114), pivotante et

mobile axialement sur celle-ci, en ce qu'un deuxiéme ressort
de pression'(144) s'appuie sur un circlip (146) de la douil-
le de rattrapage de jeu (147)3 1l'opposé de la collerette
(124) et sur la face de la bague (143) tournée vers le cir-
clip et en ce que} sur une face de la collerette (124) de la
douille de rattrapage de jeu (147) opposée & la denture en
oblique (153) et sur une face de la Bague (143), faces tour-
nées l'une vers l'autre, sont placées des rampes d'adosse-
ment (157,158) inclinées par rapport a l'axe de rotation de
sorte que, lors du dépassement d'un moment de torsion déter-
miné de l'arbre d'entrainement (107), se produit une trans-
lation axiale de la bague (143) sous l'effet de la force de
ce deuxiéme ressort (144), qui s'applique sur elle, ainsi il
ne se produit pas de torsion de la douille de rattrapage de
jeu (147). ,

7. Frein & disque'selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que le premier ressort (156) s'appdie sur la face

=

de la douille de rattrapage de jeu (147) opposée & la dentu-

.re en oblique (153) et sur une cuvette de ressort (155) et

en ce qu'un troisiéme ressort (123) s'appuie sur un disque

(138) fix& & l'extrémité libre de la piéce de rallonge (141)

de l'écrou de rattrapage de jeu (114) et sur la face de la

cuvette de ressort {155) & l'opposé du premier ressort de
pression (156) et maintient cette cuvette au contact d'un
circlip (116) placé dans l'arbre d'entrainement (107), la
force de précontrainte du premier ressort (156) é&tant plus
faible que. celles des deuxiéme et troisiéme ressorts (144,
123).
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