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Tlumi¢ Zelezni¢nich vozi zahmup téleso (12) pouzdra véetné

~ vélcové zékladny (14), kter4 m4 na jednom konci thumice

desku (26) a na druhém konci tlumi&e valcovy plunZr (16) se
stykovou hlavou (18), kde zdkladna (14) a plunZr (16) jsou
spolu spojeny a vytvafi valcovou vnitfni komoru (24) mezi
deskou (26) a stykovou hlavou (18), hydraulické pruZici
ustrojf (28) ve vnitini komote (24), nachazejici se mezi deskou
(26) a stykovou hlavou (18), kde hydraulické pruZici Gstroji
(28) zahrnuje pouzdro (32) na jednom konci vnit¥ni komery

" (24) s protilehlymi pedni hlavou (36) a zadni hlavou (38), 2

tlakovy vélec (42), nachézejici se mezi hlavami (36, 38), pist
(44) v tlakovém vilci (42), spoluplisobici s vnitfnim
povrchem tohoto tlakového valce (42), pistovou ty (52),
vedouci od tohoto pistu (44) neprody3né piedni hlavou (36)
k volnému konci opaéného konce vnit¥ni komory (24),
pritokové vstupy v tlakovém vélci (42), hydraulickou
kapalinu, podstatné zapliiujici tlakovy vélec (42), a
mechanické pruZici ustroji ‘(3 0) ve vnitini komote (24)

v paralelnim uspofadénf s hydraulickym pruZicfm tstrojfm
(28). Hydraulické pruZici strojf (28) ma vnéjsi téleso,
nachézejici se mezi pfedni hlavou (36) a zadni hlavou (38)
v odstupu od tlakového valce (42), zasobnik (64), umistény
mezi tlakovym vélcem (42) a t&lesem (12), hydraulickou
kapalinu, &4ste¢n& plnici zdsobnik (64), a plynovou kapsu

v horni &asti zasobniku (64), pfi€em? tato plynova kapsa je
umisténa nad vnittkem tlakového valce (42).
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Tlumi¢€ Zelezni¢nich vozi

Oblast techniky

Vynalez se tyka tlumice Zelezniénich vozi.

Dosavadni stav techniky

Tlumi¢ Zelezni¢nich vozi obsahuje stladitelné téleso pouzdra, které obklopuje pérovou sestavu,
kterd zamezuje jeho zborceni. Tlumite jsou upevnény v parech na konci Zeleznitnich vozi za
ticelem styku se sousednim vozem a k ochrang téchto vozi a nékladd od nadmérnych sil b&hem
narazu pii spojovani vozi a jevi pfi pohybu vlaku.

TlumiCe, které jsou pouZivany u Zeleznitnich vozi v evropskych zemich, musi odpovidat nor-
mam Mezinarodni unie Zeleznic — UIC. Normy dovoluji vzajemnou zaménu Zelezniéniho servisu
mezi Elenskymi zemémi. Normy UIC specifikuji fyzické rozméry tlumi&e, pistu tlumide, rozlo-
Zeni sil tlumide, poZadavky na vstfebavani energie a dal3i charakteristiky tlumide a zaznamenaly
zvy3enou piisnost na zménu rozméri télesa pouzdra tlumide.

Obvyklé tlumide Zelezni¢nich vozii pouZivaly hydraulické pérovéni s pohyblivym pistem v tlako-
vém valci, naplnéném hydraulickou kapalinou. Pfi nirazu na tlumi¢ se pist stlaéi do valce. Pohyb
pistu vytlauje hydraulickou kapalinu jednim nebo vice otvory vné valce k rozptyleni energie.
Pfemisténa kapalina odtéka do zasobniku. Normy UIC pozaduji, aby vysoce i¢inné hydraulické
pérovéni bylo umisténo v omezeném vnitfnim objemu standardni velikosti télesa pouzdra. Toto
hydraulické pérovani musi piisobit spoledné s mechanickym pérovanim.

Obvyklé tlumice Zelezni¢nich vozil jsou tvofeny prstencovou pruZinou a valcovym hydraulickym
pérovanim v paralelnim uspofadani, ¢imz ob& pérovani pisobi spoledné. Hydraulické pérovani je
umisténo uvnitf prstencového pera a obsahuje vélec a pist ve valci, dale pistové tahlo a expanzni
membrénu, obklopujici pistové tihlo vn& valce. Membréna je pfipevnéna k pistu, se kterym se
pohybuje. Béhem stlageni a rozpinani tlumige protéka hydraulicka kapalina mezi valcem a mem-
branou. Membrana slouZi jako rozpinatelny zasobnik pro hydraulickou kapalinu, kterd odtéka
z vélce b&hem stladovani tlumile.

Jiny obvykly tlumi¢ Zelezni¢nich voz zahrnuje vinutou pruZinu a valcové hydraulické pérovani
v paralelnim uspofddani, které piisobi spoletn&. Tahlo pistu tlakového vilce je vybaveno
zasobnikem. Pfi stlaCeni tlumide protéké hydraulické kapalina pistem do z4sobniku.

Obvyklé tlumie Zelezni¢nich vozii s mechanickym a hydraulickym pérovanim v paralelnim
uspofadani maji fadu nevyhod. Tlumi&e jsou vyrobn& drahé a nedostateéné vyhovuji pozadavkim
UIC.

Externi zdsobnikové membrany mohou praskat a obtiZng se ut&stiuji. Tim vznika potfeba zlepse-
né vysokokapacitni tlumici a pérovaci soustavy s mechanickym a hydraulickym pérovanim
v paralelnim uspofddani, které vyhovuje poZadavkim UIC na velikost i vlastnosti.

Podstata vynélezu

Vynélezem je tlumi¢ Zelezni¢nich vozi se zlepSenymi vlastnostmi soustavy pérovani a vysokou
vykonnosti. Soustava pérovani se sklada z prstencového pruZiciho ustroji a hydraulického pruzi-
ciho Ustroji v paralelnim uspofadéani, které pisobi spole¢ns. Prstencové pruZici Gstroji obepina




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292680 B6

hydraulické pruZici ustroji. Soustava pérovani se d4 uloZit do standardniho pouzdra tlumice
a vyhovuje normam na provedeni podle UIC.

Tlumi¥ ¥elezni¢nich vozi zahrnuje t&leso pouzdra vietn& valcové zakladny, kterd ma na jednom
konci tlumide desku a na druhém konci tlumige valcovy plunZr se stykovou hlavou. Zakladna
a plunZr jsou spolu spojeny a vytvafi valcovou vnitini komoru mezi deskou a stykovou hlavou.
Dile jsou v tlumidi obsazeny hydraulické pruZiny ustroji ve vnitini komofe, nachazeji se mezi
deskou a stykovou hlavou, kde hydraulické pruZici ustroji zahrnuje pouzdro na jednom konci
vnitini komory s protilehlymi predni hlavou a zadni hlavou, a tlakovy vélec, nachézejici se mezi
hlavami, pist v tlakovém valci, spolupiisobi s vnitinim povrchem tohoto tlakového vélce, pisto-
vou ty¢, vedouci od tohoto pistu neprody$né pfedni hlavou k volnému konci opa¢ného konce
vnitini komory, prittokové vstupy v tlakovém valci, hydraulickou kapalinu, podstatné zapliiuji
tlakovy valec, a mechanické pruZici ustroji ve vnitfni komofe v paralelnim uspofadani s hydrau-
lickym pruZicim fstrojim. Podstata vynalezu pfitom spo&ivéa v tom, Ze hydraulické pruZici ustroji
ma vn&;j3i téleso, nachazejici se mezi ptedni hlavou a zadni hlavou v odstupu od tlakového vélce,
zésobnik, umistény mezi tlakovym valcem a télesem, hydraulickou kapalinu, Easten& plnici
zasobnik, a plynovou kapsu v horni &4sti zasobniku, pfi¢em? tato plynové kapsa je umisténa nad
vnittkem tlakového vélce.

Ve vyhodném provedeni vynalezu obepind mechanické pruZici dstroji alespoti ¢ast hydraulického
pruZiciho tstroji.

V dal§im vyhodném provedeni vynalezu zahrnuje mechanické pruZici Ustroji prstencovou pruzi-
nu.

V jestg dal$im vyhodném provedeni vynilezu zahrnuje mechanické pruZici Gstroji prstencovou
pruzinu, ktera je pfedepnutd mezi jednim koncem vnitfni komory a bud’ dal$im koncem vnitfni
komory nebo pouzdrem.

Vyhodné rovnéz je, jestliZe je zasobnim kruhovy a obepina tlakovy viélec.

Vyhodnym provedenim vynélezu rovnéZ je provedeni, které déle zahrnuje zpétny otvor, umistény
mezi pritokovymi vstupy a zadni hlavou.

Dalsi vyhodnym provedenim vynalezu pak je takové pfovedeni, v némz je plynova kapsa uspofa-
dana mezi hlavami.

Kazdé provedeni tohoto vyndlezu pouZivd mechanické pruZici Gstroji pfedevSim tfeci nebo
prstencové pruzici Gstroji, které ma mnoZstvi do sebe zapadajicich kruhovych prstenci s i¢innou
kuZelovou tfeci plochou. Pfi nirazu tlumi¢e jsou prstence vzajemné stlalovany k sobé a proti
sob& klouZou, &imz vytvafeji sily, které rozptyluji energii.

Tlumi& Zelezni&nich vozi se zlepSenou soustavou pérovani mé vyrazné prednosti proti konvenc-
nim tlumi¢im. Uvedené tlumi¥e odpovidaji normam UIC a maji vnitfni zasobniky, které obepi-
naji tlakovy valec. Vnitfni zisobnik dovoluje pouZiti otvori nebo tlakové u¢innych ventild
v tlakovém valci k ovladani priitoku kapaliny mezi tlakovym valcem, zisobnikem a polStafovym
narazem. Velikost a umisténi otvord mohou byt snadno modifikovany, ¢imZ se vytvafi flexibilita
pfi navrhu obalky ob&Znych sil tlumice.

Tim se zjednodu3uje konstrukce. Odstratiuje se tim potieba komplikovanych zasobniki.
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Pf'ehled obréazki na vykresech

Vynilez bude dale podrobngji popsan podle prilozenych vykrest, kde obr. 1 znazoriiuje pohled
na vertikalni prifez prvniho provedeni tlumile Zeleznidnich vozi pfi jeho roztaZeni, obr. 2
znazoriiuje pohled na vertikalni fez tlumi¥e z obr. 1 pfi ndrazu, obr. 3 pfedstavuje schematickou
ilustraci priichodii v tlakovém valci z obr. 1, ukazuji rozvinutou sténu, obr. 4 je pohled jako na
obr. 1 a znazoriiuje druhé provedeni tlumige a obr. 5 je pohled jako na obr. 1 a znézoriiuje tfeti
provedeni tlumige.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 az 3 znazoriuji prvni provedeni tlumide 10 Zelezni¢nich vagonii v&etné télesa 12 pouzdra,
které ma vélcovou zikladnu 14 a vélcovy plunir 16, upevnéné na zikladng 14. Vedeni je
zakon€eno vn&jsi stykovou hlavou 18, kter4 je ve styku s odpovidajici hlavou tlumige pfilehlého
ZelezniCniho vozu. Zakladna 14 je upravena k namontovani na jeden konec Zelezni&niho vozu
s tim, Ze tento viiz pfesahuje. Zakladna 14 a valcovy plunz 16 jsou vzajemné& spojeny krouzkem
20. T€leso 12 pouzdra odpovida normam UIC.

Soustava 22 pérovani tlumide je uloZena ve valcové vnitini komote 24 télesa 12 pouzdra a roz-
piné se mezi vnitfni komorou 24 a stykovou hlavou 18.

Obr. 1 znzortiuje soustavu 22 pérovani tlumide v plné rozepnutém t&lese 12 pouzdra s valcovym
plunZrem 16, pfidrzovanym proti krouzku 20. Soustava 22 pérovani se sklada z hydraulického
pruziciho Wstroji 28 pistového typu a tfeciho prstencového mechanického pruziciho tstroji 30.
Hydraulické pruZici ustroji 28 a mechanické pruzici ustroji 30 jsou v paralelnim uspotadéni,
takZe vyvolany ndraz na tlumi¢ stla&i ob& pruzici ustroji 28 a 30 k sob&. Mechanické pruzici
ustroji 30 je pfedepnuté a udrzuje téleso 12 pouzdra rozepnuté.

Hydraulické pruzici astroji 28 zahrnuje valcové pouzdro 32, pfiléhajici k zakladové desce 26.
Valcové pouzdro 32 zahrnuje predni hlavu 36, zadni hlavu 38 a vn&jsi valec 40, rozpinajici se
mezi hlavami 36, 38. Vnitini tlakovy valec 42 se také rozpina mezi hlavami 36, 38. Pist 44 ve
tlakovém vilci 42 unasi t&snici krouzek 46, ktery se dotyka vnitiniho povrchu tlakového valce 42
a rozdéluje prostor tlakového valce 42 na piedni valcovou komoru 48 a zadni komoru 50. Té&snici
krouZzek 46 zamezuje prosakovani hydraulické kapaliny kolem pistu 44. Pistov4 ty& 52 se rozpina
od pistu 44 vné& vélcového pouzdra 32 vrtinim nebo prichodem ty¢e 54 do zadni hlavy 38.
Tésnéni tyCe 54 zamezuje prosakovani hydraulické kapaliny priichodem ty&e 54. Deska 56 tyde
je upevnéna na volny konec pistové tyée 52 a vybrani stykové hlavy 18.

Prstencové mechanické pruZici distroji 30 je sevieno mezi kruhovou pfirubu 58 na zadni hlavé 38
a odpovidajici pfirubu na desce 56 tyce.

Prstencové mechanické pruZici dstroji 30 zahrnuje sady stykovych vnitini krouZki 60 a vnéjiich
krouzki 62. KrouZky 60, 62 obepinaji pistovou ty& 52 a valcové pouzdro 32 soustavy 22 hydrau-
lického pérovani. Prstencové mechanické pruzici ustroji 30 je pfedepnuté pod tlakem mezi zadni
hlavou 38 a deskou 56 ty&e s krouzkem 60, 62, vizanymi na sebe pfi rozpindni tlumile, jak
znazorituje obr. 1.

Vilce 40 a 42 vymezuji zasobnik 64, ktery se rozpina mezi hlavami 36 a 38 a obepina pist 44
akomory 48 a 50. Zp&tné otvory 66 rozepinaji tlakovym valcem 42 na konci zisobniku 64
pfilehlou pfedni hlavu 36 a spojuji zisobnik 64 a zadni komoru 50. Rada otvori 68 s malym
primérem a ovladanim pritoku prochdzi tlakovym valcem 42 a spojuje jeho vnitfek se zasob-
nikem 64. Jednoduchy otvor 70 se zp&tnym prittokem Je protaZen tlakovym valcem 42 a spojuje
pfedni vilcovou komoru 48 a z4sobnik 64.
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Vnitini komory valcového pouzdra 32 jsou naplndny hydraulickym olejem. Komory 48, 30
v tlakovém valci 42 jsou zcela naplnény. Zasobnik 64 je naplnén Castené. Plynova kapsa se
nachézi na hornim konci z4sobniku 64 nad pfedni valcovou komorou 48. Kapsa je dostate¢né
velika k umisténi &isté hydraulické kapaliny, kterd protekla z tlakového vélce 42 do zisobniku
64 béhem stladeni tlumi¢e 10. Plyn v kapse miiZe byt vzduch. Umisténi a rozloZeni otvorti 66, 68 -
a 70 je znazornéno na obr. 3. Na obrazku je tlakovy valec 42 znazornén v rozvinutém stavu
s pravou stranou tlakového valce 42 prilehlou k zadni hlavé 38 a leva Cast tlakového valce 42
proléha k pfedni hlavé 36. Linie 72 znézortiuje polohu t&sniciho krouzku 46, kdyZ je tlumi& 10
plné rozepnut a pist 44 pfiléha k pfedni hlav& 36. Linie 74 ukazuje polohu krouzku 46, kdyZ je
tlumi¢ 10 plné stladen. KdyZ je tlumi& 10 plng stladen, krouZek 46 se pfesunul mimo nebo
zakryva viechny otvory 68. Vzdalenost X mezi liniemi 72 a 74 predstavuje tlakovy naraz na
tlumi¢ 10. Vzdalenost Y od linie 74 k zadnimu konci tlakového valce 42 je pfiblizné stejna jako
vzdalenost X. Tlakovy zdvih na tlumi&i 10 je asi poloviéni délky tlakového valce 42.

Obr. 1 znézoriiuje polohu tlumige 10 v pln& rozepnutém stavu. Prstencové mechanické pruZici
Gistroji 30 udr¥uje stykovou hlavu 18 ve vn&jii poloze a déile od zikladové desky 26. V této
poloze je pist 44 umistén v kratké vzdalenosti od pfedni hlavy 36, objem zadni komory 50 je na
minimu a objem &elni valcové komory 48 je na maximu. Ob& komory 48, 50 jsou napln€ny
hydraulickym olejem, ktery zajistuje hydraulickou absorpci energie narazu.

K pfemoZeni pfedepnutého prstencového mechanického pruZiciho ustroji 30 po ndrazu se
stykova hlava 18 pohybuje smérem k zakladové desce 26. Prstencové mechanické pruZici ustroji
30 je stla¥eno a hydraulicky olej v predni valcové komote 48 vytéka otvory 68 a 70 do zésobniku
64, &imZ se ztlumi narazu. Ptitok oleje do zasobniku 64 stladuje plynovou kapsu k horni €asti
zisobniku 64. Polate¥ni objem kapsy je v&t3i neZ objem oleje, proteklého do zasobniku 64,
a mensi neZ objem oleje, ktery vytekl do zadni komory 50.

Obr. 2 znazoriiuje tlumi¢ 10 p¥i plném narazu. Prstencové mechanické pruZici dstroji 30 je
stladeno mezi ptirubu 58 a desku 56 tyZe. Stladeni prstencového mechanického pruZiciho dstroji
30 zpiisobi sklouznuti vnitinich krouZki 60 ke vn&jsim krouzkim 62, které vyvola tieci sily
a tlak, ktery rozptyli energii narazu.

Soudasné s mechanickym tlumenim narazu se pist 44 pohybuje od rozepnuté polohy smérem
k zadni hlav& 38, &im? dojde k hydraulickému utlumeni narazu. Néraz na tlumi¢ 10 je utlumen
hydraulickym odporem toku oleje otvory 68 a 70. Olej vytéké ven z Eelni pfedni valcové komory
48 do zasobniku 64 a dile ze zasobniku 64 zp&tnymi otvory 66 do zadni komory 30. Pistova ty¢
52 se pohybuje do zadni komory 50, kterd ma nedostatelny objem k pfijeti veSkerého oleje,
vytékajiciho z &elni predni valcové komory 48. Pfebytedny olej zlistiva v zdsobniku 64 a sniZuje
objem plynové kapsy v horni &asti zdsobniku 64.

Béhen poéateéniho ndrazu na tlumi& 10 pist 44 protlaguje olej otvory 68 a 70. P¥i pohybu pistu 44
v draze svého zdvihu tésnici krouzek 46 prochazi jednotlivymi otvory 68 aZ do konce zdvihu, jak
je znazornéno na obr. 2. Otvory 68, které jsou nejbliZe k pfedni hlavé 36, jsou mijeny tésnicim
krouZkem 46 a t&snici krouZek 46 prekryva a zavird zbyvajici otvor 67 v linii 74. V plné€ stladené
poloze je otvor 70 zp&tnym tokem otevien a umoZiuje, aby olej tekl do predni valcové komory
48 béhem podatetniho pomé&mé& pomalého rozpinani tlumice 10 stlatenym prstencovym mecha-
nickym pruZicim Gstrojim 30. Polatedni expanze otevie otvory 68, €imz dojde ke zvéteni
objemu oleje, protékajiciho do tlumige 10, a urychluje tak zpétnou expanzi do pln€ rozepnuté
polohy dle obr. 1.

Potet a poloha otvoru 68 miize byt modifikovana za i¢elem zmény rozloZeni silo€ar v hydrau-
lickém pérovani. Zp&tné otvory 66 mohou byt umistény podle pfani na jinak otvory neopatfené
&asti 76 tlakového vélce 42 mezi linii 74 a koncem tlakového valce 42, pfiléhajicim k zadni hlavé
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38. Zpétné otvory 66 se mohou tahnout od predni valcové komory 48 k zésobniku 64 zadni
hlavou 38 nebo od pfedni valcové komory 48 ptimo do zadni komory 50 pistem 44 podle pféni.

PruZinou opattené tlakové ventily mohou byt umistény v otvorech 68 za ti¢elem zvySeni obalky
siloCar tlumi&e. Tlakovy ventil miiZe byt také umistén v otvoru, prochézejicim pistem 44, k dosa-
Zeni spojeni pfedni valcové komory 48 a zadni komory 50.

Obr. 4 znézoriiuje druhé provedeni tlumide 100 Zelezni&nich vozii, podobné tlumi&i 10. Tlumig
100 se sklada z télesa 102 pouzdra a ze soustavy 104 pérovéni, ulo¥ené v télese 102 pouzdra.
Soustava 104 se sklada z prstencového mechanického pruZiciho ustroji 106, podobného prstenco-
vému mechanickému pruZicimu wstroji 30, a z hydraulického pruZiciho ustroji 108. Prstencové
mechanické pruZici Ustroji 106 a hydraulické pruZici ustroji 108 pisobi spole¢né a jsou stlaova-
na a roztahovana spole¢ng, tak jako v tlumi¢i 10. Hydraulické pruZici ustroji 108 se sklada
zvalcového pouzdra 110 s pfedni hlavou 112 a zadni hlavou 114 a ze vnéjsiho valce 116,
podobnych jako ve valcovém pouzdfe 32. Vnitini tlakovy vélec 118 Jje umistén uvnit vngjsiho
valce 116 a rozpina se mezi hlavami 112 a 114. Pist 120 se sklada s tésniciho krouzku 122 je
upevnén v tlakovém vilci 118 a je pfipojen k pistové ty&i 124. Volny konec pistové tySe 124 je
spojen s tyovou zikladnou 126. Predepnuté prstencové mechanické pruzici ustroji 106 je
sevieno mezi ty¢ovou desku a zadni hlavu 114 a normaIng drzi tlumid v roztazené poloze podle
obr. 4.

Pistova ty¢ 124 je delsi nez pistova ty& 52 prvniho provedeni tlumide 10, takZe kdyZ je tlumi¢
100 roztazen, pist 120 se nachézi p¥iblizn& uprostfed drahy tlakového valce 118. Tlakovy valec
118 je stejné délky jako tlakovy valec 42. Pfedni komora je umisténa mezi pistem 120 a pfedni
hlavou 112. Kruhovity zasobnik 132 je umistén mezi valci 116 a 118 a rozpina se od pfedni hlavy
112 k zadni hlavé 114. Pistova ty& 124 prochazi ptedni hlavou 112. Rada prutokovych otvord
134 je uspofadana v pritokovém tlakovém valci 118, ktery pfiléha k zadni hlavé 114. Jedno-
duchy zpétny priitokovy otvor 136 je veden tlakovym valcem 118 mezi pritokovymi otvory 134
a zadni hlavou 114. Zpétny otvor 138 je veden tlakovym valcem 118, ktery pfiléhé k pfedni hlavé
112.

Rozviraci zdvih tlumige 100 je stejné délky jako je rozviraci zdvih tlumide 10 a und3i tésnici
krouZek 122 z polohy na obr. 4 do polohy 140, p¥iléhajici k zadni hlavé 114. Béhem ndrazu na
tlumi€ 100 je prstencové mechanické pruzici Gstroji 106 stlateno a hydraulicka kapalina pfitéka
z vélcové komory 128 otvory 134 a 136, &im¥ se zachyti naraz, jak jiZz bylo dfive popsano.
Na konci plného nérazového zdvihu tésnici krouzek 122 minul nebo zakryvé vechny pritokové
otvory 134 a ponechdvé zpétné pritokové otvory 136 oteviené pro omezeny zpétny tok hydrau-
lické kapaliny do valcové vnitini komory 128 b&hem pogatedniho rozepnuti tlumiée 100. Kruho-
vity zasobnik 132 se roztahne na celou délku tlakového valce 118. Vnitfni komory vélcového
pouzdra 110 jsou naplnény hydraulickou kapalinou s dostatedné velkou plynovou kapsou ve
vrchni Easti kruhového zasobniku 132 k uloZeni oleje, ktery protekl z valcové vnitini komory 128
b&hem nérazu i navzdory sniZeni vnitniho objemu, jak bylo dfive popsano. Otvor zpétného toku
miiZe byt umistén do jakékoliv Zadouci polohy na jinak otvory neopatfené &asti tlakového vilce
118, umisténé mezi koncem valce, pfiléhajicim k zadni hlavé 114, a prilehlou polohou 140.

- Zpétny pritokovy otvor 136 se miiZe ulozit do zadni hlavy 114 nebo do pistu 120, jak je Zadouci.

V tlumi¢i 100 je pist 120 umistén ve vét$im vzdalenosti od nosného lo¥e v predni hlavé 112 nez
v tlumi€i 10. VEt3i prostor mezi pistem 120 a ptedni hlavou 112 poskytuje zvySeni opfeni pistové
tye 124 proti postranni zat&Zi, vznikajici na volném konci thumice 100.

V tlumici 100 se tlakovy vélec 118 rozvirid mezi predni hlavou 112 a zadni hlavou 114. Cinnost
tlumice 100, jak bylo popsana, nevyzaduje, aby se tlakovy vélec 118 rovnomérné rozpinal mezi
pfedni hlavou 112 a zadni hlavou 114. Pokud je to Zadouci, ¢ast 142 tlakového vilce 118,
rozpinajici se z pfedni hlavy 112 k pistu 120, miiZe byt eliminovana, kdyz je tlumi¢ 100 rozepnut.
V takovém ptipad€ zbyvajici &ast tlakového valce 118 miZe byt bud pfipojena nebo se stat
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integralni &4sti zadni hlavy 114. Odstranéni &4sti 142 tlakové stény 118 eliminuje komoru 130
a zvétSuje radialné smérem dovnitf kruhovity zasobnik 132. Tato zména nezvétSuje plynovou
kapsu v kruhovitém zisobniku 132, protoZe plynova kapsa musi byt umisténa nad hornim
koncem valcové vnitfni komory 128, aby se zabranilo shromazd'ovani plynu v komoie 130
a zhor$eni zachyceni hydraulickych narazi.

Tlumi¢ 150 Zelezni¢nich vagoni, znazornény na obr. 5, je podobny tlumi¢im 10 a 100, jak
uvedeno v pfedchozim popisu a sklida se z télesa 152 pouzdra a soustavy 154 pérovani v télese
152 pouzdra. Soustava 154 pérovéni zahrnuje prstencové mechanické pruZici astroji 156 a hyd-
raulické pruzici Gstroji 158, obé& paralelné spojené za icelem spoleného stlaCovani a rozpinani.
Hydraulické pruzZici ustroji 158 zahrnuje valcové uloZeni 160, které ma pfedni hlavu 162 a zadni
hlavu 164 o vét§im priméru neZ je primeér pfedni hlavy 162 a radialné se rozpinajici k plnému
obsazeni vnitfku télesa 152 pouzdra. Vné&jsi valec 166 se rozsifuje z vné€j$iho obvodu zadni hlavy
164 podél télesa 152 pouzdra k vnitinimu stupni 167 a od vnitiniho stupn€ 167 k predni hlavé
162. Vnitini tlakovy valec 168 je rozepien mezi hlavami 162 a 164. Stupeii 167 tvoti ¢elo piedni
hlavy 162.

Pist 170 je uloZen v tlakovém valci 168 a je opatfen tésnicim krouZkem 172, zasunutym do
tlakového valce 168. Pistova ty¢ 174 prochézi otvorem pistu 170 v pfedni hlavé 162 k volnému
konci, ktery je pfipojen k tySové desce 176. Pfedepnuté pero mechanického pruZiciho uistroji 156
je sevieno mezi ty¢ovou desku 176 a stupeti 167 vnéjsiho valce 166.

Pist 170 rozdéluje vnitfek tlakového vélce 168 na pfedni valcovou komoru 178 a zadni komoru
180. Kruhovity zasobnik 182 je umistén mezi vilce 166 a 168 a hlavy 162 a 164. Radidlni vyska
184 kruhovitého zdsobniku 182 od stupné 167 k zadni hlavé 164 je vétsi neZ radialni vyska 186
kruhovitého zasobniku 182 od stupné 167 k pfedni stén&. Zvétena radidlni vyska zasobniku 182
od stupné 167 k zadni hlavé 164 je tvofena umisténim &asti tlakového vnéjsiho valce 166 mezi
stupeii 167 a zadni &ast, pfiléhajici k valcové zikladné t€lesa 152 pouzdra. Konec prstencového
mechanického pruZiciho Ustroji 156 rozpina stupeii 167 od zadni hlavy 164. Umisténi stupné 167
mezi hlavy 162 a 164 miize byt ménéno podle potieby. Konec pera mechanického pruziciho
ustroji 156 se miiZe opirat o pfedni hlavu 162.

Tlakovy valec 168 je opatfen mnoZstvim pritokovych otvori 188, jednoduchym zpétnym otvo-
rem 190 a fadou zpétnych otvorl o vét§im primé&ru odpovidajici podobnym otvorim, uvedenym
a popsanym v souvislosti s prvnim a druhym provedenim Tlumi¢ 150 ma narazovy zdvih s pohy-
bujicim se t&€snicim krouzkem 172 z polohy, zndzornéné na obr. 5, do polohy, naznafené linii
194, kde miji nebo zakryva viechny pritokové otvory 188.

Vsechny vnitini komory a kruhovity zasobnik 182 ve valcovém uloZeni 160 jsou naplnény
hydraulickym olejem s plynovou kapsou v hodni ¢asti kruhovitého zasobniku 182 s dostate¢nou
velikosti, aby umoznila umisténi protékajiciho oleje do kruhovitého zasobniku 182 béhem stlaco-
véni tlumice 150. V tomto provedeni je délka kruhovitého zasobniku 182 v podélné ose tlumice
150 podstatné mensi nez délka zasobniki 64 a 132 v prvnich dvou provedenich a je pouze trochu
delsi nez je narazovy zdvih tlumice 150. Avsak zvétSena radidlni vyska 184 kruhovitého zasob-
niku 182 mezi stupném 167 a zadni hlavou 164 vytvafi zvétSenou plynovou kapsu. Plynova
kapsa je vét3i nez rozdil mezi objemem oleje, pfemisténym z &elni komory, a objemem pistové
tyée 174, ktera se pfemisti do zadni komory 180 a je odpovidajicim zptisobem zmensena b&éhem
narazu. Pfi plném nérazu neni pritokovy zpétny otvor 190 uzavien a dovoluje rozepnuti tlumice
150. Tlumi¢ 150 je stlatovan a rozpinan stejné, jak bylo diive popsano v souvislosti s tlumici 10
a 100.

Béhem narazu na uvedené tlumide 150 vytéka hydraulicka kapalina z pfedni valcové komory 178
pritokovymi otvory 188 nebo tlakovym ventilem se zpétnou pruzinou do tlakového valce 168.
Priitokové otvory 188 a ventily spoleéné tvofi pritokové vstupy, kterymi hydraulicka kapalina
odtéka z tlakového valce 168.
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Béhem nérazu odtéka hydraulicka kapalina z predni valcové komory 178 do kruhovitého zésob-
niku 182 a kapalina v kruhovitém zasobniku 182 te¢e do zadni komory 180. Avsak zadni komora
180 je obsazena pistovou ty&i 174 a neumisti viechnu hydraulickou kapalinu pfemisténou z pred-
ni valcové komory 178. Objem hydraulické kapaliny premist&né z predni valcové komory 178 je
mensi o objem hydraulické kapaliny, pteteklé do zadni komory 180, nebot’ &isté premisténa
hydraulick4 kapalina je uloZena v kruhovitém zésobniku 182 stlaovanim a zmen$ovanim obje-
mu plynové kapsy. Plynova kapsa mé po&ateéni objem vét$i nebo rovny objemu ¢&isté hydraulické
kapaliny pfeteklé a zadrZené v kruhovitém zésobniku 182 pfi nérazu na tlumié 150.

PATENTOVE NAROKY

1. Thumi& Zelezni&nich vozi, zahmujici t&leso (12) pouzdra véetné valcové zéklady (14), ktera
mé na jednom konci tlumige desku (26) a na druhém konci tlumite valcovy plunzr (16) se
stykovou hlavou (18), kde zékladna (14) a plunzr (16) jsou spolu spojeny a vytvafi valcovou
vnitini komoru (24) mezi deskou (26) a stykovou hlavou (18), hydraulické pruZici astroji (28) ve
vnitini komote (24), nachazejici se mezi deskou (26) a stykovou hlavou (18), kde hydraulické
pruZici strojf (28) zahrnuje pouzdro (32) na jednom konci vnitini komory (24) s protilehlymi
pfedni hlavou (36) a zadni hlavou (38), a tlakovy valec (42), nachézejici se mezi hlavami
(36, 38), pist (44) v tlakovém valci (42), spolupiisobici s vnitinim povrchem tohoto tlakového
valce (42), pistovou ty& (52), vedouci od tohoto pistu (44) neprodySné pfedni hlavou (36)
k volnému konci opa&ného konce vnitini komory (24), pritokové vstupy v tlakovém valci (42),
hydraulickou kapalinu, podstatng zapliiuji tlakovy vélec (42), a mechanické pruzici tistroji (30)
ve vnitini komofe (24) v paralelnim uspofadani s hydraulickym pruZicim Gstrojim (28),
vyznalujici se tim, Ze hydraulické pruZici dstroji (28) m4 vn&ji t&leso, nachézejici se
mezi pfedni hlavou (36) a zadni hlavou (38) v odstupu od tlakového valce (42), zasobnik (64),
umistény mezi tlakovym vélcem (42) a télesem (12), hydraulickou kapalinu, ¢4stedné plnici
zasobnik (64), a plynovou kapsu v horni &4sti zésobniku (64), pfi€emzZ tato plynové kapsa je
umisténa nad vnitfkem tlakového valce (42).

2. Tlumi& ZelezniCnich vozi podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, e mechanické
pruZici Ustroji (30) obepind alespoit &4st hydraulického pruziciho ustroji (28).

3. Tlumi¢ Zelezni¢nich vozii podle néroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, % mecha-
nickeé pruzici Gstroji (30) zahrnuje prstencovou pruzinu.

4. Tlumi¢ Zelezni¢nich vozi podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznaéu jici se tim, Ze
mechanické pruZici Gstroji (30) zahrnuje prstencovou pruZinu, kters je pfedepnutd mezi jednim
koncem vnitini komory (24) a bud’ dal$im koncem vnitini komory (24) nebo pouzdrem.

5.  Tlumi€ Zelezni¢nich vagéni podle néroku 1, vyznaé&ujici se tim, %e zisobnik (64)
je kruhovy a obepina tlakovy valec (42).

6. Tlumi¢ Zelezni¢nich vozi podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze dale zahrnuje
zpétny otvor, umistény mezi pritokovymi vstupy a zadni hlavou (38).

7. Tlumi€ Zelezni¢nich vozi podle kterychkoliv pfedchazejicich narokd, vyzmaéujici
se tim, Ze plynova kapsa je uspofadana mezi hlavami (36, 38).

5 vykrest
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