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CZ 11404 U1

Pohon sani najezdové ploSiny

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd pohonu sani nijezdové ploSiny, uréené zejména pro nizkopodlazni
vozidla.

Dosavadni stav techniky

Je zndmo, Ze souasnd moderni vozidla, jako napf. nizkopodlaZni tramvaje a autobusy, jsou
vybaveny néjezdovymi ploSinami, které po vysunuti zvozidla umoZiiuji nastup a vystup
handicapovanych cestujicich na invalidnim voziku. Zakladnim dilem néjezdovych plosin je
vysuvna deska, kterd pfi vysunutém stavu preklene vySkovy rozdil mezi podlahou vozidla a
nastupiSt€ém. U jednoho zndmého provedeni je vysuvna deska otoln& spojena se sanémi, které
jsou suvng uloZeny v horizontalnim vedeni, vytvofeném v rdmu najezdové plosiny. K ramu je
pfipevnén pohanéci motor s vystupnim &lenem o pfimo&arém vratném pohybu a mezi rémem a
sanémi je pfiklouben alespoil jeden paralelogram. Mezi paralelogramem a vystupnim &lenem
pohénd&ciho motoru je pikloubeno dvojdilné tdhlo. U zndmého provedeni jsou k sob& prilehlé
konce dvojdilného tdhla navzijem spojeny rychlospojkou s dalkov& ovladanym vypininim
pomoci bowdenu. Toto feSeni ma vyhodu, Ze v pfipadé poruchy najezdové ploSiny, napt. pti

- selhdni pohénéciho motoru nebo vniknuti ciziho télesa mezi pohyblivé dily lze dalkovg, tj.

z prostoru mimo néjezdovou plofinu, rozpojit prilehlé konce dvojdilného tahla, a tim odpojit
sané¢ s vysuvnou deskou od pohanéciho motoru. Sané s vysuvnou deskou pak lze manuélng
zasunout do rdmu. Aby se nadale san& mohly pohybovat motoricky, je tfeba rudn& spojit
rychlospojku. Nutnost ruéniho spojovani je nevyhodna, protoZe rychlospojka je pfistupna jeding
z prostoru pod podlahou vozidla. Znamena to, Ze ke spojeni rychlospojky v podstaté nemiize
dojit na trase vozidla, ale aZ v depu, resp. v garazi. Do doby, nez vozidlo zajede do depa, resp.
garaze, je najezdova plo¥ina neschopna &innosti a vozidlo poskytuje pouze takové moZnosti, jako
by néjezdovou ploginou nebylo vybaveno, coZ je velkou nevyhodou.

Podstata technického fe$eni

Uvedena nevyhoda je podstatng zmen$ena pohonem sani nijezdové plosiny podle technického
feSeni, uréené zejména pro nizkopodlazni vozidla. Najezdové ploSina obsahuje rdm s vedenim
pro sand, k nimZ je okolo osy, kolmé na smér vysuvu, otoéné pfipojena vysuvna deska. Mezi
ramem a san&mi je kloubov& uloZen alespoii jeden paralelogram se smérem vysuvu totoZnym se
smérem vysuvu sani. Na ramu je pfipevnéno pohanéci Ustroji s vystupnim ¢lenem s piimo&arym
vratnym pohybem, rovnobéZnym se smérem vysuvu sani. Mezi vystupnim lenem a paralelogra-
mem je ptikloubeno dvojdilné tahlo. Podstata technického feeni spodiva v tom, Ze prvni konec
prvniho dilu dvojdilného téhla je pfiklouben k vystupnimu &lenu pohénéciho ustroji, zatimco
druhy konec prvniho dilu dvojdilného téhla je otoné spojen prostfednictvim &epu s druhym
koncern druhého dilu dvojdilného tihla aprvni konec druhého dilu dvojdilného tahla je
piiklouben k paralelogramu. V jednom prvku ze skupiny tvofené prvnim dilem a druhym dilem
dvojdilného téhla je upraveno vedeni pro vysuvnou zipadku ave zbyvajicim prvku ztéto
skupiny je upraveno vybréani pro ak&ni konec této zdpadky. V okoli vybrani m4 tento zbyvajici
prvek tvar kiivkové plochy, rovnobéiné sdepem, priCemz styk ak&éniho konce zapadky
s kivkovou plochou je nesamosvorny. O zapadku je opfena pruZina se silovymi uCinky pro
pfitlacovani akéniho konce zapadky ke kiivkové plose a vybréni. Zapadka je spojena s vypinacim
mechanismem. '

Podstatnou vyhodou pohonu sani podle technického feSeni je to, Ze dvojdilné téhlo lze
vypinacim mechanismem rozpojit a po odstran&ni zavady opét automaticky spojit, ato pii



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 11404 U1

zastaveném pohanécim ustroji pouhym ruénim posuvem vysuvné desky, resp. sani, nebo naopak
pfi stojicich sanich &innosti pohang&ciho ustroji.

Aby se pohon veSel do relativng nizkého ramu, nainstalovaného pod podlahou vozidla, je cep
spojujici prvni a druhy dil dvojdilného tahla kolmy k roving paralelogramu, uloZeného v podstatd
v roving pohybu sani.

Vyhodné provedeni vypinaciho mechanismu spo&iva v tom, Ze je tvoten bowdenem, pfi¢em? je
spojen prvni konec bowdenu se zipadkou a druhy konec bowdenu s ovlddagem. Ovladad je
upraven vné ramu. Tato Uprava umoZiiuje rozpojeni dvojdilného tdhla ze snadno ptistupného
prostoru, do n€¢hoZ je umistén ovladag, napf. z vnittku vozidla v oblasti dvefi.

* Pfehled obrazki na vykresech

: Na pfipojenych vykresech je schematicky znazorn&n piiklad provedeni pohonu sani najezdové

plosiny podle technického feSeni, kde znadi obr. 1 pidorysny pohled na pohon se sepnutym
dvojdilnym tahlem, obr. 2 pidorysny pohled na pohon s rozpojenym dvojdilnym tahlem, obr. 3
ve zvétSeném méfitku pohled na dvojdilné tdhlo.

Piiklad provedeni technického ¥efeni

Néjezdova ploSina, opatifena pohonem svych sani 2 podle technického feSeni, obsahuje ram 1,
v némZ je upraveno vedeni 11 pro vodici kladky 21 sani 2. R4m 1 m4 v piidorysném pohledu tvar

~ pismena U, otevieného na stran& vysuvu vysuvné desky 4, oto&n& p¥ipojené k sanim 2 okolo osy,

kolmé na smér vysuvu. Mezi rémem 1 a san&mi 2 je kloubov& uloZen alespoii jeden paralelogram
3. Kloubovym uloZenim je eliminovéana pfipadna rozdilnd vzdélenost prvniho kloubu 51
a druhého kloubu 52 od roviny rdmu 1. Je vyhodné, jsou-li mezi rdmem 1 a san&mi 2 uloZeny
paralelogramy 5 dva; kazdy se smé&rem vysuvu totoZnym se sm&rem vysuvu sani 2.

Na rdmu 1 je pfipevnéno pohan&ci ustroji 3 s vystupnim &lenem 32 o pfimodarém vratném
pohybu, rovnob&zném se smérem vysuvu sani 2. Vhodnym typem pohéan&ciho ustroji 3 je
pfimocary linearni motor, k jehoZz suvné ty&i 31 je ptipevnén vystupni &len 32 ve tvaru kiizaku.

Mezi vystupnim &lenem 32 a paralelogramem 5 je pfikloubeno dvojdilné tahlo 6. Kloubové
spojeni je realizovano tak, Ze prvni konec 611 prvniho dilu 61 dvojdilného tahla 6 je ve tietim
kloubu 53 ptiklouben do vystupniho &lenu 32 pohan&ciho Ustroji 3 a prvni konec 621 druhého
dilu 62 dvojdilného téhla 6 je ve &tvrtém kloubu 54 pfiklouben k nékterému zramen
paralelogramu 3, v pfikladu provedeni k jednomu ze stfednich ramen paralelogramu 5. Druhy
konec 612 prvniho dilu 61 dvojdilného tahla 6 je oto¥n¥ spojen prostfednictvim &epu 65
s druhym koncem 622 druhého dilu 62 dvojdilného téhla 6. Paralelogram 5 i dvojdilné tahlo 6
mohou mit vzhledem k roving rému 1 réznou polohu. Z ditvodi zachovani co nejniZ$i stavebni
vySky v podstaté nepfevysujici vysku ramu 1 je vyhodné, je-li paralelogram 5 upraven v podstatg
v roving pohybu sani 2. Proto dvojdilné tdhlo 6 pfiléha k roving paralelogramu 5, pro&e &ep 65,
kolem n&hoZ je oto&n& spojen prvni dil 61 dvojdilného tahla 6 s druhym dilem 62 dvojdilného
tahla 6, je kolmy k roving paralelogramu 5.

V jednom prvku ze skupiny tvofené prvnim dilem 61 a druhym dilem 62 je upraveno vedeni 613
pro vysuvnou zépadku 63. V p¥ikladu provedeni je vedeni 613 upraveno v prvnim dilu 61, a to
v pfednim vy&nélku 614 a v zadnim vy&n&lku 615. Ve zbyvajicim prvku z vyde uvedené skupiny,
tj. v prikladu provedeni v druhém dilu 62, je upraveno vybrani 64 pro akéni konec 631 zépadky
63 (obr. 3). Tento zbyvajici prvek, podle p¥ikladu provedeni druhy dil 62, mé v okoli vybrani 64
tvar kfivkové plochy 623, rovnob&iné s&epem 65. Styk akéniho konce 631 zapadky 63
s kfivkovou plochou 623 je nesamosvorny. Pro zarudeni nesamosvornosti mé k¥ivkova plocha
623 bud’ tvar rotatni vélcové plochy se stiedem v&epu 65 (obr. 1, 2) nebo tvar valky
s proménnou kfivosti (obr.3). O zipadku 63 je opfena pruZina 66 se silovymi U&inky pro
pfitlatovani ak&niho konce 631 zapadky 63 ke kiivkové plo¥e 623 a vybrani 64.
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Zapadka 63 je spojena s vypinacim mechanismem 7, jehoZ ovlada& 72 je upraven vn& rému 1.
Vypinaci mechanismus 7 je s vyhodou tvofen bowdenem 71.

Uzel s pruZinou 66 abowdenem 71 je nejlépe proveden tak, Ze (obr.3) k zipadce 63 je
pfipevnéna objimka 67, mezi niz a zadnim vyénélkem 615 je rozepfena tlatna pruZina 66.
Soucasné s objimkou 67, a tim se zdpadkou 63 je spojen prvni konec 711 bowdenu 71. Druhy
konec 712 bowdenu 71 je spojen s ovlddadem 72.

Pi &innosti nijezdové ploSiny se zdpadka 63 nachdzi ve vybrani 64, kam je pfitlaovana
pruzinou 66, a prvni dil 61 idruhy dil 62 dvojdilného tahla 6 tvoii jeden tuhy celek. Pfi svém
vysouvani, resp. zasouvani unasi suvna ty¢ 31 pohanéciho ustroji 3 vystupni &len 32. Suvny
pohyb se pfend$i na dvojdilné tdhlo 6, které tento pohyb piendsi na paralelogram 5.
Roztahovanim a stahovanim ramen paralelogramu 5 se pfesouvaji san& 2 s vysuvnou deskou 4.

Je-li tfeba pohéngci Gstroji 3 od sani 2 odpojit, obsluha zatahne za ovlada¢ 72, odkud se silovy
uginek bowdenem 71 pienese na objimku 67, resp. na zipadku 63. Aké&ni konec, zdpadky 63 se
proti sile pruZiny 66 vysune ze zdb&ru s vybranim 64 a do té doby tuha vazba mezi prvnim dilem
61 a druhym dilem 62 dvojdilného téhla 6 se zru$i. Prvni dil 61 lze nyni vi¢i druhému dilu 62
natdCet, pfi ¢emZ je akéni konec 631 zipadky 63 opfen o kiivkovou plochu 623. P¥i takto
uvolnéném dvojdilném tahle 6 lze pii zastaveném pohanécim Gstroji 3 voln& pohybovat sanémi
s vysuvnou deskou 4.

V piipadé, Ze se zdvada vchodu nédjezdové ploSiny, kvili niZ bylo nutno pohon rozpojit,
odstrani, je moZno zven¢i manualn& obnovit tuhou vazbu v dvojdilném tihle 6. Tento ikon se
provede tak, Ze pfi zastaveném pohané&cim Gstroji 3 obsluha ruén& pohybuje se sandmi 2. Tim
dochézi k naté&eni prvniho dilu 61 dvojdilného tahla 6 vii€i jeho druhému dilu 62. Ak&ni konec
631 zapadky 63 se smyké po kfivkové ploSe 623 aZz do polohy, kdy se proti akénimu konci 631
zépadky 63 nastavi vybrani 64. V.ten okamzik zdpadka 63 wlinkem pruZiny 66 zaskoli do
vybrani 64 a dvojdilné tahlo 6 se opé&t pfeméni v tuhy celek. Tim dvojdilné tdhlo 6 op&t umozni
pienalet pfimocary vratny pohyb z vystupniho €lenu 32 pohanéciho stroji 3 na sané 2. Pfeménu
dvojdilného tahla 6 v tuhy celek lze téz provést tak, Ze vysuvna deska 4, resp. sané 2 se znehybni,
nadeZ se spusti pohand&ci Gstroji 3. Pfi této konfiguraci pohybti dochazi téz k natd€eni prvniho
dilu 61 dvojdilného téhla 6 vii&i jeho druhému dilu 62 aZz do doby, nez zapadka 63 zasko&i do
vybrani 64.

Primyslov4 vyuZitelnost

Pohon sani podle technického feSeni je pouZitelny pro najezdové ploSiny nainstalované
pfedeviim u nizkopodlaZnich vozidel hromadné piepravy osob, jakymi jsou zejména tramvaje
a autobusy. Je vSak vyuZitelny i u vysuvnych ramp nékladnich dodavkovych automobild, resp.
vozidel specialng upravenych pro piepravu osob na invalidnich vozicich.

Soupis pojmi:
1-ram

I1 - vedeni
2 - sang

21 - vodici kladka
3 - pohéanéci Gstroji

31 - suvnd ty¢

32 - vystupni ¢len
4 - vysuvna deska

5 - paralelogram
51 - prvni kloub
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52 - druhy kloub
53 - treti kloub
54 - Etvrty kloub

6 - dvojdilné tahlo

61 - prvni dil
611 - prvni konec (611) prvniho dilu (61)
612 - druhy konec (612) prvniho dilu (61)
613 - vedeni
614 - ptedni vy¢nélek
615 - zadni vyénélek

62 - druhy dil
621 - prvni konec (621) druhého dilu (62)
622 - druhy konec (622) druhého dilu (62)
623 - kiivkova plocha

63 - zapadka .
631 - akéni konec

64 - vybrani

65 - Cep

66 - pruzina

67 - objimka

7 - vypinaci mechanismus
71 - bowden
711 - prvni konec (711) bowdenu (71)
712 - druhy konec (712) bowdenu (72)
72 - ovlada¢.

NAROKY NA OCHRANU

1. Pohon sani nijezdové plosiny urlené zejména pro nizkopodlaZni vozidla, kterd obsahuje
ram s vedenim pro sané&, k nimZ je okolo osy, kolmé na sm&r vysuvu, oto&n& ptipojena vysuvna
deska, pfi€emZ mezi rimem a san&mi je kloubov& uloZen alespoii jeden paralelogram se smérem
vysuvu totoZnym se sm&rem vysuvu sani a na ramu je pfipevnéno pohangci Gstroji s vystupnim
Clenem s pfimo¢arym vratnym pohybem, rovnob&Znym se smérem vysuvu sani, pfidem? mezi
vystupnim ¢lenem a paralelogramem je pfikloubeno dvojdilné tdhlo, vyzmnadujici se
tim, Ze prvni konec (611) prvniho dilu (61) dvojdilného tahla (6) je ptiklouben k vystupnimu
¢lenu (32) pohénéciho dstroji (3), zatimco druhy konec (612) prvniho dilu (61) dvojdilného téhla
(6) je otofné spojen prostfednictvim epu (65) s druhym koncem (622) druhého dilu (62)
dvojdilného tahla (6), a prvni konec (621) druhého dilu (62) dvojdilného tahla (6) je ptiklouben
k paralelogramu (5), pfi¢emZ je upraveno v jednom prvku ze skupiny tvotené prvnim dilem (61)
a druhym dilem (62) vedeni (613) pro vysuvnou zépadku (63) ave zbyvajicim prvku z této
skupiny vybréani (64) pro ak&ni konec (631) zapadky (63), pfidemZ soudasn& prvek, v ném% je
upraveno vybrani (64), ma v okoli vybrani (64) tvar k¥ivkové plochy (623) rovnob&#né s &epem
(65) tak, Ze styk akéniho konce (631) zapadky (63) s kiivkovou plochou (623) je nesamosvorny
a 0 zapadku (63) je opfena pruZina (66) se silovymi i&inky pro pfitladovani akéniho konce (631)
zépadky (63) ke kfivkové plo¥e (623) avybrani (64), pfitemZ zdpadka (63) je spojena
s vypinacim mechanismem (7).

2. Pohon podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze &ep (65), kolem nghoZ je oto¥n&
spojen prvni dil (61) dvojdilného téhla (6) s druhym dilem (62) dvojdilného tahla (6) je kolmy
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k roving paralelogramu (5), pfiemZ paralelogram (5) je upraven v podstat& v roving pohybu sani

).
3. Pohon podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze vypinaci mechanismus (7) je

tvofen bowdenem (71), pfi¢emz je spojen prvni konec (711) bowdenu (71) se zapadkou (63)
a druhy konec (712) bowdenu (71) s ovlddaem, uloZenym vn& ramu (1).

3 vykresy
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