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(57) Hauptanspruch: Hubkolbenmaschine, wie Klimakom- v Z /{y,;
pressor flir Kraftfahrzeuge, mit einem Gehause (1), mit einer ,
drehantreibbaren Welle (6), mit einer Wellenabdichtvorrich- / / »
tung, insbesondere einer Gleitringdichtung (8, 9), mit min- 14 =N |
destens einer radialen Wellenlagerung, insbesondere einem 131—H - 12
Radialwalzlager (5), mit mindestens einer axialen Wellenla- 10~———§ 2z 212018
gerung, insbesondere einem axialen Walzlager (7), dadurch SN 0o
gekennzeichnet, daf3 in dem Gehause (1) eine in das Gehau- 5
se (1) hineinragende Lagerhiilse (2) angeordnet ist, die min-
destens das radiale Wellenlager aufnimmt, dadurch gekenn-
zeichnet, daf’ die Lagerhllse (2) unmittelbar mit dem Gehau- [
se (1) verbunden ist und die Wellenlagerung (5) in radialer 4 931,82 57
Richtung biegeelastisch abfedern kann und dadurch Damp-
fungs- und Steifigkeitseigenschaften aufweist, die glinstig 1

auf die Lebensdauer der Lager wirken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hubkolbenmaschi-
ne, wie Klimakompressor fir Kraftfahrzeuge, mit ei-
nem Gehause, mit einer drehantreibbaren Welle,
mit einer Wellenabdichtvorrichtung, insbesondere ei-
ner Gleitringdichtung, mit mindestens einer radialen
Wellenlagerung, insbesondere einem Radialwélzla-
ger, und mit mindestens einer axialen Wellenlage-
rung, insbesondere einem axialen Walzlager. Hub-
kolbenmaschinen dieser Bauart sind bekannt. Sie
werden fir Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen benutzt
und besitzen innerhalb ihres Gehduses bzw. ihrer
Gehdauseeinzelteile Lagerstellen fur die drehantreib-
bare Welle, welche innerhalb des Gehduses ein
zur Verdichtung des Kéltemittels dienendes Trieb-
werk antreibt. Da ein derartiges Triebwerk durch
Schragscheiben-, Schwenkscheiben- oder Taumel-
scheibenvorrichtungen sowohl Radialkrafte als auch
Axialkrafte auf die Welle ausitibt, geschieht es vor al-
lem durch die radial wirkenden Kraftkomponenten,
dal} sich die Welle umlaufend durchbiegt und da-
durch im Radiallager fiir entsprechende Belastungen
und Verformungen sorgt. Das kann zu erhdéhtem Ver-
schleil’, zu erhdhten Reibungskraften und damit zu
Leistungsverlusten fiihren, vor allem dann, wenn die
radiale Lagerung biegesteif ausgefiihrt ist und sich
nicht auf die Biegung der Antriebswelle einstellen
kann, so daR es zu Zwangungen und erhdhten Rei-
bungsbelastungen kommt.

[0002] Als Stand der Technik wird auf die Druck-
schrift US 3,712,759 A hingewiesen. Sie zeigt eine
Hubkolbenmaschine mit einer in ein Gehause hinein-
ragenden Lagerhilse, welche ein radiales Wellenla-
ger aufnimmt.

[0003] Desweiteren sind im Stand der Technik Kom-
pressoren bekannt, die eine Gleitringdichtung enthal-
ten, welche mit entsprechendem Schmiermittel ver-
sorgt werden muf3. Dazu ist es je nach Konstruktion
des Kompressorgehauses und der Lagerstellen er-
forderlich, dal entsprechende Schmiermittelbohrun-
gen zu der Gleitringdichtung flhren, welche das im
Gehdause anfallende Schmiermittel weiterleiten. Der-
artige Bohrungen sind innerhalb eines Gehauses fer-
tigungstechnisch schwierig anzubringen.

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine
Hubkolbenmaschine, wie Klimakompressor fir Kraft-
fahrzeuge zu schaffen, die diese Nachteile nicht dar-
stellt.

[0005] Die Aufgabe wird gelést durch eine Hubkol-
benmaschine, wie Klimakompressor flir Kraftfahrzeu-
ge, mit einem Gehause, mit einer drehantreibbaren
Welle, mit einer Wellenabdichtvorrichtung, insbeson-
dere einer Gleitringdichtung, mit mindestens einer ra-
dialen Wellenlagerung, insbesondere einem Radial-
walzlager, mit mindestens einer axialen Wellenlage-
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rung, insbesondere einem Axialwéalzlager, wobei in
dem Gehause eine in das Gehduse hineinragende
Lagerhilse angeordnet ist, die mindestens das radia-
le Wellenlager aufnimmt, wobei die Lagerhilse un-
mittelbar mit dem Geh&use verbunden ist und die
Wellenlagerung in radialer Richtung biegeelastisch
abfedern kann und dadurch Dédmpfungs- und Steifig-
keitseigenschaften hat, die guinstig auf die Lebens-
dauer der Lager wirken.

[0006] Weiterhin wird eine Hubkolbenmaschine be-
vorzugt, bei welcher die Lagerhilse mit ihrem der ra-
dialen Lagerung abgewandten Ende, welches bund-
formig ausgestaltet ist, eine kragenférmige Ausneh-
mung des Gehduses durchgreift. Mit dem aus dem
Gehéause herausragenden Teil des bundférmigen En-
des greift die Lagerhilse in ein ringférmiges Antriebs-
scheibenaufnahmeteil. Erfindungsgemaf kann so die
Lagerhilse unter anderem auch als Schweil3badstt-
ze fur das Verschweilen von Geh&use und Antriebs-
scheibenaufnahmeteil Anwendung finden.

[0007] Nach einer weiteren erfindungsgemalien
Ausbildung kann die Lagerhulse die Wellenlagerung
in axialer Richtung aufnehmen, wobei die Lagerhulse
bei der Aufnahme der Axialkrafte in axialer Richtung
ausgesprochen steif wirksam ist.

[0008] Eine weitere erfindungsgemaRe Ausfih-
rungsform der Hubkolbenmaschine zeichnet sich da-
durch aus, dal} die Lagerhllse zwischen ihrem in das
Gehause eingreifenden Teil und dem die radiale Wel-
lenlagerung aufnehmenden Teil seitliche Offnungen
besitzt, die einerseits zur Schmiermitteldurchfiihrung
dienen und uber deren Querschnittsflachen anderer-
seits sowie Uber die Hulsenkontur eine gezielte Fe-
dersteifigkeit der Hulse in radialer Richtung fur die ra-
diale Wellenlagerung einstellbar ist. Bei einer erfin-
dungsgemalien Ausfihrungsform sind die seitlichen
Offnungen im Bereich einer zumindest teilweise in
der Lagerhulse angeordneten Wellenabdichtvorrich-
tung, insbesondere einer Gleitringdichtung, angeord-
net.

[0009] Eine weitere Ausflihrungsform zeichnet sich
dadurch aus, dald durch einen gestuften und/oder ab-
geschragten Aulendurchmesserverlauf der Lager-
hilse, welcher sich in Richtung auf das gehadusesei-
tige, das Gehause durchgreifende Ende der Lager-
hilse verjingt, innerhalb des Geh&uses abgeschleu-
dertes und von der Gehausewand herunterlaufendes
Schmiermittel den seitlichen Offnungen zur Kiihlung
und Schmierung der Gleitringdichtung zugefihrt wird.
Vorzugsweise wird das der Gleitringdichtung zuge-
fuhrte Schmiermittel Gber das Radiallager abgeflhrt.

[0010] Die Erfindung wird nun anhand der Figuren
an einigen Ausfiihrungsbeispielen beschrieben.



DE 101 95937 B4 2013.09.26

[0011] Fig. 1 zeigt im Querschnitt den vorderen Teil
eines Klimakompressors mit Riemenscheibe.

[0012] Fig. 2 zeigt den Querschnitt eines Gehaduse-
teils mit Hillse und Antriebsscheibenaufnahmeteil.

[0013] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt dhnlich wie
Fig. 2, nur mit anderer Lagerhilsenausfiihrung.

[0014] In Fig. 1 ist in einem Gehause 1 eines Kili-
makompressors eine Lagerhiilse 2 angeordnet, die
mit ihrem vorderen Ende 3 eine kragenférmige Aus-
nehmung 1' des Gehauses durchgreift und mit dem
aus dem Gehause herausragenden Teil des bundfor-
migen Endes 3 in einen ringférmigen Antriebsschei-
benaufnahmeteil 4 eingreift. Innerhalb der Lagerhiil-
se 2 ist ein Radialwalzlager 5 angeordnet, welches
wiederum eine Antriebswelle 6 aufnimmt. Weiterhin
ist zusatzlich an dem in das Gehause hineinragenden
Ende der Lagerhiilse 2 ein Axiallager 7 der Antriebs-
welle 6 dargestellt, welches hier dreiteilig aus zwei
Lagerschalen und den eigentlichen Walzkérpern be-
steht. Der Aufbau eines derartigen Lagers ist bekannt
und soll hier nicht naher beschrieben werden. Auf
der Antriebswelle 6 ist weiterhin innerhalb der Lager-
hillse 2 teilweise eine Gleitringabdichtung angeord-
net, welche aus einem mit der Welle 6 rotierenden
Teil 8 und einem drehfest im Antriebsscheibenauf-
nahmeteil 4 angeordneten Teil 9 besteht. Auch der-
artige Gleitringdichtungen sind bekannt und werden
hier in ihrer Funktion nicht ndher erldutert. Fur die
Erfindung wichtig ist, daR® die Lagerhiilse 2 im Be-
reich der Gleitringdichtung 8, 9 seitliche Durchgangs-
offnungen 10 besitzt, die es erlauben, aus dem Ge-
h&dusewandungsbereich 11 abtropfendes und von der
Hulse 2 aufgefangenes Schmiermittel der Gleitring-
dichtung insbesondere in der Trennfuge zwischen
drehendem Teil 8 und feststehendem Teil 9 zuzufiih-
ren. Die Schmiermittelzufiihrung wird dadurch unter-
stutzt, da® die Lagerhiilse 2 eine abgeschragte und/
oder stufenférmige AulRenkontur 12 besitzt, die das
Schmiermittel in Richtung der Offnungen 10 leitet.
Weiterhin ist fir die Erfindung wichtig, daf? die Lager-
hilse 2 mit ihrem das Gehduseende durchdringen-
de Teil 3, welcher in das Antriebsscheibenaufnah-
meteil 4 hineinragt, eine Aufsteckvorrichtung fur das
Antriebsscheibenaufnahmeteil 4 darstellt und deswe-
gen auch als Schweil’badstiitze dienen kann, wenn
das Gehause 1 mit dem Antriebsscheibenaufnahme-
teil 4 verschweilst werden soll. Zur weiteren Funk-
tion dieses Antriebsscheibenaufnahmeteils 4 sei er-
lautert, dal® auf einem Walzlager 13, welches sich
auf dem Antriebsscheibenaufnahmeteil 4 befindet, ei-
ne Antriebsscheibenvorrichtung 14 aufgesetzt ist, die
eine Riemenscheibe 15 und einen Kupplungsteil 16
enthalt, der die Riemenscheibenvorrichtung mit ei-
ner Antriebsscheibe 17 kuppeln kann, welche wie-
derum die Drehbewegung der Riemenscheibe 15 auf
die Antriebswelle 6 im eingekuppelten Zustand Uber-
tragen kann. Auch derartige Kupplungseinrichtungen
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sind bekannt und werden hier nicht naher erlautert.
Wichtig sind fur die Erfindung die Funktionen der La-
gerhiilse 2, die sowohl als Verbindung bzw. gege-
benenfalls als Schweillbadstltze fur das Gehause
1 und den Antriebsscheibenaufnahmeteil 4 dienen
kann als auch die Funktion der Aufnahme des Radi-
allagers 5 und des Axiallagers 7 beinhaltet sowie die
Schmiermittelzufihreinrichtung fur die Gleitringdich-
tungskomponenten 8 und 9 darstellt. Weiterhin sind in
Fig. 1 ausschnittsweise Teile des Kompressortrieb-
werkes dargestellt, welches aus mehreren Kolben 18,
welche in Zylinderbuchsen 19 laufen, besteht, wobei
die Kolben 18 durch eine schrag laufende Schwenk-
scheibenvorrichtung 20 und kugelabschnittsférmige
Gleitschuhe 21 ber einen Mitnehmerzapfen 22 von
der Welle 6 angetrieben werden. Die Drehbewegung
der schrag laufenden Schwenkscheibe 20 erzeugt
dabei Uber die Gleitschuhanordnung 21 eine Hin- und
Herbewegung der Kolben 18 innerhalb der Zylinder-
raume 19, welche zum Ansaugen und zur Verdich-
tung des Kaltemittels innerhalb der Zylinderrdume
19 fUhrt. Die durch die schrag laufende Scheibe 20
auf die Kolben 18 ausgetibten Krafte und wiederum
die durch die Verdichtung, d. h. durch den Druckauf-
bau im Zylinder riickwirkenden Krafte auf die Kolben
18 und damit rickwirkend Uber die Schwenkschei-
be 20 und unter anderem Uber den Mitnehmer 22
auf die Welle flihren neben anderen Kraftkomponen-
ten zu Radialkraften, die eine umlaufende Durchbie-
gung der Welle bedingen, welche sich im Radiallager
5 auswirkt. Da die Lagerhilse 2 aber nur fest im vor-
deren Gehausehalsteil 1" gelagert ist und somit mit
ihrem in das Gehduse frei hineinragenden Teil prak-
tisch eine Biegebewegung in gewissen Grenzen zu-
lait, welche noch durch die Elastizitat des vorderen
Hulsenbereiches, bedingt durch die (")ffnungen 10,
verbessert wird, kann diese Hilse die entsprechen-
den Radialkrafte des Lagers 5 abfedern und je nach
Querschnittsflache der Offnungen 10 und der Wand-
starke der Ubrigen Hulsenkonstruktion diese und an-
derer Krafte optimal ausgleichen und abdampfen.

[0015] In Fig. 2 ist zur besseren Ubersicht noch ein-
mal nur das Gehéduse 1, die Lagerhilse 2 mit ih-
rem ringférmigen Bund 3 und das ringférmige An-
triebsscheibenaufnahmeteil 4 dargestellt. Deutlich ist
in dem mit 23 markierten Bereich zu erkennen, wie
der vordere Bund 3 der Lagerhiilse 2 das Antriebs-
scheibenaufnahmeteil 4 gegeniiber dem Gehauseteil
1 zentriert und damit in diesem Bereich unter ande-
rem auch als Schweillbadstiitze fir eine Verschwei-
Rung des Antriebsscheibenaufnahmeteils 4 mit dem
Gehause 1 dienen kann. Das erméglicht, daf3 das An-
triebsscheibenaufnahmeteil 4 separat gefertigt wer-
den kann und damit aus vollwandigerem Material zur
Aufnahme der Lagerkrafte besteht, wahrend der Rest
des Gehauses aus dinnwandigerem Material, wie
zum Beispiel aus Blech oder als Tiefziehteil, herge-
stellt werden kann.
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[0016] Fig. 3 zeigt eine abgednderte Konstruktion
der Lagerhiilse, wobei der vordere Teil 3' dickwan-
diger als in Fig. 2 dargestellt ist, so da} der Mate-
rialquerschnitt, der den Antriebsscheibenaufnahme-
teil 4 und das Kompressorgehause 1 verbindet, dick-
wandiger ist und damit im Bereich der Abstiitzung
oder der Schweillbadstiitze starker gebaut ist. Im
weiteren Verlauf der Lagerhiilse 2 wird aber dann
durch die etwas anders gestalteten Offnungen 10"
der Bereich der Lagerhiilse 2, welcher das Radial-
lager 5 aus Fig. 1 aufnimmt, federnd von dem Be-
reich 3' abgekoppelt. Somit kénnen der Lagerhiilse 2
durch bestimmte konstruktive Gestaltungen des Hiil-
sendurchmessers, der Hilsenform und Wandstéarke
sowie der Durchtrittséffnungen 10" Dampfungs- und
Steifigkeitseigenschaften gegeben werden, die glins-
tig auf die Lebensdauer der Lager wirken. Auler-
dem ist die Form der Lagerhiilse 2 unabhangig von
der Gehauseform 1 so variierbar, dafl gegebenen-
falls auch ein Axiallager 7, wie in Fig. 1 dargestellt
ist, durch die Lagerhilse 2 abgestitzt werden kann.
Eine weitere Funktion der Lagerhilse 2 ist dadurch
gegeben, daR die seitlichen Offnungen 10 oder 10
im Bereich der zu schmierenden Gleitringfuge ange-
bracht werden kénnen und damit Schmiermittel, wel-
ches dem Kaltemittel beigefligt ist, gezielt auf den
Gleitring bringen kénnen, wobei das Auffangen des
Schmiermittels auch durch die AuRenkontur der La-
gerhilse innerhalb des Gehauses beglinstigt wird.

Bezugszeichenliste

1 Gehause

1 kragenférmige Ausnehmung

2 Lagerhiilse

3 vorderes Ende

3 Bereich

4 Antriebsscheibenaufnahmeteil

5 Radialwalzlager

6 Antriebswelle

7 Axiallager

8 rotierendes Teil (Gleitringdichtung)

9 drehfest angeordnetes Teil (Gleitringdich-
tung)

10 Durchgangsoffnungen

10’ Durchtritts6ffnungen

11 Gehausewandungsbereich

12 Aullenkontur

13 Walzlager

14 Antriebsscheibenvorrichtung

15 Riemenscheibe

16 Kupplungsteil

17 Antriebsscheibe

18 Kolben

19 Zylinderlaufbuchsen

20 Schwenkscheibenvorrichtung

21 Gleitschuhe

22 Mitnehmerzapfen

23 markierter Bereich
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Patentanspriiche

1. Hubkolbenmaschine, wie Klimakompressor fiir
Kraftfahrzeuge, mit einem Gehause (1), mit einer
drehantreibbaren Welle (6), mit einer Wellenabdicht-
vorrichtung, insbesondere einer Gleitringdichtung (8,
9), mit mindestens einer radialen Wellenlagerung,
insbesondere einem Radialwalzlager (5), mit mindes-
tens einer axialen Wellenlagerung, insbesondere ei-
nem axialen Walzlager (7), dadurch gekennzeich-
net, dal in dem Gehause (1) eine in das Gehause
(1) hineinragende Lagerhiilse (2) angeordnet ist, die
mindestens das radiale Wellenlager aufnimmt, da-
durch gekennzeichnet, dal die Lagerhilse (2) un-
mittelbar mit dem Gehause (1) verbunden ist und
die Wellenlagerung (5) in radialer Richtung biege-
elastisch abfedern kann und dadurch Dampfungs-
und Steifigkeitseigenschaften aufweist, die glinstig
auf die Lebensdauer der Lager wirken.

2. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal die Lagerhiilse (2) mitihrem der
radialen Wellenlagerung (5) abgewandten Ende, wel-
ches bundférmig ausgestaltet ist, eine kragenférmige
Ausnehmung (1') des Gehauses (1) durchgreift.

3. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dal die Lagerhiilse (2) mit dem aus
dem Gehause (1) herausragenden Teil des bundfor-
migen Endes in ein ringférmiges Antriebsscheiben-
aufnahmeteil (4) eingreift.

4. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dal® die Lagerhiilse (2) als
Schweilbadstiitze fir das Verschweillen von Ge-
hause (1) und Antriebsscheibenaufnahmeteil (4) an-
wendbar ist.

5. Hubkolbenmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal
die Lagerhiilse (2) die Wellenlagerung in axialer Rich-
tung axialkraftsteif aufnehmen kann.

6. Hubkolbenmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal
die Lagerhiilse (2) zwischen ihrem in das Gehause
(1) eingreifenden Teil und dem die radiale Wellen-
lagerung (5) aufnehmenden Teil seitliche Offnungen
(10) besitzt, die einerseits zur Schmiermitteldurchfih-
rung dienen und Uber deren Querschnittsflachen an-
dererseits sowie Uber die Hilsenkontur (12) eine ge-
zielte Federsteifigkeit der Hulse (2) in radialer Rich-
tung fur die radiale Wellenlagerung (5) einstellbar ist.

7. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daR die seitlichen Offnungen (10)
im Bereich einer zumindest teilweise in der Lagerhil-
se (2) angeordneten Wellenabdichtvorrichtung, ins-
besondere einer Gleitringdichtung (8, 9), angeordnet
sind.
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8. Hubkolbenmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf®
durch einen gestuften und/oder abgeschragten Au-
Rendurchmesserverlauf der Lagerhilse (2), welcher
sich in Richtung auf das gehauseseitige, das Ge-
hause (1) durchgreifende Ende der Lagerhilse (2)
verjungt, innerhalb des Gehauses (1) abgeschleu-
dertes und von der Gehdusewand herunterlaufendes
Schmiermittel seitlichen Offnungen (10) zur Kiihlung
und Schmierung der Gleitringdichtung (8, 9) zuge-
flhrt wird.

9. Hubkolbenmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafy
das der Gleitringdichtung (8, 9) zugefiihrte Schmier-
mittel Gber das Radialwalzlager (5) abgefihrt wird.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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