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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Kanalspilung

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung

eines Kanals (1) umfassend zumindest ein
Spul- und Saugaggregat (2) und eine damit verbun-
dene oder verbindbare drehbar gelagerte
Schlauchhaspel (3) zur Bereitstellung eines in den
Kanal (1) einfhrbaren Spulschlauchs (4) mit einer
vorzugsweise zum Vortrieb des Spulschlauchs (4)
ausgefihrten Kanalreinigungsdise (5), wobei zu-
mindest eine Vortriebseinheit (6) zur Positionierung
des Spilschlauchs (4) im Kanal (1) vorgesehen ist,
sowie ein Verfahren zur Reinigung eines Kanals mit
einer derartigen Vorrichtung.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung eines Kanals (1) umfassend
zumindest ein Spll- und Saugaggregat (2) und eine damit verbundene oder
verbindbare drehbar gelagerie Schlauchhaspel (3) zur Bereitstellung eines in den Kanal
(1) einflhrbaren Spilschlauchs (4) mit einer vorzugsweise zum Vortrieb des
Spiilschlauchs (4) ausgefihrten Kanalreinigungsdiise (5), wobei zumindest eine
Vortriebseinheit (6) zur Positionierung des Spiilschlauchs {4) im Kanal (1) vorgesehen

ist, sowie ein Verfahren zur Reinigung eines Kanals mit einer derartigen Vorrichtung.

Fig. 1
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Vorrichtung und Verfahren zur Kanalspiilung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung eines Kanals umfassend
zumindest ein Spil- und Saugaggregat und eine damit verbundene oder verbindbare
drehbar gelagerte Schlauchhaspel zur Bereitstellung eines in den Kanal einflihrbaren
Spulschlauchs mit einer vorzugsweise zum Vortrieb des Spllschlauchs ausgefiihrten
Kanalreinigungsdise sowie ein Verfahren zur Reinigung eines Kanals mit einer
derartigen Vorrichtung.

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zur Reinigung von Abwasserrohren
oder Kanalen bzw. Drainagenleitungen bekannt. Hierflr werden Kanalreinigungsgerate
verwendet, die Uber einen Spuilschlauch mit einer Kanalreinigungsdiise verfiigen. Der
Spulschlauch, der auf einer Schlauchhaspel bereitgestellt wird, wird Uber einen
Kanalschacht in den Kanal eingefiihrt und mit Sptilwasser unter Druck beaufschlagt.
Durch die RickstolRkraft des durch die speziell geformte Kanalreinigungsduise
gelenkten Wasserstrahls wird der Spllschlauch vorwartsbewegt, wobei gleichzeitig
Verunreinigungen geldst werden. Anschlieend wird der Spllschlauch zuriickgezogen,
wodurch die Verunreinigungen zurickgespilt und in Form von Schmutzwasser aus dem
Kanalabschnitt entfernt werden. Derartige Vorrichtungen bzw. Verfahren sind
beispielsweise aus der EP 2 151 529 A2 bekannt.

Der Schlauchvortrieb erfolgt bei den bekannten Vorrichtungen durch die
Kanalreinigungsdiise, die mogliche Vortriebslange ist abhangig vom Geféalle, der
Beschaffenheit der Rohroberflache, dem Rohrdurchmesser, dem Splldruck an der
Dise, der Dlisenbeschaffenheit, der Wassermenge, sowie dem Durchmesser und dem
Gewicht des Spiilschlauchs.
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Bei optimalen Verhaltnissen kdnnen somit SplllAngen von 250 bis 500 m erreicht
werden. Bei langeren Kandlen wird bei ca. 500 m eine zweite Schlauchhaspel
aufgestellt. Bei dieser Vorgehensweise wird der Spilschlauch der ersten 500 m nicht
mehr mitbewegt. Der Nachteil dieses Konzepts sind der An- und Abtransport und die
Aufstellung der groRen schweren Schlauchhaspel. Die Bedienung dieser
Schlauchhaspel wird vor Ort mit dem entsprechenden Personal durchgefiihrt. Der dazu
notwendige Platz fur die Aufstellung der Schlauchhaspel und des Bedienpersonals ist

vor allem in Eisenbahntunnels nur selten vorhanden.

Ein weiteres Problem derartiger Kanalreinigungsvorrichtungen stellt sich bei der
Spulung von Drainageleitungen bei Bahnanlagen, da die Splilung den laufenden
Zugbetrieb nicht beeinflussen soll, gleichzeitig jedoch insbesondere in Unterflinrungen,
bei mehrgleisigen Strecken oder in Tunnels nur wenig Platz neben dem Gleisen

vorhanden ist, um die Vorrichtungen zu platzieren.

Diese Anforderungen an den Platzbedarf bei Bahnanlagen lassen sich bei den aus dem
Stand der Technik bekannten Vorrichtungen nicht erflillen, da diese in der Regel
standardisierte Fahrzeuge wie sie zu herkdmmlichen Kanalspiilungen eingesetzt
werden, verwenden. Dabei handeit es sich insbesondere um LKW-Komponenten, die
auf Eisenbahnwaggons verladen oder auf Eisenbahnwaggons montiert werden. Auch
besteht die Moglichkeit, einen 2-Wege-LKW zu benutzen. Bei alien diesen Systemen ist
die Spiilung schienengebunden, dadurch wird jenes Gleis blockiert, auf dem sich die
Kanalreinigungsvorrichtung befindet. Bei zwei oder mehrgleisigen Strecken, bei denen
sich die Drainage zwischen den Gleisen befindet bzw. geringe Gleisabstande
vorhanden sind, kann es notwendig sein, auch das Nachbargleis zu sperren. Durch

diese Art der Kanalreinigung wird der Zugsverkehr massiv eingeschrankt.

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der Vorrichtungen aus dem Stand der Technik
besteht darin, dass die maximale Lange des zu reinigenden Kanals in der Regel 250 ~
500 m nicht Uberschreiten darf. Insbesondere bei kurvenreichen Strecken ist nicht
einmal diese Lange gewahrleistet. Diese Beschrankung besteht aufgrund der Tatsache,
dass der Spiilschlauch lediglich durch den gelenkten Wasserstrahl vorwarts getrieben

wird.
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Je langer der Spillschlauch bzw. je kurvenreicher die Strecke ist, umso schwieriger
stellt sich dieser Vortrieb dar und umso hdher muss die Vortriebskraft sein, um den
Spulschlauch weiter zu treiben. Durch diese beschrankte Spillange ergibt sich die
Problematik, dass der Spilschlauch alle etwa 250 bis 500 m enthommen und neu
eingesetzt werden muss.

Ein weiteres Problem, dass sich insbesondere in Tunnels stellt, ist, dass die
Einbringung des Spllschlauchs in den Kanalschacht bzw. in den Kanal durch Arbeiter
vor Ort erfolgen muss. Dies ist insbesondere wahrend laufenden Betriebs in Tunnels

ausgesprochen gefahrlich.

SchlieBlich hat sich in der Praxis herausgestellt, dass der Spllschlauch der in der Regel
auf einer mit dem Splil- und Saugaggregat verbundenen drehbar gelagerten
Schlauchhaspel aufgerollt zur Verfligung gestellt wird, beim Auftreffen der
Kanalreinigungsduse auf eine Verunreinigung im Kanal nur durch manuelle Interaktion

zuriickgezogen werden kann.

Zur Lésung dieser und weiterer technischer Probleme ist erfindungsgemaR vorgesehen,
dass zumindest eine Vortriebseinheit zur Positionierung des Spulschlauchs im Kanal
vorgesehen ist. Die Vortriebseinheit kann erfindungsgeman in einem Kanalschacht
stationar eingebaut sein, oder mobil zum Einbau in einen Kanalschacht ausgefihrt sein.

Erfindungsgemaf ist weiters vorgesehen, dass die Vorrichtung aus mehreren Modulen
bestehen kann, inshesondere aus dem Spiil- und Saugaggregat, der Schlauchhaspel,
einem Ausleger zur Einbringung des Spillschlauchs in den Kanal, die genannte
Vortriebseinheit sowie ein Modul zur Spiilwasserwiederaufbereitung. Durch ein
derartiges modulares System, welches die Bezeichnung ,modulare Drainagenwartung
fir Bahnanlagen® tragt, wird die Einschrankung des Zugsverkehrs auf ein Minimum
reduziert. Anstatt standardisierte Fahrzeuge zu verwenden und diese auf
Eisenbahnwaggons zu verladen, besteht die Kanalreinigungsvorrichfung aus einzelnen
Modulen, die vor Ort zur Verfligung gestellt werden. Die Einschrankung des
Zugsverkehrs wird dadurch auf ein Minimum reduziert. Der eigentliche

Kanalreinigungsvorgang wird bei laufendem Zugbetrieb durchgefiihrt.
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Aufgrund der erfindungsgeméalien Vortriebseinheit ist die Lange des zu spllenden
Kanals in der Praxis nicht begrenzt. Insbesondere sind Splillangen bis zu 1000 m
méglich. Die mogliche Vortriebslange des Schlauches ist lediglich von der Anzahl der

Vortriebseinheiten abhangig.

Die erfindungsgemaien Komponenten konnen so ausgefihrt sein, dass sie mit
samtlichen am Markt befindlichen Hebeeinrichtungen manipuliert werden kénnen. Sie
konnen bei Bedarf getrennt aufgestellt werden und mit Netzwerkkabeln oder Funk oder
anderen Kommunikationseinrichtungen miteinander verbunden werden. Lediglich die
Schlauchvortriebseinheiten kommunizieren mit der Schlauchhaspel {iber den Schlauch

wie in Folge noch naher beschrieben wird.

ErfindungsgemaR kann vorgesehen sein, dass die Schlauchhaspel zur automatischen
Aufrollung und/oder Abrollung des Spiilschlauchs ausgefiihrt ist. Dadurch ist keine
manuelle Interaktion vor Ort mehr nétig. Die Schlauchhaspel kann erfindungsgeman als

Einheit mit dem Spiil- und Saugaggregat oder als separates Modul ausgefuhrt sein.

Um das Erfordernis der manuellen Manipulation zu reduzieren kann erfindungsgeman
vorgesehen sein, dass zumindest ein ferngesteuerter Ausleger vorgesehen ist, der zur
Einfiihrung des Spllschlauchs in den Kanal und/oder zur Manipulation eines etwaig
vorgesehenen Schachtdeckels des Kanalschachts eingerichtet ist. Dadurch kann die
gesamte Anlage von einem geschiitzten Ort ferngesteuert werden und es ist keine

manuelle Interaktion mehr notwendig.

Erfindungsgemaf kann weiters vorgesehen sein, dass eine Vorrichtung zur

Spillwasserwiederaufbereitung vorgesehen ist.

Erfindungsgeman wird der Schlauchvortrieb je nach Anlage mindestens jedoch alle 500
m von einer in den Schacht eingesetzten mobilen oder stationdren Vortriebseinheit
ubernommen. Dadurch kann der Schlauch in unbegrenzter Lange in den Kanal
eingebracht werden. Die zu spllende Kanallange ist von einem Standplatz aus lediglich

von den Druckverlusten aufgrund der Schlauchliange abhangig.
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Die Steuerung im Bezug auf Vortriebsgeschwindigkeit zwischen den einzelnen
Vortriebseinheiten und der Schlauchhaspel wird durch den Spilschlauch (bernommen.
Dadurch ist ein vollautomatischer Einsatz der Anlage gewahrleistet. Das
Bedienpersonal kann sich im geschitzten Bereich aufhalten. Eine betriebliche
Einschrankung wahrend der Spiilarbeiten ist nicht notwendig.

Durch den Einsatz dieser Anlage entfallen die genannten Begrenzungen der Spiillange,
der Transport der mobilen Schiauchvortriebseinheit kann aufgrund des geringen
Gewichts ohne Einsatz von Geraten vom Personal selbst durchgefiihrt werden. Die
Vortriebseinheit kann bei Bedarf als stationdre Anlage direkt im Schacht verbaut
werden. Die Spllung kann in diesem Fall ohne Zugang zum Schacht erfolgen. Die
Bedienung kann insbesondere von einem geschiitzten Standplatz aus erfolgen. Der
Spulvorgang erfolgt ohne Stérung der Betriebsabldufe. Die Vortriebgeschwindigkeit des

Schiauchs kann wesentlich erhdht werden.

ErfindungsgemaR kann insbesondere vorgesehen sein, dass samtliche Komponenten,
insbesondere das Spul- und Saugaggregat, die Schlauchhaspel, der Ausleger, die
Vortriebseinheit und eine Splilwasseraufbereitung miteinander per Netzwerkkabel, Funk
oder anderen Kommunikationsmitteln verbindbar sind, wobei die Bedienung

vorzugsweise von einem geschlitzten Standplatz aus erfolgt.

Die Vortriebseinheit kann zumindest ein von einem Antriebsmotor antreibbares zum
Vortreiben und/oder zum Zuriickziehen des Spllschiauchs ausgefiihrtes
Schlauchvortriebsrad umfassen. Zur Messung der tatsachlichen Geschwindigkeit des
Vortriebs oder Rucklaufs des Splilschlauchs kann ein Messrad vorgesehen sein.
Erfindungsgema} kann vorgesehen sein, dass Kettenlaufwerke vorgesehen sind, die
gegeneinander gepresst werden und so den Schlauch in die gewinschte Richtung

treiben.

Zur automatischen Positionierung des Spllschlauchs kann eine mit einem
Schlaufenhebezylinder verbindbare Hebeschlaufe vorgesehen sein.
Die Vorrichtung kann erfindungsgemal weiter seine Einhangevorrichtung umfassen,

welche zur Positionierung der Vorrichtung im Kanalschacht dient.
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Zur Paositionierung des Schlauchvortriebsrades und/oder des Messrades sowie zur
Einstellung des Anpressdrucks kann zumindest ein Schubzylinder vorgesehen sein.
Weiters kann zur Detektion des Spannungszustandes des Spiilschlauches ein Sensor
vorgesehen sein. Dieser Sensor kann insbesondere die Position der Hebeschlaufe
detektieren.

Weiters kann erfindungsgemal vorgesehen sein, dass zumindest ein die Hebeschlaufe
aufnehmender in horizontaler Ebene drehbar an einer Einhangevorrichtung gelagerter
Hebeschlaufentrager vorgesehen sei. Es kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass
zumindest ein Sensor zur Detektion der Auslenkung zumindest eines
Hebeschlaufentragers eingerichtet ist.

Es kann weiters erfindungsgemanR vorgesehen sein, dass der Splilschlauch im Bereich
der Kanalreinigungsdiise mit einer Kamera zur Aufnahme des Kanalinnenraums
versehen ist. Zur Stromversorgung der Kamera und/oder Kommunikation mit der
Kamera kann der Spiilschlauch elektrisch leitfahig ausgefihrt sein. Es kénnen
insbesondere in das Material des Spulschlauchs elektrisch leitfahige Drahte oder Litzen
eingebracht sein.

Weiters erstreckt sich die Erfindung auf ein Verfahren zur Reinigung eines Kanals mit
einem Spul- und Saugaggregat, einer drehbar gelagerten Schlauchhaspel, wobei ein
mit einer Kanalreinigungsduse versehener Spilschlauch in den Kanal eingefiihrt und
mit unter Druck stehenden Wasser beaufschlagt wird, sodass der Spllschlauch durch
den resultierenden Wasserstrahl vorwarts getrieben wird, wobei bei nicht
ausreichenden Vortrieb des Spllschlauchs zusatzlicher Vortrieb durch zumindest eine
Vortriebseinheit erzeugt wird, wobei kontinuierlich der Spannungszustand des
Spulschlauchs durch zumindest einen Sensor {iberwacht wird, und bei Detektion eines
abfallenden Spannungszustandes der Vortrieb des Spililschlauchs reduziert bzw.
abgeschaltet wird, sowie bei Detektion eines ansteigenden Spannungszustands der
Vortrieb des Spllschlauchs wieder aktiviert wird.

Weiters kann das erfindungsgemafie Verfahren vorsehen, dass mehrere sequentiell
angeordnete Vortriebseinheiten verwendet werden, die bei Detektion eines abfallenden
Spannungszustands des Spilschlauchs beginnend von jener der Kanalreinigungsduse
am ndchsten liegenden Vortriebseinheit nacheinander den Vortrieb abschalten, sowie
bei Detektion eines ansteigenden Spannungszustands in umgekehrter Reihenfolge den

Vortrieb wieder aktivieren.
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Das erfindungsgemalie Verfahren kann weiters vorsehen, dass durch einen
ferngesteuerten Ausleger ein Schachtdeckel eines Kanalschachts gedifnet und der
Spulschlauch in den Kanal eingefiihrt wird. Weiters kann das erfindungsgemaiie
Verfahren vorsehen, dass durch die Schlauchhaspei der Spiilschlauch automatisch
abgerollt bzw. aufgerolit wird.

Weitere erfindungsgemaRe Merkmale ergeben sich aus der Beschreibung, den

Anspriichen und den Figuren.

In Folge wird die Erfindung anhand erfindungsgemafer Ausfuhrungsformen naher

erfautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemale

Kanalreinigungsvorrichtung;

Fig. 2 — 3 einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemafie

Kanalreinigungsvorrichtung, die in einen Kanalschacht eingesetzt ist;

Fig. 4 — 5 eine schematische Aufsicht auf eine in einen Kanalschacht eingeseizte

erfindungsgemaie Kanalreinigungsvorrichtung im Betrieb;

Fig. 6a — 6h schematische Querschnittsansichten verschiedener Arbeitsschritte des

erfindungsgemalen Verfatwens;

Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemalie
Kanalreinigungsvorrichtung zur Reinigung eines Kanals 1 in einem Kanalschacht 10.
In dieser schematischen Figur sind mehrere Kanale 1 dargestellt, wobei es sich um
Drainagen, Abwasserkanale oder dergleichen handeln kann. Des weiteren ist eine
Saugleitung 20 angedeutet. Der Kanalschacht 10 ist mit einem Kanaldeckel 8
verschlossen. Neben dem Kanalschacht ist das Spul- und Saugaggregat 2 platziert,
welches Uber einen Ausleger 7 verfiigt, der teleskopisch verschiebbar und dessen
unterer Arm drehbar gelagert ist. Am Ausleger 7 ist eine Schlauchhaspel 3 drehbar

gelagert, und auf dieser Schlauchhaspel ist ein Spiilschlauch 4 aufgerolit.
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Der Spiilschlauch verfiigt (iber eine Kanalreinigungsdiise 5. Nach Offnen des
Schachtdeckels 8 kann mit dem Ausleger der Spllschlauch 4 in jeden der
angedeuteten Kanale 1 eingefiihrt werden.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt quer durch den Kanalschacht 10 bei eingesetzter
Vortriebseinheit 6. Der Kanal 1 befindet sich am Boden des Kanalschachts 10. Die
Vortriebseinheit 6 verfligt Giber eine Einhangevorrichtung 15. Diese Einhdngevorrichtung
dient zur Positionierung der Vortriebseinheit und kann an die verschiedenen
Schachtformen und Schachtgréien angepasst werden. Auf der Einhangevorrichtung 15
sind Schubzylinder 16 angebracht, die mit einem Antriebsmotor 17 und einer
Vortriebsmessvorrichtung 21 verbunden sind. Die Schubzylinder bringen das
Schlauchvortriebsrad 11 und das Messrad 12 in die jeweils vorgesehene Position.
Diese Réader 11 und 12 sind entsprechend den angedeuteten Pfeilen rotierbar. Weiters
wird durch die Schubzylinder 16 der Anpressdruck der Rader 11, 12 an den
Spulschlauch 4 gesteuert. Der Antriebsmotor 17 (ibermimmt den Schlauchvor- und

ricklauf.

Die Vortriebsmessvorrichtung 21 vergleicht permanent die Geschwindigkeit des
Schlauchvor- bzw. ricklauf. Dabei wird die Umdrehungszahl des
Schlauchvortriebsrades 11 mit der Umdrehungszahl des Messrades 12 verglichen. Bei
entsprechender Abweichung wird die Geschwindigkeit des Schlauchvortriebs
entsprechend erhdht oder verringert bzw. abgestellt. Das Messrad 12 Giberwacht die
Geschwindigkeit der Schlauchbewegung im Verhaltnis zur Umdrehungszahl des
Schlauchvortriebsrades 11 und verhindert dadurch das Durchrutschen des
Schlauchvortriebsrades auf den Spilschlauch 4. Dadurch werden Beschédigungen
verhindert.

Bei dem Spuischlauch 4 handelt es sich um einen Hochdruckspulschlauch, der iber
eine Kanalreinigungsdiise (nicht gezeigt) verfligt. Weiters ist ein Schlaufenhebezylinder
13 vorgesehen, der an seiner Unterseite Uber eine Hebeschlaufe verfiigt. Die
Hebeschlaufe 14 bringt den Spiilschlauch nach dem Passieren der Spiildise in die
Position, sodass der Spiilschlauch 4 vom Schlauchvortriebsrad 11 und vom Messrad 12

Ubernommen werden kann. Diese Position ist in der Fig. 3 gezeigt.
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In Fig. 3 ist der Spiilschlauch 4 durch die Hebeschlaufe 14 in die Position gebracht,
dass der Schlauchvortrieb durch das Schlauchvortriebsrad 11 bzw. das Messrad 12
Ubernommen werden kann. Die Schubzylinder 16 sind entsprechend ausgefahren, und
der Schlaufenhebezylinder 13 befindet sich an seiner ocbersten Position.

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen eine Aufsicht auf die erfindungsgemafe Ausfihrungsform der
Kanalreinigungsvorrichtung. Gezeigt ist der Kanalschacht 10, durch den sich ein Kanal
1 erstreckt. In den Kanalschacht 10 ist die Vortriebseinheit 6 durch die
Einhangevorrichtung 15 eingehangt. Sichtbar ist wiederum das Schlauchvortriebsrad 11
und das Messrad 12, sowie der Antriebsmotor 17 und die Vortriebsmessvorrichtung 21.
Die Schubzylinder 16 sorgen fiir die Einstellung der Position der beiden Rader 11, 12.
Weiters ist aus dieser Darstellung ersichtlich, dass sich an der Einhdngevorrichiung 15
Sensoren 18 befinden, deren genaue Ausflhrungen jedoch nicht Gegenstand der
Erfindung ist. An der Einhangevorrichtung sind Hebeschlaufentrager 19 gelenkig
angebracht, an deren Enden sich Schlaufenhebezylinder 13 sowie die eigentlichen
Hebeschlaufen 14 befinden. Die in Fig. 4 dargestellte Ansicht zeigt die Lage der beiden
Hebeschlaufentrager 19 im Betrieb wenn keine Verstopfungen auftreten. Der

Spulschlauch 4 liegt gerade im Kanal 1.

In Fig. 5 trifft der Spllschlauch auf eine Verstopfung und verbiegt sich aus diesem
Grund. Durch die Halterung des Splilschlauchs 4 in der Hebeschlaufe 14 wird der
Hebeschlaufentrager 19 aus seiner Position ausgelenkt und aktiviert einen der
Sensoren 18. Der Spiilschlauch 4 ist also von seiner linearen Ausrichtung abgewichen.
Dadurch wird der Hebeschlaufentrager 19 nach links gedriickt und der Sensor 18
aktiviert, wodurch in Folge die Geschwindigkeit des Schlauchvortriebs verringert bzw.

abgeschaltet werden kann.

Die Fig. 6a — 6h zeigen verschiedene Betriebszustande der erfindungsgeméien

Vorrichtung in einem langeren Kanal der Gber zumindest zwei Kanalschéchte verfiigt.

Fig. 6a zeigt die Schlauchhaspel 3, den Spiilschlauch 4 der in den Kanal 1 eingefihrt

ist. An der Position A ist eine Umlenkrolle 22 mit Druckmessung vorgesehen.
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An den Positionen B und C sind jeweils Kanalschachte 10 mit darin eingesetzten
Vortriebseinheiten 6 vorgesehen. Der Abstand zwischen den Kanalschachten sollte 500
m nicht Gberschreiten. Fig. 6a zeigt den Betriebszustand des Schlauchvortriebs. Von
der Position A — Position B erfolgt der Vortrieb des Schlauches durch die
Kanalreinigungsdiise, ab der Position B (lbernimmt den Vortrieb die Vortriebseinheit 6,
und ab der Position C ubernimmt den Vortrieb die Vortriebseinheit 6 an der Position C.
Der Schlauch ist in Spannung und die Schlauchhaspel rolit den Schlauch in
Abstimmung mit dem Vortrieb ab.

In Fig. 6b trifft die Kanalreinigungsdiise 5 auf eine Verstopfung 23. Der Schlauch weicht
aus der linearen Flihrung aus, die Hebeschlaufe mit dem Hebeschlaufentrager an der
Position C wird zur Seite gedriickt. Der Schlauchvortrieb der Vortriebseinheit 6 an der

Position C wird abgeschaltet.

In Fig. 6¢ erfolgt nun das gleiche an der Position B: Der Schlauch weicht aus der
linearen FOhrung aus, dadurch wird die Hebeschlaufe mit dem Hebeschlaufentrager an
der Position B zur Seite gedriickt. Es kommt zur Geschwindigkeitsminderung bzw. zur
Abschaltung des Schlauchvortriebs 6 an der Position B. Schliellich setzt sich die
Storung an die Position A fort. Es kommt an der Position A zur
Geschwindigkeitsminderung und zur Abschaltung der Schlauchhaspel. Dies ist in Fig.
6d gezeigt.

In Fig. 6e ist nun die Verstopfung beseitigt. Durch den Vortrieb der Dise 5 strafft sich
der Schlauch wieder und die Vortriebseinheit 6 an der Position C geht in Betrieb.

Fig. 6f zeigt den Zustand der sich einstellt, wenn die Vortriebseinheit 6 an der Position B
in Betrieb geht, und Fig. 6g zeigt schiieBlich den Normalzustand wenn auch an der
Position A der Schlauch wieder in Spannung geleitet wird.

Fig. 6h zeigt einen weiteren Betriebszustand, namlich den des Schlauchriicklaufs fiir
den Fall, dass die Schlauchhaspel den zuriickgezogenen Schiauch nicht aufnehmen
kann, weil sie beispielsweise abgeschaltet oder defekt ist. In diesem Fall detektiert

zuerst die Vortriebseinheit 6 an der Stelle B den mangelnden Spannungszustand und

schaltet sich ab.
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Danach erfolgt dies an der Stelle C (nicht mehr gezeichnet). Der Vorgang lauft also in
umgekehrter Reihenfolge ab wie wenn der Schlauch auf eine Verstopfung trifft.

Die vorliegende Erfindung beschrankt sich nicht auf die Verwendung der
erfindungsgemaBen Kanalreinigungsvorrichtung zur Reinigung von Kanalen im Umfeld
von Gleisanlagen, sondern ist flr die Reinigung jeglicher Fliissigkeitsleitungen
einsetzbar. Insbesondere ist die Vorrichtung nicht auf die Reinigung von Wasser und

Abwasserkanalen beschrankt.
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Bezugszeichenliste

1 Kanal

2 Spiil- und Saugaggregat
3 Schlauchhaspel

4 Spulschiauch

5 Kanalreinigungsduse

6 Vortriebseinheit

7 Ausleger

8 Schachtdeckel

9 Spulwasserwiederaufbereitung
10  Kanalschacht

11 Schlauchvortriebsrad

12 Messrad

13 Schlaufenhebezylinder
14  Hebeschlaufe

15  Einhangevorrichtung

16 Schubzylinder

17  Antriebsmotor

18  Sensor

19  Hebeschlaufentrager

20  Saugleitung

21 Vortriebsmessvorrichtung
22  Umlenkrolle mit Druckmessung
23  Verstopfung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Reinigung eines Kanals (1) umfassend zumindest ein Spiil-und

Saugaggregat (2) und eine damit verbundene oder verbindbare drehbar
gelagerte Schlauchhaspel (3) zur Bereitstellung eines in den Kanal (1)
einflhrbaren Spulschlauchs (4) mit einer vorzugsweise zum Vortrieb des

Spiilschlauchs (4) ausgefithrten Kanalreinigungsdise (5),

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine Vortriebseinheit (8) zur Positionierung des Spilschlauchs (4) im
Kanal (1) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vortriebseinheit
(8) in einem Kanatschacht (10) stationar eingebaut ist oder mobil in einen

Kanalschacht (10) einbaubar ausgefuhrt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlauchhaspel (3) zur automatischen Aufrollung und Abrollung des
Spulschlauchs (4) ausgefiihrt ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schlauchhaspel (3) als Einheit mit dem Spul- und Saugaggregat (2) oder als
separates Modul ausgefuhrt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein ferngesteuerter Ausleger (7) vorgesehen ist, der zur Einfihrung
des Spiilschlauchs (4) in den Kanal (1) und/oder zur Manipulation eines
Schachtdeckels (8) des Kanalschachts (10) eingerichtet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Varrichtung zur Spllwasserwiederaufbereitung (9) vorgesehen ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
samtliche Komponenten, insbesondere das Spil- und Saugaggregat (2), die
Schiauchhaspel (3), der Ausleger (7), die Vortriebseinheit (6) und die
Spullwasseraufbereitung (2) miteinander per Netzwerkkabel, Funk oder anderen
Kommunikationsmitteln verbindbar sind, wobei die Bedienung vorzugsweise von

einem geschuizten Standplatz erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vortriebseinheit (6) zumindest ein von einem Antriebsmotor (17)
antreibbares, zum Vortreiben und/oder zum Zuriickziehen des Spulschlauchs (4)

ausgefihrtes Schlauchvortriebsrad {11) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Messung der tatséachlichen Geschwindigkeit des Vortriebs oder Rucklaufs
des Spulschlauchs (4) ein Messrad (12) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zur automatischen Positionierung des Spllschlauchs (4) eine mit einem

Schlaufenhebezylinder (13) verbindbare Hebeschlaufe (14) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung eine Einhangevorrichtung (15) umfasst, welche zur

Positionierung der Vorrichtung im Kanalschacht (10) dient.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Positionierung des Schlauchvortriebsrades (11} und/oder des Messrades
(12) sowie zur Einstellung des Anpressdruckes zumindest ein Schubzylinder (16)
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Sensor (18) vorgesehen ist, der zur Detektion des Spannungszustandes des
Spulschlauches (4) ausgefihrt ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (18)
die Position der Hebeschlaufe (14) detekiiert.

Vorrichtung nach nach einem der Anspruiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein die Hebeschlaufe (14) aufnehmender, in horizontaler Ebene
drehbar an der Einhangevorrichtung (15) gelagerter Hebeschlaufentrager (19)
vorgesehen ist.

Vorrichfung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Sensor (18) zur Detektion der Auslenkung zumindest eines

Hebeschlaufentragers (19) eingerichtet ist.

Verfahren zur Reinigung eines Kanals (1) mit einem Spil- und Saugaggregat (2),
einer drehbar gelagerten Schlauchhaspel (3), wobei ein mit einer
Kanalreinigungsdise (5) versehener Spulschlauch (4) in den Kanal (1) eingefiihrt
und mit unter Druck stehendem Wasser beaufschlagt wird, sodass der
Spulschlauch (4) durch den resultierenden Wasserstrahl vorwarts getrieben wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
a. bei nicht ausreichendem Vortrieb des Spilschlauchs (4) zusatzlicher
Vortrieb durch zumindest eine Vortriebseinheit (6) erzeugt wird;
b. wobei kontinuierlich der Spannungszustand des Splilschlauchs (4) durch
zumindest einen Sensor (18) Uberwacht wird;
c. und bei Detektion eines abfalienden Spannungszustands der Vortrieb des
Spllschltauchs (4) reduziert bzw. abgeschaltet wird;
d. sowie bei Detektion eines ansteigenden Spannungszustands der Vortrieb

des Spiilschlauchs (4) wieder aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zum Vortrieb des
Spiulschlauchs (4) mehrere sequentiell angeordnete Vortriebseinheiten (6)
vorgesehen sind, die bei Detektion eines abfallenden Spannungszustands des
Spiilschlauchs (4) beginnend von jener der Kanalreinigungsdiise (5) am
nachsten liegenden Vortriebseinheit (6) nacheinander den Vortrieb abschalten,
sowie bei Detektion eines ansteigenden Spannungszustands in umgekehrter
Reihenfolge den Vortrieb wieder aktivieren.
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19.  Verfahren nach einem der Anspriche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
durch einen ferngesteuerten Ausleger (7) ein Schachtdeckel (8) eines

Kanalschachts (10) gedffnet und der Splischlauch (4) in den Kanal (1) eingefihrt
wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Schlauchhaspel (3) der Spiilschlauch (4) automatisch abgerollt bzw.
aufgerollt wird.
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Neue Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Reinigung eines Kanais (1) umfassend zumindest ein Spiil-und
Saugaggregat (2) und eine damit verbundene oder verbindbare drehbar
gelagerte Schlauchhaspel (3) zur Bereitstellung eines in den Kanal (1)
einfithrbaren Spulschlauchs (4) mit einer vorzugsweise zum Vortrieb des
Spiilschiauchs (4) ausgefihrien Kanalreinigungsditse (5), wobei zumindest eine
Vortriebseinheit (6) zur Positionierung des Spiilschlauchs (4) im Kanal (1)
vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet dass
die Vortriebseinheit (6) in einem Kanalschacht (10) stationdr eingebaut ist oder

mobil in einen Kanalschacht (10) einbaubar ausgefihrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlauchhaspel
(3) zur automatischen Aufrollung und Abrollung des Spilschlauchs (4)
ausgefihrt ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schlauchhaspel (3) als Einheit mit dem Spul- und Saugaggregat (2) oder als

separates Modul ausgefihrt ist.

4 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein ferngesteuerter Ausleger (7) vorgesehen ist, der zur Einflihrung
des Spiilschlauchs (4) in den Kanal (1) und/oder zur Manipulation eines
Schachtdeckels (8) des Kanalschachts (10) eingerichtet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Vorrichtung zur Spllwasserwiederaufbereitung vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
sérﬁtliche Komponenten, insbesondere das Spiil- und Saugaggregat (2), die
Schlauchhaspel (3), der Ausleger (7), die Vortriebseinheit (6) und die
Spulwasseraufbereitung miteinander per Netzwerkkabel, Funk oder anderen
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Kommunikationsmitteln verbindbar sind, wobei die Bedienung vorzugsweise von

einem geschiitzten Standplatz erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vortriebseinheit (6) zumindest ein von einem Antriebsmotor (17)
antreibbares, zum Vortreiben und/oder zum Zuriickziehen des Spilschlauchs (4)

ausgefihrtes Schlauchvortriebsrad (11) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Messung der tatsachlichen Geschwindigkeit des Vortriebs oder Riicklaufs
des Spiilschlauchs (4) ein Messrad (12) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zur automatischen Positionierung des Spiilschlauchs (4) eine mit einem
Schiaufenhebezylinder (13) verbindbare Hebeschlaufe (14) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung eine Einh&ngevorrichtung (15) umfasst, welche zur
Positionierung der Vorrichtung im Kanalschacht (10) dient.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Positionierung des Schlauchvortriebsrades (11) und/oder des Messrades
(12) sowie zur Einsteliung des Anpressdruckes zumindest ein Schubzylinder (16)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Sensor (18) vorgesehen ist, der zur Detektion des Spannungszustandes des

Spllschlauches (4) ausgefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (18}
die Position der Hebeschlaufe (14) detektiert.

Vorrichtung nach nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein die Hebeschlaufe (14) aufnehmender, in horizontaler Ebene
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drehbar an der Einhangevorrichtung (15) gelagerter Hebeschlaufentrager (19)
vorgesehen ist.

16.  Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Sensor (18) zur Detektion der Auslenkung zumindest eines

Hebeschlaufentragers (19) eingerichtet ist.

16.  Verfahren zur Reinigung eines Kanals (1) mit einem Spil- und Saugaggregat (2),
einer drehbar gelagerten Schlauchhaspel (3), wobei ein mit einer
Kanaireinigungsdise (5) versehener Spiilschlauch (4) in den Kanal (1) eingefuhrt
und mit unter Druck stehendem Wasser beaufschlagt wird, sodass der
Spiilschiauch (4) durch den resultierenden Wasserstrahl vorwérts getrieben wird,
wobei
a. bei nicht ausreichendem Vortrieb des Spilschlauchs (4) zusétzlicher Vortrieb
durch zumindest eine Vortriebseinheit (6) erzeugt wird;

b. wobei kontinuierlich der Spannungszustand des Spiilschiauchs (4) durch
zumindest einen Sensor (18) iberwacht wird;

c. und bei Detektion eines abfallenden Spannungszustands der Vortrieb des
Spillschlauchs (4) reduziert bzw. abgeschaliet wird;

d. sowie bei Detektion eines ansteigenden Spannungszustands der Vortrieb des
Spiilschlauchs (4) wieder aktiviert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
zum Vortrieb des Spiilschlauchs {4) mehrere sequentiell angeordnete
Vortriebseinheiten (6) vorgesehen sind, die bei Detektion eines abfallenden
Spannungszustands des Spilschlauchs (4) beginnend von jener der
Kanalreinigungsdiise (5) am nachsten liegenden Vortriebseinheit (6)
nacheinander den Vortrieb abschalten, sowie bei Detektion eines
ansteigenden Spannungszustands in umgekehrter Reihenfolge den Vortrieb

wieder aktivieren.

17.  Verfahren nach einem der Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass durch
einen ferngesteuerten Ausleger (7) ein Schachtdeckel (8) eines Kanalschachts
(10) gedffnet und der Spuilschlauch (4) in den Kanal (1) eingefiihrt wird.
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18.  Verfahren nach einem der Anspriiche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass
durch die Schlauchhaspel (3) der Spiilschlauch (4) automatisch abgerollt bzw.
aufgerolit wird.
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