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(54) Zpiisob vyroby Eistého kyslitniku uhlititého

A

Vyndlez se tykd zplisobu vyroby C¢&istého
kysli€niku uhli¢itého pro potfeby v technic-
ké praxi a jako vychozi suroviny pro vyro-
bu kapalného kysliéniku uhli¢itého a suché-

P

ho ledu pro potravinaiské tcely.

Pri vyrobé technickych plyni, zejména pFi
vyrobd vodiku a pfi vyrob& méstského plynu
- vznika jaka odpadni produkt zna¢né mnoz-
stvi kysliéniku uhli¢itého, jehoZ &istota koli-
sa v z4avislosti na technologii pouZité pf¥i od-
strafiovani kysli¢niku uhli¢itého z vyrdbé-
nych plyndt v rozmezi od 1 do 8 % dopro-
vodnych sloZek.

Kysli¢nik uhli¢ity s vysokym obsahem ze-
jména hotlavych sloZek (uhlovodikd) nelze

. p¥imo pouZit pro vyrobu kapalného a.pevné-

ho kysliéniku uhli¢itého pro technické a po-
travindrské ucely. Pfed dalSim zpracovanim
je tFeba uhlovodiky odstranit. V technické
praxi nejdostupné&jSim a obvyklym procesem
je spdleni uhlovodik(i s pfidavkem kysliku
za pritomnosti katalyzatoru.
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Katalyzator sniZuje zdpalnou teplotu smé-
si plyndt a soufasn& zajistuje dokonalé spa-
leni v8ech pFitomnych uhlovodikd prakticky
se stechiometrickym pomérem kysliku. Spa-
lovani uhlovodikl je doprovdzeno silnym v§-
vinem tepla. PFi katalytickém &ist&ni kysli¢-
niku uhli¢itého s vy$5im obsahem hoflavin
nad 2 % pak vznikajl potiZe s odvodem re-
akéniho tepla, resp. s vyslednou teplotou
kysli¢niku uhli¢itého. P¥i pfekrodeni limit-
nich teplot danych tepelnou odolnosti pouZi-
tého katalyzdtoru [u\katalyzétoru na béazi
Pt-Pd 500 °C) dochézi k poskozeni nebo zni-
¢eni katalyzatoru. , '

PFi pouZiti katalyzdtoru teplotné odolného
je nutno smés plyndi p¥ed vstupem do kata-
lytického prostoru pifedehFat na vy3si tep-
lotu (zdpalné teplota lezi nad 300 °C).

gy

Pfi vy88im obsahu hoflavych sloZek v kys-
li¢niku uhli¢itém je vyslednd teplota limito-
véna tepelnou odolnosti konstruk&nich ma-



teridlt pouZitych k vyrob& zafizeni. Tepel- -

na ochrana katalyzdtoru nebo zafizeni se
dosud Fesi tak, e vy&istdnym a ochlazenym
plynem se Fedi plyn pfed &i$t&nim a sniZuje
se tak obsah hoflavin v plynu pred reakto-
rem. Alternativnd se proces vede tak, Ze

spalovani hoflavin je rozloZeno do né&kolika

stupiifi, pFitem% mezi jednotlivfmi stupni je
chladiéi sniZovdna teplota plynu. Oba po-
stupy zvy3uji ndroky na potfebnou velikost
zaFizeni a zvy3uji energetické ndroky na pro-
ces. ‘

Uvedené nevyhody odstraiiuje navrhovany

zplisob &isténi kysliéniku uhligitého s vy3sim
obsahem hoflavin, jehoZ podstatou je, Ze se
hoflavé slozky, doprovéazejici surovy Kkyslit-
nik uhligity, katalyticky spaluji p¥idanym
kyslikem nejménd ve dvou stupnich, pFicemz
teplo, ziskané v prvém stupni spalovani, se
vyuZije k zahajeni katalytické reakce v dal-
§ich stupnich. Spélenim uhlovodikdl vzniké
dal3i kysliénik uhligity a voda, kterd se pfi
ochlazeni plynu odlou&i. Tento zpfisob lze
provozovat na jednoduchém zafizeni, sestéd-
vajicim ze spalovaci komory s vestav&nymi
vrstvami rtizngch katalyzatorti, vyménikid
tepla pro predehrati plynu vstupujiciho na
prvy stupeii reaktoru plynem vystupujicim
z reakce posledniho stupn& a smé&$ovade ply-
nu s kyslikem. Ve spalovaci komofe jsou ve
sméru proudéni plynu umist&ny bezprostfed-
né za sebou katalyzatory riznych vlastnosti,
z nich¥ v pofadi prvy katalyzdtor na bézi
Pd-Cu mé nizkou startovaci teplotu a sniZu-
je tak potfebu p¥edehfatl plynQ vstupujicich

do spalovaci komrory. Teplo vyvinuté reakct
g4sti uhlovodikf s Kyslikem ohieje plyn na .

teplotu odpovidajici startovaci teplot& v po-
¥adf druhého katalyzdtoru na bézi Ni/Cu na
keramickém nosidi, ktery je teplotn& odolny
do 1000 aZ 1100 °C. P¥i vy$$ich teplotdch pak
probdhne dokonalé spédleni v3ech v plynu
pfftomnych uhlovodikit. ’

MnoZstvi (vySky vrstev) jednotlivych ka—
talyzdtord se voli tak, Ze se doséhne poZa-
dovaného teplotniho profilu po délce kata-
lytického prostoru. VySka prvé vrstvy kata-
lyzétoru na bézi Pd/Cu se pfitom voli tak, Ze
teplota plynné smési dosdhne na jejim kon-
ci 350 °C. Volf se vysoké objemové zatiZeni
katalyzdtoru — Fddové 20 000 aZ 40000 1/1
katalyzatoru. V druhém stupni dochéz{ k do-
konédlemu spélenf heiavych sloZek na obsah
0 pod 0,01 % na teplotnd odolném katalyza-

‘toru s objemovym zatiZenfm 700 a¥ 1000 1/1

katalyzdtoru.

Zbytkovy obsah kysliku za katalyzétory je
dén presnosti ddvkovani kysliku v zévislosti
na cbhsahu a loZeni hoflavych sloZek a zvole-
ného pfebytku k stechiometrické spotfeb8

- kysliku, pFitemZ k dosaZeni hodnot objemo-

vé koncentrace pod 0,01 % hoflavin stadi
objemovy prebytek 0,1 % kysliku.

Ve specidlnich p¥ipadech lze pfebytetny

‘kyslik odstranit v dal3im zafizen{ napln&ném

desoxida&nim katalyzatorem.

Vyhodou zplisobu ¢ist&ni kysli¢niku uhli-
¢itého s vysokym obsahem hoflavin podle
vynélezu s vyuZitim principu katalytického
spalovdni ho¥lavin ve dvou stupnich na
dvou typov& rozdilnych Kkatalyzédtorech je
vyrazné zjednoduSeni technologického sché- -
matu, zjednodu$eni strojniho zafizeni a tim "
sniZeni investiénich ndkladd, sniZeni finang-
ni hodnoty - pouZitych katalyzdtord, vysokad

- spolehlivost procesu (po najeti je proces

teplotnd sobdstadny) a prakticky né&kolika-
letd Zivotnost pouZitych katalyzdtori.

Priklad

Ve smé%ovaci komofe bylo k 10 m3/h kys-
li€niku uhli¢itého s objemovym obsahem
hoflavin 4 % (ve form& CH,;) pFiddvano
0,81 m3/h kysliku. V¢sledna smés plynu byla
pfedehfivdna a zavddéna spodem do reakto- -
ru zhotoveného z Zérovzdorné trubky pri-
méru 150 mm, v které bylo na ro$tu uloZeno
0,51 katalyzdtoru na bézi palddium-méd a
v dalsf vrstvé 151 katalyzdtoru na bézi man-
gan-nikl. Teploty byly mé&feny pod roStem na
vstupu do reaktoru (1), na zaCdtku vrstvy
druhého katalyzétoru (2). a na konci vrstvy
téhoZ katalyzatoru (3).

Zadatek spalovaci reakce byl pozorovin
od teploty 120°C v§3e podle vzestupu tep-
loty, na méféeném misté 2 a 3. Ustdleni tep-
lotntho reZimu bylo dosaZeno pii teplotdch
na méfenych mistech.

- 1. 150°C

2. 350°C
3. 750 aZ 800°C
Ochlazené vzorky vystupujictho plynﬁ by-

ly analyzovény na obsah hoflavin a kysliku.

Naméi‘ené hodnoty:

hmotn. koncentrace hoflavin pod 0,01 %;
hmotn. koncentrace kysliku 0,05—0,15 %.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby &istého kysli¢niku uhli&i-
tého z odpadniho kysliéniku - uhligitého
s obejmovym obsahem hoflavin 3 aZ 8 %

~ katalytickym spalovénim hoflavjch slo--

~Zek kyslikem, vyznageny tim, Ze se dopro-

vodné hoflavé sloZky Kkatalyticky spaluji
pfimisenym kyslikem nejmén& ve dvou
stupnich, pfitemZ teplo ziskané v prvnim
stupni spalovani se pouZije k zahdjeni ka-
‘talytické reakce v dalSich stupnich.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze

katalytlcke spalovdni probihd na dvou
riiznych typech katalyzdtori s rozdilnou
startovaci teplotou a teplotni odolnosti,
pfifem# ve sm&ru proud&ni plynu se jako
prvého v. pofadi pouZije katalyzatoru na
bdzi Pd-Cu na aktivnim kysli¢niku hlini-
tém s vysokou aktivitou a jako druhého
pofadi se pouZije Katalyzdtoru na bézi
Ni/Cu na keramickém nosi¢i s vysokou te-
pelnou stabilitou.
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