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Hartlot zum L6ten von warmfesten Stahlen

(57) Die Erfindung betrifft ein Hartlot zum Léten von un- bzw. niedriglegierten Stahlen, die mit erhéhten
Temperaturen bis 550 °C belastet werden. Aufgabe der Erfindung ist es, einen billigen Lotwerkstoff fir das Loten
warmfester Muffenrohrverbindungen zu finden, wobei die mechanischen Eigenschaften der Verbindung den
Anforderungen bis zu einer Betriebstemperatur von 550 °C geniigen missen. Diese Aufgabe wird durch die Erfindung
dadurch gelést, daB die an sich als Widerstandsdraht bekannte Legierung, bestehend aus 86% Cu, 12% Mn und 2%
Ni, als Lotwerkstoff eingesetzt wird.

ISSN 0433-6461 2 Seiten



-1-— 005 54

Patentanspruch :b

Hartlot zum Léten von warmfesten Stahlen, bestehend aus einer Kupfer-Mangan-Nickel-Legierung, gekennzeichnet durch die
Verwendung der als Widerstandsdraht bekannten Legierung aus 86 % Kupfer, 12 Mangan und 2% Nickel.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Hartlot zum L6ten von un- bzw. medrlgleglerten Stéhlen, die mit erhéhten Temperaturen bis 550 °C belastet
werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Rohrleitungen aus un- bzw. niedriglegierten Stahlen werden fiir den Einsatz mit erhéhten Warmfestlgkeltsanforderungen in der
Regel durch GasschmelzschweiRen bzw. WIG-Schweien gefiigt. Die Anwendung dieser Schweiverfahren ist sehr teuer, da
hochqualifizierte Schweiler erforderlich sind und zur Schweinahtiberprifung das Réntgen angewendet wird. Zusétzlich stellt die
Beschaffung und der Transport von Schweillgasen besonders unter Baustelienmontagebedingungen eine groRe Belastung dar.
Fiir das Fiigen von Rohrleistungen kleiner Durchmesser setzt sich in den letzten Jahren das Muffenldten mittels direkter elektrischer
Widerstandserwarmung immer mehr durch. Der Einsatz derartiger Létverbindungen ist auf Grund der Anwendung von Sonderloten
bis zu einer Betriebstemperatur von 550 °C méglich.

Da es sich bei diesen Loten, bestehend aus 87% Cu, 10% Mn, 3% Co bzw 50% Cu, 40% Mn, 10% Ni (DRP 460 241) bzw. 4-4,8% Ni,
20%—24% Mn, 1% Fe, Rest Cu (SU-PS 128 271), um Sonderfertigungen handelt, sind die Herstellungskosten sehr hoch. Eine
wirtschaftliche Produktion scheitert daran, dal der Bedarf an diesen Loten verhaltnisméaBig gering ist. Die Folge davon ist, daR die
Kosten fiir die Herstellung einer warmfesten Lotverbindung ebenfalls hoch sind.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, einen billigen Lotwerkstoff zum Léten warmfester Stéhle zu finden..

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen in der Herstellung billigen Lotwerkstoff fir das Loten warmfester Muffenrohrverbindungen zu
finden, wobei die mechanischen Eigenschaften der Verbindung den Anforderungen bis zu einer Betriebstemperatur von 550°C
geniigen miissen. ‘

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal eine an sich als Widerstandsdraht bekannte Legierung aus 86% Cu, 12%
Mn und 2% Ni als Lotwerkstoff eingesetzt wird.

Durch Untersuchungen konnte festgestellt werden, daB Létverbindungen, die mit einem solchen Lot hergestellt werden, auch nach
zehnstiindiger Zeitstandsbeanspruchung bei 550 °C noch fester als der Grundwerkstoff sind.

Ausfithrungsbeispiel

Das Fiigen von Rohren aus unlegiertem Stahl St 35.8 |1l der Abmessung 12 X 2 mit dem Lot LCuMn12Ni soli im folgenden Beispiel
beschrieben werden. ]

Die Fiigestelle wird als MuffenlGtverbindung ausgefiihrt, wobei die notwendige Temperatur durch direkte elektrische
Widerstandserwérmung mit einer bekannten Vorrichtung (WP 155 758) erzeugt wird. Die Rohrenden sind zum Léten zu entgraten
und von Rost oder Schmutz zu sdubern. Dann werden auf die Rohre Lotformteile (Ringe) aus LCuMn12Ni & 1,0 mm geschoben und
mit einer Lehre ausgerichtet, so daB die Muffe mittig Giber dem RohrstoR aufsitzen kann. Nach dem Aufschieben der Muffe werden
die Rohre so montiert, daB sich die RohrstRe beriihren und somit einen elektrischen Kontakt gewahrleisten. Die Lotringe miissen
links und rechts an der Muffe anliegen. Nach dem Einstreichen des gesamten Lotbereiches mit FluBmittel ,Braslolin RT/1” wird das
Létgerét so lange eingeschaltet, bis die Lotringe abgeschmoizen und in den Létspalt eingeschossen sind. Wegen der
Dinnflissigkeit des Lotes ist der Montagespalt < 0,1 zu begrenzen. Ist er groRer, ist mit Qualitatsmangeln durch
Benetzungsfehlstellen zu rechnen.

Das beschriebene Lot liegt in Form von Widerstandsdraht in groRBer Menge vor, da es in einer Massenproduktion gefertigt wird. Die
Folge davon ist, daR die Herstellungskosten sehr gering sind und in etwa denen herkdmmlicher Messinglote entsprechen.

Die nickellegierte Manganbronze in der oben ausgefiihrten Zusammensetzung (LCuMn12Ni) hat gegeniiber der im Stand der

Technik erwéhnten kobaltlegierten Manganbronze eine um 50°C erhéhte Liquidustemperatur (T, = 1080 °C). Diese wirkt sich beim
Léten nicht nachteilig aus, sofern als Erwdrmungsverfahren die direkte elektrische Widerstandserwirmung gewahit wird.
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