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(54) VORRICHTUNG ZUM VERSPRUHEN VON SPRITZMITTELN

(57) Bei einer Vorrichtung zum Verspriihen von Spritzmit-
teln mit einem an einem Zugfahrzeug abgestiitzten oder
von diesem gezogenen Spritzgerdt, wobei das Spritzgerit
wenigstens eine Spritzdiise (17) aufweist, welche iber
eine Pumpe mit Spritzmittel gespeist wird, sind in Ab- v L
stand von der oder den Disenmindung(en) (17) Elektroden
(16) fiir die elektrostatische Aufladung des Spritzmit-
tels angeordnet, welche an einem vom Disentriger (18) ®
gesonderten, isolierten Elektrodentriger (10? festge-
legt sind, wobei der Elektrodentriger (10) am Gehduse
einer Gebldsespritze und/oder am Behdlter fiir das
Spritzmittel isolierend abgestiitzt ist.
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DieErfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Verspriihen von Spritzmitteln mit einem an einem Zugfahr-
zeug abgestiitzten oder von diesem gezogenen Spritzgerit, wobei das Spritzgerit wenigstens eine Spritzdiise auf-
weist, welche iiber eine Pumpe mit Spritzmittel gespeist wird, bei welcher in Abstand von der oder den Diisenmiin-
dung(en) Elektroden fiir die elektrostatische Aufladung des Spritzmittels angeordnet sind.

Spritzgerite fiir landwirtschaftliche Zwecke kénnen von einem Zugfahrzeug gezogen sein, oder aber beispiels-
weise an der Dreipunktaufhéingung eines landwirtschaftlichen Zugfahrzeuges, wie beispielsweise eines Traktors,
festgelegt sein. Das Spritzmitte] wird hiebei aus einem Spritzmittelbehiilter mittels einer Pumpe iiber Spritzdiisen
ausgebracht, wobei die Spritzdiisen beispielsweise quer zur Fahrtrichtung orientiert sein konnen und bei einzelnen
dieser Spritzgeriite auch Geblise vorgesehen sein konnen, welche einen Trigerluftstrom fiir das von den Diisen
abgegebene Spritzmittel erzeugen. Eine Einrichtung dieser Art istbeispielsweise der europiischen Patentanmeldung
167 518 zu entnehmen.

Spritzgerite der eingangs genannten Art erzeugen einen Spriihnebel, wobei je nach Art und Anbau der zu
bespriihenden Pflanzen ein mehr oder minder groBer Anteil der Spriihfliissigkeit fiir Sprithzwecke unwirksam wird
oder als Abdrift fiir die Nutzung verlorengeht.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist beispielsweise der DE-OS 32 07 002 zu entnehmen, Dabei ist
die Elektrode isolierend an dem jeweiligen zugeordneten Spritzkopf abgestiitzt, so daB, bedingt durch die fiir eine
elektrostatische Aufladung notwendige leitfdhige Suspension, bei dieser bekannten Ausbildung Kriechstrome
zwischen der Diisenmiindung und der Elektrode nicht mit Sicherheit vermieden werden kénnen. Um derartige
Kriechstréme vermeiden zu kénnen, weist die Ausbildung gem#8 der DE-OS 32 07 002 Absaugeinrichtungen in der
Elektrode zum Entfemnen von auf der Elektrode abgelagerter Fliissigkeit auf, wodurch der konstruktive Aufwand
vergrdBert wird und die Isolierung der Elektrode gegeniiber dem Gehiuse bzw. Behilter erschwert wird.

Weiterssind Spriihpistolenzum Aufbringen von Farbstoffen auf Gegenstiinde bekannt, wobei die zubespriihenden
Gegenstiinde zumeist auf Erdpotential liegen. Derartige Einrichtungen sind beispielsweise der US-PS 4219 864, der
CH-PS 624 024, der DD-PS 126 675 oder der DE-OS 34 29 075 entnehmbar, welche sich jedoch grundlegend von
den eingangs genannten landwirtschaftlichen Geriiten unterscheiden. Bei Farbmittelspritzen werden im allgemcinen
die Tropfchen bzw. die Teilchen mit einem zur Elektrode gleichsinnigen Potential geladen. Bei Spritzpistolen haben
Elektrode und Trépfchen den gleichen Ladungssinn und stoSen somit einander ab. Dieser Effekt ist fiir Spritzpistolen
insbesondere bei der Verwendung von wasserverdiinnbaren oder verdiinnten Farbstoffen von wesentlicher Bedeu-
tung, um die gewiinschte Auftragsstirke sicherzustellen.

DieErfindung zieltnun daraufab, den Anteil des Spriihmittels, welcher unmittelbar zum Pflanzenschutz wirksam
wird, zu erhthen und eine Vorrichtung zu schaffen, mit welcher die Verluste durch unwirksames oder als Abdrift
verlorengehendes Sprithmittel verringert werden kénnen. Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemiiBe
Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden an einem vom Diisentriiger gesonderten, isolierten Elektro-
dentriger festgelegt sind, wobei der Elektrodentriiger an einem Geh#use einer Geblisespritze und/oder an einem
Behdlter fiir das Spritzmittel isolierend abgestiitzt ist. Dadurch, daB fiir die Elektroden gesonderte isolierte
Elektrodentriiger vorgesehen sind und somit die Elektroden nicht unmittelbar an den Diisen bzw. Diisentriigern
angeschlossen sind, wird sichergestellt, daB auch in der mit Wasser iibersittigten Nebelphase keine nennenswerten
Kriechstréme zwischen Diisenmiindung und Elekiroden flieBen. Die Ausgestaltung der Isolation ist mit Riicksicht
auf die wasserhiltige Nebelphase bzw. die hochleitfidhige Suspension von besonderer Wichtigkeit, um eine
funktionsfihige Einrichtung zu erzielen, bei welcher die gewiinschte elektrostatische Aufladung moglich wird. Da
das Spritzmittel beim bzw. nach dem Austritt aus den Spritzdiisen elektrostatisch aufgeladen wird, wird es von den
auf Erdpotential befindlichen Zielfliichen angezogen und ein groBer Teil des abdriftenden Spritzmittels kann
unmittelbar auf die Pflanzen bzw. die Zielfldchen gerichtet werden. Das Spritzmittel gelangt hiebei beim Spriihen
vonoben auch von der Unterseite oder der Spriihschattenseite an die BLitter heran, so daB zum Unterschied von einem
konventionellen Verspriihen ein wesentlich gréBerer Anteil der verspriihten Fliissigkeit von den Pflanzen nicht nur
an der Oberseite sondern auch an der Unterseite angenommen wird, wodurch ein besonders wirkungsvoller Schutz
bzw. eine wirkungsvolle Behandlung erméglicht wird, und vor allem unbehandelte Nester vermieden werden.

Dabei kann so vorgegangen werden, daB das Spritzmittel negativ aufgeladen wird. Die Aufladung kann in
einfacher Weise durch Korona-, oder Kontakt- oder Influenzaufladung erfolgen.

Mit Vorteil ist die erfindungsgeméBe Vorrichtung dahingehend weitergebildet, daB die Elektrode(n) mit einer
positiven Spannung von 10 bis 15 kV, insbesondere 12 kV, beaufschlagt wird (werden). Zur besseren Einstellung
der Elektroden relativ zu den Diisen sind die Elektroden mit Vorteil verschiebbar am Elektrodentréiger angeordnet.

Als Elektroden konnen hiebei in an sich bekannter Weise nadel-, biirsten- oder kammformige Elektroden Ver-
wendung finden. Die Elektroden sind bevorzugt in an sich bekannter Weise ringférmig ausgebildet. Derartige ring-
formige Elektroden konnen in besonders einfacher Weise der Diisenmiindung entsprechend, insbesondere koaxial
zuden Diisenmiindungen angeordnet sein, so daf eine wirkungsvolle elektrostatische Aufladung des die Spritzdiisen
verlassenden Strahles sichergestellt ist.
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Zur Erzielung einer intensiven elektrostatischen Aufladung ist mit Vorteil jede ringformige Elektrode mit
entsprechend dem Spriihkegel der Spritzdiise kegeliger Innenfliiche ausgebildet.

Umineiner Atmosphire, in welcher Wassertropfchenkondensieren oder abgeschieden werden konnen, sicherzu-
stellen, daB iiber die Isolatoren kein Kriechstrom flieBen kann, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, da8 die
Isolatoren, iiber welche der Elektrodentriiger am Geh#use und/oder Behilter und/oder die Elektroden am Elektroden-
trédger angeschlossen bzw. abgestiitzt sind, mit Topfen mit nach unten gerichteter Offnung verkleidet sind. Die topf-
formigen Verkleidungen leiten hiebei das niedergeschlagene Wasser ab, ohne daB dieses unmittelbar mit der Oberfl4-
che der Isolatoren in Kontakt gelangt. Die Anordnung dieser topfférmigen Verkleidungen schiitzt somit den Isolator
gegen Abscheidung von Spriihtrépfchen, wobei diese von Topfen gebildeten Verkleidungen vorzugsweise an Erdpo-
tential gelegt werden kénnen, wodurch der Isolator gegeniiber sich niederschlagenden Feuchtigkeitstropfchen weiter
gesichert werden kann.

GemdB einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der Elektrodentriger unterhalb der Isolatoren und/oder an diesen
héngend angeordnet. Zwischen den sich vorzugsweise auf Erdpotential befindlichen Verkleidungen der Isolatoren
und denIsolatoren und dem Elektrodentriiger bildet sich ein elektrisches Feld aus, wodurch auf aufgeladene Teilchen,
welche sich auf dem Elektrodentriger befinden, eine Kraft in Richtung zur topfformigen Verkleidung bzw. zum
Isolator ausgeiibt wird. Dadurch, da8 der Elektrodentriiger unterhalb der Isolatoren und/oder an diesen hingend
angeordnetist, wirkt auf die sich am Elektrodentréiger befindlichen Teilchen die Schwerkraft entgegen der Richtung
des elektrischen Feldes, wodurch der Ubergang eines geladenen Teilchens vom Elektrodentriiger zur topfférmigen
Verkleidung und damit ein entsprechendes AbflieBen der Ladung weitestgehend vermieden wird. Es wird somst
sichergestellt, daB vom Elektrodentréiger iiber die Isolatoren kein Kriechstrom flieBen kann.

Mit Vorteil ist der Elektrodentréger iiber die Isolatoren unter Zwischenschaltung eines isolierenden Triger-
rahmens an das Gehause und/oder den Behlter angeschlossen. Eine derartige Anordnung eines Triigerrahmens
ermdglichtes, einerseits die statische Stabilitit des Elektrodentréigers sicherzustellen, und andererseits, die Isolatoren
aus dem Nebelbereich der Spritzdiisen und des Elektrodentriigers zu bringen. Weiters wird es durch einen derarugen
isolierenden Tréigerrahmen méglich, die zwischen dem Elektrodentréigerund den sich vorzugsweise auf Erdpotential
befindlichen Verkleidungen der Isolatoren herrschende Spannung stufenweise abzubauen, so daB der Trigerrahmen
ein Potential aufweist, welches zwischen dem Potential des Elektrodentriigers und Erdpotential liegt.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiclen nither
erldutert. In dieser zeigen: Fig. 1 ein Schaltschema fiir die elektrostatische Aufladung des Spritzmittels beim bzw.
nach dem Austritt aus den Spritzdiisen, Fig. 2 in vergroBerter Darstellung ein Schema fiir die Ladungstrennung bes
Influenzaufladung, Fig. 3 eine Teilansicht eines an einem Gehiuse abgestiitzten Elektrodentrigers und Fig. 4 cine
Ansicht in Richtung des Pfeiles (IV) der Fig. 3.

InFig. 1 wird eine mit (1) bezeichnete Diise iiber einen Druckregler (2) von einer Pumpe (3) mit Spritzmittel aus
einem Vorratsbehilter (4) beaufschlagt. Konzentrisch mit der Diise (1) isteine Elektrode (5) angeordnet, welche iiber
eine Hochspannungseinrichtung (6), welche beispielsweise iiber eine Batterie (7) des Zugfahrzeuges gespeist wird,
mit einer Spannung von beispielsweise 12 kV beaufschlagt. Das Zugfahrzeug und das Spritzgeriit mit der Diise (1)
liegt dabei auf Erdpotential, wie dies durch ein Erdband (8) am Spritzgerit angedeutet ist. Das aus der Diise (1) aus-
tretende Spritzmittel wird beim bzw. nach dem Austritt beim Passieren der Elektrode (5) elektrostatisch auf geladen.

InFig. 2 ist schematisch die Ladungstrennung bei der Aufladung des Spritzmittels erlutert. Mit (1) ist wiederum
die Diise und mit (5) die Elektrode bezeichnet, welche eine positive Hochspannung gegeniiber der auf Erdpotential
befindlichen Diise aufweisen soll. Die Elektrode (5) ist hiebei als Potentialring ausgebildet. Die Zufuhr von Spritz-
miteel ist durch den Pfeil (9) angedeutet. Beim Austritt des Spritzmittels aus der Diise (1) findet aufgrund des
herrschenden elekirischen Feldes eine Ladungstrennung statt. Bei einer positiv aufgeladenen Elektrode (5) werden
dabei negativ aufgeladene Spritzmittelteilchen ausgebracht, und es mu8 die verbleibende positive Ladung, welche
eine Aufladung des Spritzmittels und des Spritzgerites bewirken wiirde, abgefiihrt werden, wie dies in Fig. 1 durch
den Strom (Iy) angedeutet ist. Beim Auftreffen des Spritzmittels auf die Zielflichen wird dabei ein Strom (1)
abgeleitet, wie dies in Fig. 1 angedeutet ist. Prinzipiell ist es moglich, an die Elektrode (5) bzw. den Potentialring eine
positive oder negative Polaritit anzulegen, wobei sich jedoch fiir eine positive Polaritit des Potentialringes eine
wirksamere Aufladung gezeigt hat.

In Fig. 3 ist ein Elektrodentréiger (10) iiber Isolatoren (11) unter Zwischenschaltung eines isolierenden Triger-
rahmens (12) an einem nicht dargestellten Gehause eines Spritzgerites angeschlossen. Die Isolatoren weisen hiebei
topfférmige Verkleidungen (13) mit nach unten gerichteter Offnung auf, Die Isolatoren (11) und die topfférmigen
Verkleidungen (13) sind dabei bei (14) an ein Rahmenelement (15), welches mit dem Gehiuse des Spritzgerites
verbundenist, abgestiitzt. Der Elektrodentriiger (10) weistan den mit (16) bezeichneten Stellen jeweilseine Elektrode
auf, welche mit Diisen (17) einer nur schematisch angedeuteten Spritzmittelzufiihrungsleitung (18), welche unab-
héingig vom Tréigerrahmen (12) und dem Elektrodentriger (10) am Geh#use des Spritzgerites oder am Behilter
abgestiitzt ist, zusammenwirken.
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In Fig. 4 ist ein Detail der Fig. 3 vergroBert dargestellt, wobei die Bezugszeichen beibehalten wurden. Mit (11)
ist wiederum der Isolator und mit (13) die topfférmige Verkleidung bezeichnet, welche bei (14) an einem
Rahmenelement (15) angeschlossen ist, welches am Gehiiuse des Spritzgeriites, welches nicht dargestellt ist,
angeschlossen ist. Aus Fig. 4 ist ersichtlich, daf der Triigerrahmen (12) bei der Verbindung (19) mit dem
Elektrodentréiger (10) abgewinkelt ausgebildet ist, wodurch es maglich ist, den Isolator aus dem Nebelbereich des
Spritzmittels zu bringen. Das Spritzmittel wird dabei tiber die mit (18) angedeutete Leitung jeweils einer Diise (17)
zugefiihrt, wobei koaxial zur Diise (17) eineringf6rmige Elektrode (16) vorgeschenist. Die Elektrode (16) weist hiebei
eine entsprechend dem Spriihkegel der Spritzdiise (17) kegelig ausgebildete Innenfliche auf. Im Bereich des
Trigerrahmens (12) weisen die topfférmigen Verkleidungen an ihrer Unterkante Leitbleche (20) auf, welche ein
Abtropfen von auf der Oberfliiche der Verkleidung gesammelter Fliissigkeit auf den darunterliegenden Triger-
rahmen (12) verhindern. Die Elektroden (16) ktnnen hiebei im Sinne des Doppelpfeiles (21) verschieblich am
Elektrodentriiger (10) festgelegt sein, wodurch sich eine bessere Anpassung und Einstellung der Elektroden erzielen
14Bt. '

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Versprithen von Spritzmittel mit einem an einem Zugfahrzeug abgestiitzten oder von diesem
gezogenen Spritzgerit, wobei das Spritzgerit wenigstens eine Spritzdiise aufweist, welche iiber eine Pumpe mit
Spritzmittel gespeist wird, bei welcher in Abstand von der oder den Diisenmiindung(en) Elektroden fiir die elektro-
statische Aufladung des Spritzmittels angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, da die Elektroden (16) an einem
vom Diisentriger (18) gesonderten, isolierten Elektrodentréger (10) festgelegt sind, wobei der Elektrodentréger (10)
an einem Gehiuse einer Geblisespritze und/oder an einem Behilter fiir das Spritzmittel isolierend abgestiitzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrode(n) (16) mit einer positiven Spannung
von 10 bis 15 kV, insbesondere 12 kV, beaufschlagt wird (werden).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden (16) verschiebbar am
Elektrodentriiger (10) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden (16) in an sich
bekannter Weise nadel- oder biirsten- oder kammf6rmig ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden (16) in an sich
bekannter Weise ringformig ausgebildet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die ringformigen Elektroden (16) den Diisen-
miindungen (17) entsprechend, insbesondere koaxial zu den Diisenmiindungen angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB jede ringférmige Elektrode (16) mit ent-
sprechend dem Spriihkegel der Spritzdiise (17) kegeliger Innenfliiche ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die Isolatoren (17), iiber welche
der Elektrodentréiger (10) am Geh#use und/oder Behilter und/oder die Elektroden (16) am Elektrodentréiger (10)
angeschlossen bzw. abgestiitzt sind, mit T6pfen (13) mit nach unten gerichteter Offnung verkleidet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die von Topfen (13) gebildete Verkleidungen fiir
die Isolatoren an Erdpotential gelegt sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, da8 der Elektrodentréger (10) unterhalb der
Isolatoren (11) und/oder an diesen héingend angeordnet ist.
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11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektrodentriiger (10) iiber
die Isolatoren (11) unter Zwischenschaltung eines isolierenden Trigerrahmens (12) an das Gehiuse und/oder den
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Behilter angeschlossen ist.
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