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Cinko milteliai $arminéms baterijoms

(57) Referatas:

Milteliai $arminéms baterijoms, susidedantys i$

arba (1) 1-95 mg/kg Al, vieno i 0,001-2 % Bi, 0,005-2 % In ir 0,003-2 % Pb ir pasirinktinai 0,003-2 % Ca,

arba (2) 1-95 mg/kg Al, 0,001-2 % Bi, 0,005-2 % In ir pasirinktinai 0,003-2 % Ca;

arba (3) 1-95 mg/kg Al, vieno i%.0,001-2 % Bi ir 0,005-2 % In; 0,003-2 % Pb ir pasirinktinai 0,003-2 % Ca;

arba (4) 1-1000 mg/kg Li, bent vieno i§ 0,001-2 % Bi ir 0,005-2 % In ir pasirinktinai 0,003-2 % Ca;

arba (5) 1-1000 mg/kg Li, 0,003-2 % Pb, 0,003-2 % Ca ir pasirinktinai 0,005-2 % in;

arba (6) 1-1000 mg/kg Li, 0,001-2 % Bi, 0,003-2 % Pb ir pasirinktinai bent vieno i% 0,005-2 % in ir 0,003-2 % Ca;

arba (7) 1-95 mg/kg Al, 1-1000 mg/kg Li, bent vieno i 0,001-2 % Bi, 0,005-2 % In ir 0,003-2 % Pb ir pasirinktinai
0,003-2 % Ca;

o likusia dalj sudaro cinkas ir neivengiamos priemaisos, esantios minétuose metaluose, isskyrus indzio
turinius mittelius su 50 mg/kg Al, pateikiamus (1) ir (3) kombinacijose, nebent milteliuose baty kalcio.
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Sis 1i3radimas siejamas su aliuminio ir/arba 1licio

turin&iais cinko milteliais Sarminéms baterijoms.

Aliuminio turintys cinko milteliai apraSyti patente EP-

A-0427315. Siame dokumente pra%oma patentuoti miltelius

-$arminéms baterijoms cinko pagrindu, kurie turi 0,005-

Q

% aliuminio, o taip pat

arba 0,0001-0.01% RZM, kur RZM - retieji Zemés
metalai; arba, be cinko ir neiSvengiamy priemaisy,
tik 0,0001-2% bent vieno 18 elementy - indZio ir
RZM;

arba, be cinko ir neid$vengiamy priemaisy, tik
0,003-2% bismuto ir 0,0001-2% bent vieno iS5

elementy - indZ%io ir RZM;

arba, be cinko ir neiS$vengiamy priemaisy, tik
0,005-2% 3vino ir 0,0001-2% bent vieno i§ elementy

- indZio ir RZM;

arba, be cinko ir neisSvengiamy priemaisy, tik
0,005-2% 3vino, 0,003-2% bismuto ir 0,0001-2% bent

vieno i% elementy - indZio ir RZM.

Pirmas pavyzdys Siame dokumente siejamas su milteliais,
gautais iSpur8kiant iSlydyta ikrova, kurios sudétis:
220 mg/kg Al, 5 mg/kg La, 12 mg/kg Ce, 500 mg/kg Pb, 54
mg/kg In, likusig dali sudaro termiskai iSvalytas
cinkas. Antras pavyzdys siejamas su milteliais, gautais
iSpursdkiant i8lydyta ikrovg, kurios sudeéetis: 600 mg/kg
Al, 500 mg/kg Pb, 500 mg/kg Bi, 100 mg/kg In, likusia
dali sudaro termiskai iSvalytas cinkas. Visuose kituose
pavyzdZiuose apra$yti milteliai, turintys nuo 0,03% iki
0,06% aliuminio junginiy (visi procentai, pateikti c¢&ia

ir toliau, yra svorio procentai).
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Pagal Siuos pavyzdZius milteliai tarpusavyje panasts
tuo, kad juose yra maZiausiai apie 220 mg/kg Al ir yra
atsparis korozijai baterijos elektrolite prie$ ir po
baterijos iSkrovimo. Ta&iau jy trikumas tas, kad jie
gali sukelti trumpg sujungimg tam tikry tipy bateri-

jose, tarkim LR6 tipo ir maZesniy tipy baterijose.

Sio iSradimo tikslas - pateikti aliuminio ir/arba li&io
turin¢ius cinko miltelius Sarminéms baterijoms, kurie
nesukelia arba daug re&iau, negu EP-A-0427315 patente
apraSyti milteliai, sukelia trumpa sujungimg ir,

nepaisant to, yra pakankamai atspar@is korozijai.

Milteliai, teikiami Siame iSradime, pasiZymi tuo, kad

jie susideda i5:

arba (1) 1-95 mg/kg Al, vieno i¥ 0,001-2% Bi,
0,005-2% In ir 0,003-2% Pb bei pasirinktai
0,003-2% Ca;

arba (2) 1-95 mg/kg Al, 0,001-2% Bi, 0,005-2% In
ir pasirinktai 0,003-2% Ca;

arba (3) 1-95 mg/kg Al, vieno i% 0,001-2% Bi ir
0,005-2% In bei pasirinktinai 0,003-2% Ca;

arba (4) 1-1000 mg/kg Li, bent vieno i3 0,001-2%
Bi ir 0,005-2% In ir pasirinktinai 0,003-2%
Ca;

arba (5) 1-1000 mg/kg Li, 0,003-2% Ca ir

pasirinktinai 0,005-2% In;

arba (6) 1-1000 mg/kg Li, 0,001-2% Bi, 0,003-2% Pb
ir pasirinktinai bent vieno i3 0,005-2% In ir
0,003-2% Ca;
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arba (7) 1-95 mg/kg Al, 1-1000 mg/kg Li, bent
vieno i3 0,001-2% Bi, 0,005-2% In ir 0,003-2%
Pb bei pasirinktinai 0,003-2% Ca;

o) likusig dalj sudaro cinkas ir neisvengiamos

- priemaiSos, esanc¢ios minétuose metaluose, iSskyrus

indZio turinéius miltelius su 50 mg/kg Al pagal (1) ir

(3) kombinacijas, nebent $iuose milteliuose yra kalcio.

I$ tikrujy, kalbant apie Siame iSradime teikiamuose
aliuminio milteliuose esanti aliumini, pareiskéjas
nustate, kad milteliai, kuriuose yra mazai Al,
prie8ingai, negu EP-A-0427315 ©patento pavyzdzZiuose
apradyti milteliai, nesukelia arba retai sukelia trumpg
sujungimg baterijose, kuriose Jjie panaudoti. Taip pat
pareiskéjas nustateé, ir tai bus parodyta veliau, kad
labai maZo Al kiekio wuZtenka suteikti milteliams
pakankamg atsparumg korozijai, ypa¢ po dalinio arba
visi8ko baterijos iskrovimo. Kiti lydinio elementai (Bi
ir/arba Pb ir/arba In) suteikia milteliams pakankamg
atsparumg korozijai pried iSkrovimg. Todél milteliai
tinka visy tipy Sarminéms baterijoms, tokioms kaip LR6,
LR14, LR20 ir kitomis. Taip pat pareiskéjas nustate,
kad 1ic¢io itaka dujy i&siskyrimui po dalinés ar
visiSkos 1i3krovos panasi i aliuminio itaka. Todel abu

elementai gali bGti naudojami kartu arba atskirai.
Cia reikia paZymeéti:

Patente EP-A-0457354 tarp kity aprasyti cinko milteliai
Sarminéms baterijoms, kuriuose yra 0,01-1% In, 0,005-
0,5% i8% viso vieno arba dviejy i$ Pb ir Bi ir 0,005~
0,2% 13 viso vieno arba daugiau i8 Li, Ca ir Al.
Pateikta daug milteliy kompozicijy pavyzdZiy: milteliai
be Al, milteliai su Al1>0,01%, o taip pat milteliai su
25 mg/kg Al, kurie tac¢iau skiriasi nuo ty iSradimo

milteliy, kuriuose yra Ca, In ir Bi bei pasirinktinai
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Pb. Nepateiktas 1li¢io turin&iy milteliy pavyzdys.
Tac¢iau konstatuojama, kad lid¢io jtaka tokia pati, kaip
aliuminio. Niekur &iame dokumente neminima, kad vyra
trumpo sujungimo problema dél didelio kiekio Al, ir kad
$ia problemg galima i¥spresti, i8 esmés nesumaZinant
milteliy atsparumo korozijai, apribojant Al kieki iki
1-95 mg/kg.

Patente IP-A-62176053 aprasyti amalgamuoti cinko
milteliai, turintys 0,001-0,5% 1In, 0,005-0,5% Pb,
0,005-0,5% Al, 0,005-0,5% vieno ar daugiau i% T1, Sn,
Cd ir Ga, 0,0001-0,5% vieno ar daugiau i$ Li, Na, K, Rb
ir Ce ir 0,005-0,5% vieno ar daugiau i3 Ni, Co ir Te.
Taigi Sie milteliai susideda bent i& 6 sulydyty

elementy ir, be to, yra amalgamuoti.

Patente EP-A-0384975 aprad$yti 1li&io turintys cinko
lydiniai, naudojami kaip puodeliai Leklanche bateri-
joms. LiCio pridedama mechaniniam stiprumui pagerinti,
ta¢iau naudojant Sarminéms baterijoms cinko miltelius,

Si problema neturi jokios reik3meés.

Pagal $i iSradimg pirmenybé teikiama milteliams, kuriy

sudetis apibréZta %io iSradimo 2-22 punktuose.

Siame i%radime teikiamus miltelius lengvai galima
gauti, pridéjus visus priedus, kurie turi blti gautuose
milteliuose (Al ir, pavyzdZiui, In ir Bi), j i8lydyta
cinkg ir taip gautg lydini iSpur8kiant dujomis,
vandeniu arba jy miSiniu. Taip pat galima i3purksti
islydytg cinka, kuriame jau yra dalis priedy
(pavyzdZiui, Al ir Bi), o likusius priedus (pavyzdziui,
Zn) nusodinti po to ant jau iZpurk$ty milteliy arba
cementacijos i3 vandeninio tirpalo arba fizinio
nusodinimo i$ dujinés fazés ("Fizinis gary nusodinimas"
arba FGN) arba cheminio nusodinimo i3 dujinés fazes

("Cheminis gary nusodinimas" arba CGN) badu. Aifku, kad
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cementacijos technikag galima pritaikyti tik tada, kai
priedai yra elektroteigiamesni uZ cinkg. Kada ant
iSpurk&ty milteliy reikia nusodinti keletg prieduy, juos

galima nusodinti kartu arba atskirai.

‘Taip pat galima iSpurkSti iSlydyta cinka, o po to visus

priedus nusodinti ant iSpurksSty milteliy.

Taip pat imanoma ivesti tam tikra priedg, dali jo
imaiSant i i3lydytag cinka, o likusig dali nusodinti ant
idpurksty milteliy.

Vietoj i&pur$kimo dujomis, vandeniu arba jy miSiniu,
galima pritaikyti bet kuri kitg tinkamg iSlydyto metalo
pavertimo milteliais budg, toki kaip, pavyzdZiui,
centrifugini, i3pur3kimg arba metalo liejinio susmul-

kinimg.

Tuo atveju, kai norimuose milteliuose yra priedy,
kuriuos galima nusodinti cementacijos btdu (pavyzdZiui,
In), yra dar vienas blidas milteliams gauti, ir jo esmé
yra tai, kad gaminami milteliai su priedais, kuriy
negalima cementuoti ir pasirinktinai su dalimi priedy,
kuriuos galima cementuoti vienu iS anks¢iau minéty
bidy, ir i taip gauty milteliy padaromas anodas. Tas
anodas idedamas i baterija, o priedai, kuriuos galima
cementuoti, pridedami i baterijos elektrolita, i3 kurio

jie cementuojasi ant anodo milteliy.

Todél &is i8radimas siejamas ne tik su jivedamais 3
baterija milteliais, bet ir su milteliais, esandiais

baterijoje.
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1 pavyzdys

Sis pavyzdys irodo, kad &iame iSradime teikiami
milteliai cinko pagrindu yra atspariis korozijai

baterijos elektrolite, kai baterija i3 dalies i8krauta.

Paruosia 7 raSiy miltelius, kuriy sudétis tokia: 2Zn,
500 mg/kg Pb, 500 mg/kg Bi, 500 mg/kg In ir atitinkamai
0, 5, 7, 16, 21, 70 arba 280 mg/kg Al. $iam tikslui j
i8lydyta, termiZkai i3valytg cinka prideda pageidau-

jamus sulydomy elementy kiekius.

Taip gautg lydala homogenizuoja, maifant 450°C tempe-

ratiroje.

Lydala i3pur8kia suspausto oro srautu, taip gaunant
lydinio miltelius, kuriy dalelés yra beveik tokios pat
homogeninés sudéties, kaip ir homogenizuotos iSlydytos

ikrovos

Lydinio miltelius sijoja ir atskiria frakcija, didesne
nei 500 mikrony, ir, kiek imanoma, frakcijsg, mazZesne uf
104 mikronus. Tuo bidu gauna lydinio miltelius, kuriy
daleliy dydis nuo 104 iki 500 mikrony

Panaudojant 1lydinio miltelius, gamina LR14 tipo
baterijas. Sias baterijas i$krauna 2 valandas su 2,2
Omo varZa. Tuo pa&iu 45°C temperatiroje nustato per 7
dienas i$siskiriandio vandenilio kieki. Rezultatai

pateikiami lenteléje.
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Lenteleé

Aliuminio kiekis, mg/kg Dujy i8siskyrimas, pl/parg

0 96

5 45

7 30

16 20

21 10

70 11

280 2

Sie rezultatai rodo, kad maZiausias pridéto Al kiekis

Zymiai padidina iSsiskirianc¢iy dujy greitij
2 pavyzdys

Sis pavyzdys rodo, kad Siame i8radime teikiami
milteliai cinko pagrindu yra atspariis korozijai

baterijos elektrolite, kai baterija i dalies iSkrauta.

Paruo8ia trijy ra8$iy miltelius, kuriy sudétis tokia:
zn, 500 mg/kg In, 500 mg/kg Bi ir atitinkamai 0,35 ir
70 mg/kg Al. Miltelius paruo3ia taip pat, kaip ir 1
pavyzdyje.

LR14 tipo baterijas gamina su lydinio milteliais.
Baterijas i8krauna 9 valandas su 2,2 Omo varza. Tuo
paciu 71°C  temperatiiroje nustato per 7 dienas
iSsiskiriandio vandenilio kieki. Gauna atitinkamai:
165, 101 ir 73 pl/pars.

3 pavyzdys
Sis pavyzdys rodo, kad Siame iSradime teikiami

milteliai cinko pagrindu LR6 -tipo baterijose nesukelia

trumpo sujungimo.
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Paruo$ia trijy ras$iy miltelius, kuriy sudétis tokia:
Zn, 500 mg/kg In, 500 mg/kg Bi ir atitinkamai 30, 70 ir
325 mg/kg Al. Miltelius paruo3ia taip pat, kaip ir 1
pavyzdyje.

Siuos miltelius pateikia baterijy gamintojams, kad juos
panaudoty LR6 tipo baterijose. Gamintojai pareiskeé, kad
milteliai su 325 mg/kg Al netinka 3io tipo baterijoms,
kadangi jie gali sukelti trumpa sujungima, tuo tarpu
kai milteliai su 30 ir 70 mg/kg tinka, nes to paties

tipo baterijose trumpo sujungimo nesukelia.

Kiti tipiski milteliy pavyzdZiai pagal &i i8radimg yra

tokios sudéties:

Zn - 30 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi

Zn - 40 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi

Zn - 70 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi

Zn - 85 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi

Zn - 30 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi - 180 mg/kg Ca
Zn - 70 mg/kg AL - 250 mg/kg Bi - 250 mg/kg Ca
Zn - 30 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi - 45 mg/kg Ca
Zn - 70 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi - 100 mg/kg Ca
Zn - 30 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi - 180 mg/kg Pb
Zn - 70 mg/kg Al - 250 mg/kg Bi - 250 mg/kg Pb
Zn - 30 mg/kg Al - 500 mg/kg Bi

Zn - 40 mg/kg Al - 500 mg/kg Bi

Zn - 70 mg/kg Al - 500 mg/kg Bi

Zn - 30 mg/kg Al - 500 mg/kg Bi - 180 mg/kg Ca
Zn - 30 mg/kg Al - 1000 mg/kg Bi

Zn - 40 mg/kg Al - 1000 mg/kg Bi

Zn - 70 mg/kg Al - 1000 mg/kg Bi

Zn - 30 mg/kg Al - 1000 mg/kg Bi - 180 mg/kg Ca
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Zn
Zn
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- Zn

Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn
Zn

Zn

- 40 mg/kg Al -
- 70 mg/kg AL -

40
70
70
40
70
40
70
40
70
40
70
30
30
30
40
70
30
40
70
30
40
70
30
40
70
40
70
70
20

mg/kg
mg/ kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/ kg
mg/kg
mg/kg
ng/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al

Al

500 mg/kg In
500 mg/kg In

9
2300 mg/kg Bi
2300 mg/kg Bi
3000 mg/kg Bi
250 mg/kg In
250 mg/kg In
500 mg/kg In
500 mg/kg In
250 mg/kg In -
250 mg/kg In -

500 mg/kg In

500 mg/kg In
2300 mg/kg Bi
3000 mg/kg Bi
250 mg/kg In -
250 mg/kg In -
250 mg/kg In -
500 mg/kg In -

500 mg/kg In
500 mg/kg In -
500 mg/kg In

500 mg/kg In
500 mg/kg In -

500 mg/kg In

500 mg/kg In
500 mg/kg In

i

500 mg/kg In

500 mg/kg In

500 mg/kg In
500 mg/kg In -

200
200
200
200

L

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

T3232B

Ca
Ca
Ca

Ca

- 180 mg/kg Ca

- 180 mg/kg Ca

250
250
250
250
250
250
500
500
500
1000
1000
1000
2300
2300
3000
1000

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ng/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi

Bi

- 1000 mg/kg Bi - 50 mg/kg Pb
- 1000 mg/kg Bi - 50 mg/kg Pb
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- 40 mg/kg Al - 500 mg/kg In - 500 mg/kg Bi - 50 mg/kg Pb

- 70 mg/kg Al - 500 mg/kg In - 500 mg/kg Bi - 50 mg/kg Pb

- 40 mg/kg AL - 250 mg/kg In - 250 mg/kg Bi - 100 mg/kg Pb

250 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi

430 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi

30 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 100 mg/kg Pb

50 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 250 mg/kg Pb

30 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi

50 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi

250 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi

430 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi

50 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi - 200 mg/kg Ca

250 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi - 100 mg/kg Ca
30 mg/kg Li - 500 mg/kg In

50 mg/kg Li - 500 mg/kg In

250 mg/kg Li - 500 mg/kg In

430 mg/kg Li - 500 mg/kg In

50 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 200 mg/kg Ca

250 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 100 mg/kg Ca
250 mg/kg Li - 1000 mg/kg In

430 mg/kg Li - 1000 mg/kg In

50 mg/kg Li - 1000 mg/kg Bi - 200 mg/kg Ca
250 mg/kg Li - 2300 mg/kg Bi

430 mg/kg Li - 2300 mg/kg Bi

50 mg/kg Li - 3000 mg/kg Bi

30 mg/kg Li - 3000 mg/kg Bi

50 mg/kg Li - 2300 mg/kg Bi - 200 mg/kg Ca
250 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 500 mg/kg In
430 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 500 mg/kg In

Zn - 30 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 500 mg/kg In - 100 mg/kg Pb

Zn - 50 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 500 mg/kg In - 250 mg/kg Pb
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30 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi - 500 mg/kg In
50 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi - 500 mg/kg In
250 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi - 500 mg/kg In
430 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi - 500 mg/kg In

- 50 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi - 500 mg/kg In - 200 mg/kg Ca

250 mg/kg Li ~ 500 mg/kg Bi - 500 mg/kg In - 100 mg/kg Ca

- 30 mg/kg Li - 1000 mg/kg Bi - 500 mg/kg In

- 50 mg/kg Li - 1000 mg/kg Bi - 500 mg/kg In

- 250 mg/kg Li - 1000 mg/kg Bi - 500 mg/kg In

- 430 mg/kg Li - 1000 mg/kg Bi - 500 mg/kg In
- 30 mg/kg Al

- 30 mg/kg Al

- 70 mg/kg Al

- 70 mg/kg Al

- 30 mg/kg Al -

70 mg/kg Al -

- 30 mg/kg Al
- 70 mg/kg Al

- 30 mg/kg Al -
- 70 mg/kg Al -

- 30
- 30
- 170
- 30
- 30
- 30
- 70
- 30
- 70
- 70
- 30

mg/kg
mg/kg
ng/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ng/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al

30 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi

50 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi

30 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi

- 50 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi

30 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 180 mg/kg Ca
30 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 250 mg/kg Ca
- 250 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi

- 250 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi

50 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 180 mg/kg Pb
30 mg/kg Li - 250 mg/kg Bi - 250 mg/kg Pb

30 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi

50 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi

- 50 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi

- 250 mg/kg Li - 500 mg/kg Bi
- 30 mg/kg Li - 1000 mg/kg Bi
- 250 mg/kg Li - 1000 mg/kg Bi
- 30 mg/kg Li - 1000 mg/kg Bi
- 250 mg/kg Li - 2300 mg/kg Bi
- 30 mg/kg Li - 2300 mg/kg Bi
- 50 mg/kg Li - 3000 mg/kg Bi
- 50 mg/kg Li - 250 mg/kg In
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- 50 mg/kg Li - 250 mg/kg In
- 30 mg/kg Li - 500 mg/kg In
- 30 mg/kgrLi - 500 mg/kg In
30 mg/kg Li - 250 mg/kg In - 250 mg/kg Bi
50 mg/kg Li - 250 mg/kg In - 250 mg/kg Bi
30 mg/kg Li - 250 mg/kg In - 250 mg/kg Bi
250 mg/kg Li - 250 mg/kg In - 250 mg/kg Bi
30 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 250 mg/kg Bi
50 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 250 mg/kg Bi
30 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 250 mg/kg Bi
250 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 250 mg/kg Bi
50 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 500 mg/kg Bi
250 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 500 mg/kg Bi
50 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 500 mg/kg Bi
30 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 1000 mg/kg Bi

mg/kg Al - 250 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 1000 mg/kg Bi

30 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 1000 mg/kg Bi
50 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 1000 mg/kg Bi
50 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 2300 mg/kg Bi
2300 mg/kg Bi

30 mg/kg Li - 500 mg/kg In

30 mg/kg Li - 500 mg/kg In - 3000 mg/kg Bi

milteliuvose, be cinko ir neiSvengiamy

Zn - 70 mg/kg Al
Zn - 30 mg/kg Al
Zn - 70 mg/kg Al
Zn - 30 mg/kg Al -
Zn - 30 mg/kg Al -
Zn - 70 mg/kg Al -
Zn - 30 mg/kg Al -
Zn - 30 mg/kg Al -
Zn - 30 mg/kg Al -
Zn - 70 mg/kg Al -
Zn - 30 mg/kg Al -
Zn - 30 mg/kg Al -
- 30 mg/kg Al -
Zn - 70 mg/kg Al -
Zn - 30 mg/kg Al -
Zn - 30
Zn - 70 mg/kg Al -
Zn - 70 mg/kg Al -
Zn - 30 mg/kg Al -
Zn - 70 mg/kg Al -
Zn - 70 mg/kg Al -
Siuose
priemaisy,
priemaisos -

prieduose.

yra tik pateiktieji priedai. Neisvengiamos

tai priemaiSos, esanc¢ios cinke ir
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Aliuminio turintys cinko milteliai Sarminéms bateri-

joms, b esiskiriantys tuo, kad susideda

i§ 1-95 mg/kg aliuminio ir

arba vieno i$ 0,001-2% bismuto ar 0,005-2% indZio

ir pasirinktinai 0,003-2% kalcio;

arba i3 0,001-2% Dbismuto, 0,005-2% indZio ir

pasirinktinai 0,003-2% 3vino;

arba vieno 18 0,001-2% bismuto ar 0,005-2% indZio,
ar 0,03-2% Svino ir pasirinktinai 0,003-2%

kalcio;

o likusig dali sudaro cinkas ir neiSvengiamos
priemaiSos, esanlios minétuose metaluose, iSskyrus
indZio turiné¢ius miltelius su 50 mg/kg aliuminio,

nebent Siuose milteliuose biity kalcio.

2. Licio turintys cinko milteliai Sarminéms baterijoms,
besiskiriantys tuo, kad susideda i 1-

1000 mg/kg licio ir

arba bent vieno i 0,001-2% bismuto ir 0,005-2%

indZio ir pasirinktinai 0,003-2% kalcio;

arba 0,003-2% Svino, 0,003-2% kalcio ir pasirink-

tinai 0,005-2% indZio;

arba 0,001-2% bismuto, 0,003-2% 3vino ir pasi-
rinktinai bent vieno i% 0,005-2% indZio ir
0,003-2% kalcio;

o) likusig dalj sudaro cinkas ir neisvengiamos

priemaisos, esandios minétuose metaluose.
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3. Aliuminio ir 1lidio turintys cinko milteliai
Sarminéms baterijoms, b e s i s k i r i an t y s
tuo, kad susideda i3 1-95 mg/kg aliuminio, 1-1000 mg/kg
li¢io, bent vieno i3 0,001-2% bismuto, 0,005-2% indZ%io
ir 0,003-2% Svino ir pasirinktinai 0,003-2% kalcio, o
likusig dali sudaro cinkas ir neidvengiamos priemaisos,

esanc¢ios minétuose metaluose.

1=

Milteliai pagal 1 ir 3 punktus, b e s i s k i -

riantys tuo, kad juose yra 1-85 mg/kg aliuminio.

[€)]

Milteliai pagal 4 punkta, b e s i s kirian

+

y s tuo, kad juose yra 1-45 mg/kg aliuminio.

[e)}

Milteliai pagal 5 punkta, b e s i s ki r i an

+

y s tuo, kad juose yra 5-45 mg/kg aliuminio.

7. Milteliai pagal vieng i% 2-6 punkty, b e s i s -
kiriantys tuo, kad juose yra 5-500 mg/kg lid&io.

(o]

Milteliai pagal 7 punkta, b e s i s kirian -
t y s tuo, kad juose yra 10-200 mg/kg lidio.

9. Milteliai pagal vieng i% 1-8 punkty, b e s i s -
k 1 rianty s tuo, kad juose yra 0,003-0,3%

bismuto.

10.Milteliai pagal 9 punktg, b e s i s kirian-
t vy s tuo, kad juose yra 0,003-0,2% bismuto.

11.Milteliai pagal 10 punkta, b e s i s ki rian -
t y s tuo, kad juose yra 0,003-0,1% bismuto.

12.Milteliai pagal vieng 18 1-11 punkty, b e s i s -

k i r i ant vy s tuo, kad juose kaip lydinio
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elementai yra tik bismutas ir bent vienas i$ aliuminio

ir licio.

13.Milteliai pagal vieng i3 1-11 punkty, b e s i s =

k i r i an t y s tuo, kad juose kaip lydinio

" elementai yra tik bismutas, kalcis ir bent vienas i§

aliuminio ir lidio.

14.Milteliai pagal vieng i3 1-11 punkty, b e s i s -
k i r i ant y s tuo, kad juose kaip lydinio
elementai yra tik indis, bismutas ir bent vienas i$

aliuminio ir lidio.

15.Milteliai pagal vieng i$ 1-11 punkty, b e s i s -
k i r i a n t y s tuo, kad 3Jjuose kaip 1lydinio
elementai yra tik bismutas, indis, 1litis, kalecis ir

pasirinktinai aliuminis.

16.Milteliai pagal viena i% 1-11 punkty, b e s i s -
k i r i ant vy s tuo, kad juose kaip 1lydinio
elementai yra tik S3vinas, bismutas ir bent vienas i$

aliuminio ir lié&io.

17.Milteliai pagal vieng i$ 1-11 punkty, b e s i s -
k i ri ant vy s tuo, kad juose kaip 1lydinio
elementai yra tik $vinas, bismutas, kalcis ir bent

vienas 18 aliuminio ir lidio.

18.Milteliai pagal vieng i3 1-11 punkty, b e s i s -
k i riant y s tuo, kad Jjuose kaip 1lydinio
elementas yra tik Svinas, bismutas, indis ir bent

vienas i8 aliuminio ir licdio.

19.Milteliai pagal vieng i8 1-11 punkty, b e s i s -
ki r i ant y s tuo, kad Jjuose kaip 1lydinio
elementai yra tik S3vinas, - bismutas, indis, 1litis,

kalcis ir pasirinktinai aliuminis.
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20.Milteliai pagal vieng is 1-11, 14, 15, 18 ir 19
punkty, b e s i s kiriantys tuo, kad juose

yra 0,01-0,1% indZio.

21.Milteliai pagal vieng is 1-11 ir 16-19 punkty,
besiskiriantys tuo, kad juose yra 0,01-

0,1% Svino.

22.Milteliai pagal vieng is 1-11, 13, 15, 17 ir 19
punkty, b e s i s ki riantys tuo, kad juose
yra 0,005-0,1% kalcio.

23.8arminé baterija, turinti anoda, katoda ir elek-
trolits, b e s is kiriant i tuo, kad anode
kaip aktyvus elementas yra milteliai pagal vieng i§ 1-
22 punkty.

24 .5arminé baterija pagal 23 punkta, b e s i s k i -
rianti tuo, kad milteliuose yra metaly, nusodinty

cementacijos bidu i§ elektrolito.
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