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MINISTERE DES AFFAIRES RCOMOMIMIES s ass. !t irternal

Mis en lecture l®: 01 _10, 19&

Le Ministre des Afaires Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1834 swr les breveis & invention ;

Vu le proceés-verbal dressé le 4 avril 19 81 a 0 n 30

n : 2 ~ 4 < N S .
au Se-vice de -8 Propriéte LnQusIrie.-e;

ARRETE :

Article 1. — /i est délivé 4 1a Societé Anonyme dite : ATELIERS DE
CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI (ACET)

S, Chaussée de Charleroi, Bruxelles,

0 -

un brevet & invention pour ©  Pompe actionnée par 1'énergie solaire,

Article 2. — Ce brevet lui est délivré sans eiomen préuluble. 3 ses risques el
périls, sans garanue so de la réalitd. de la nouveauté ou du mérite de [invention. soil
de Texoctuude de la description. e1 sans peéjudice du drout des liers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvention
(mémoure descriptif et éventuellement dessims) signés par [iniéressé et déposés a lappus
de sa demande de brever.

Bruaelles. le 1 octobre 19 81
PAR DELEGATION SPECIALE :
Le Duectewur

L. SALPETEUR
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BREVET D'INVENTION
POMPE ACTIONNEZE PAR L'ENERGIE SOLAIRE.
(Inventeur: Roland CLEMENT)
Société Anonyms dite

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES
DE CHARLEROI (ACEC)
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POMPE ACTIONNEE PAR L'ENERGIE SOLA'RE,
La présente invention » pour objet une pompe 1 souvenent de va et

vient actionnfe par un §lément déformable en fonction et sous 1-effet

de la templrature en lisison de conduction tharmiqus avec une surface
de captags de chaleur solaire et refroidi périodiquemsnt par le liquide
pompé.

Le but de i’invention est uns pompe ne nézessitant pratiquement
pas de surveillance, i{ococticonani sutomatiquement et présentant um Tem-
dement relativement &levé.

L'invention est carsctiérisée en Ce qUe . €iemenl OsivIimavis su
fonction et sous l'effet de la tempéruture est associé I un agencement
ou dispositif introduisent un effet d'hystérdse entre la température de
1'6! $mentr déformable et 1'action qu'il exerca sur la pompe.

De préférence, 1 'Elément céformadle &st um matériau dit "1 wfmoite
de forms' tal que décrit par exemple cans le brevet anglais 1180782,

L'invention est décrite ci-dessous par rapport i quelques exemples
de forme d'exfcution en se réfirmnt au dessin annexé.

La figure | de ce dessin est un schéma de principe d'une pompe sui-
vant l'invention,

Les figures 2 2 9 représentent des variantes de détails de la powr
pe suivant la figure 1.

les figures 10 et !! sont deux vues en €lévation ¢d'une autre pompe
suivant l'inwvention.

Dans une pompe | selon la figure |, un piston 2 exfcute un mouvement
de va ef vient et envoie de 1'esu ou un autre liquide ) pomper dans une
tuyauterie montante 3. Au moine ums nartie d¢ cette eau tombe dans wm
bassin ou une rigole 4. Le mouvement de va et vient du piston 2 est ob-
tenu par un &lément 5 dit " mémoire de forme™ qui se déforme fortement
dans un intervalle de température de To 3 T}, relativemsnt étroit et qui
varie entre deux formes mémorisées , 1'une pour les températures en
dessous de To et 1'autre pour les températures au dessus de Ti. Las d4&-
formations particulidres obtenues dans 1'€lément " 1 mémoire de forme"
dépendent du traitement que subit cet &lément lors de ss fabrication et
qui engendre 2 l'intérieur du matérisu constituamt ['elément "3 mE=ire
de forme" des tensions internes qui provoquent ces cLungemen s de

forms importants dans des intervalles de températures déterminées, de
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relstivement peu d'amplitude. T, peut §tre €gal par exemple 3 25°C
et T, 1 45°C, soit 2 des températures facilement réalisables d'une
part par l'Echauffemant dG au soleil et d'autre part par is refroidis-
sement au moysn ¢'un liquide pompé.

" L'€chauffemsnt de 1'§lément déformable 5 selon la figure | est
obtenu par le fait que cs dernier est relié av moyen d'w organe 6 co-
duigent facilemsnt la chalsur 3 une surfacs de captags de chaleur so-
laire . 7 par example la surfacs d'un pannesu en cuivre oxydd, noir.
Catts surface 7 ou le ;izceau encier paywvent ftre mis 3 1'gbri lu vent
a 1's1¢e ¢'un pmneau Trmsperent Dull TePrIsences du cots du solell et
2 1'aide de gamitures calorifugas sur les sutres cdtés. Si seloa la
figure ), 1'élément Afformable 5 posside la forme d'um ressort earoulé
en arirala moaté sur wn point fixe 8§ d'un chiseis, 1l’organe coaduisant
facilement la chaleur 6 peut etre wune tresse en cuivre relide 1 n en-
droit propice de l'élémat déformable S. De préférence cependant l'or
e § est o ensemble de plusieurs tresses en cuivre relifes d'un o5~
té aux différentes spiret de l'élémant déformable 5 et de 1'autre cdté
A différents endroits du panneau dont une des surfaces sst la surfacs
de captags 7 de chaleur solaire. La liaison entre 1'élément déformable
5.8t le piston 2 de la pompe est réalisée par example par une tige 9
solidaire du piston 2. Cette tige 9 peut traverser um joint coulissant
10 dens le fond du bassin 4 pour &tre relife directement 2 1'Glément 5.
Un digpositif introduisant un effe: d'hystérise entre la température
de 1'élément dEformable 5 et 1'action qu'il exerce sur la pompe est
constitué par un godet 1! dont le foad est fermé par wn clapet ou une
bille 12 dans une cage 13 interdisant une entrée da liquide par le
foud du godet, msis permettant l'fcoalement du liquide.

Lorsque la surface 7 du panneau de captage golairs est oriestée
vars le soleil, la chaleur regus est transmise via 1l'organe 6 2 1'Elé~
mant déformable 5 dont la température monte jusqu'd cs qu'elle atteigne
la température T), ce qui a pour effet d'allonger 1'Elément 5 sous for-
me d'un ressortjusqu'd immersion complite du godet 1] dans le bassin 4,
Le godet se remplit alors de liquide, Le changement de forme de 1'Elé-
ment déformable 5 est transmis via la tige 9 au pistoan 2 qui envoia de
1'¢au dans la tuyauteris 3 et le bassin 4, Cette eau possdde une tempk-
rature relativement faible., Le remplicssge du godet 1! fait que 1'élé&
ment déformable 5 entre en contact direct avec 1'esu du bassin 4 en y
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plongeant, selon la hauteur du godet, soit partiellement soit presque

complitemsnt et se refroidit jusqu'd ce qu'elle dépasez vers le bas la
températurs T0 de l'intervalle ce qui provoque un changemsnt de form

inverse A celui décrit ci-dessus, Cs changemsnt se transmet 3 la posi-
tion du godet qui sort de l'eau et se vide et su piston 2, ce qui res-

titus les conditions de départ.

La solution selon la figure 2 diffdre de celle de la figure | par
le fait qu'elle permat d'évicer m joint coulissant dans le bassin 4.
La tige 9 n'est pas relide directement i 1'€lément 5 mais 3 un Etrier
intermédiaire 14,

La figure 3 montrs une variante qui permet d'éviter des tresses
en cuivre entre 1'&€lément S5 et la surface de captage. La surface de
captage est une sphire en cuivre !5 qui transmet la chaleur 3 1'Elément
déformable 5 par rayonnement et par coanduction via la partie de chissis
8.

Selon la figure &, les spires de 1'élément 5 sont munies d'ailet~
tes !0 presentant chacune Une SUrIace cGe captage. Las allectes iD sonc
évidemment orientéss pour &tre bienm exposées au soleil.

Selon la figure 5, 1'€lément déformable en fonction et sous l'ef-
fet de la température est um tube spiralé 17 relié 3 la tuyauterie 3.
Le dispositif introduisent un effet d'hystérise eatre la température de
1'€lément déformable et 1'action de la pompe est constitué ici par un
entonnoir 18 qui se remplit lorsque 1'eau pompée s'Ecoule de la tuyau
terie 3 par exsmple dans un abreuvoir, non représenté. La hauteur du
bord supérieur de l'entoanoir 18 par rapport su niveau minimum de l'eau
lors de son &coulement détermine l'ampleur de 1l'effet d'hysti2rise. Le
volume de l'entomnoir I8 est chcisi en fonction de 1'effet refroidissant
maxisum nécessaire, .

La figure 6 montre un &lément déformsble !9 en fonction et sous 1'
effet de la température qui lui-méme offre une surface captage de cha-
leur solaire. L'€lément |9 est une membrane rigide par exemple de forme
rectangulaire maintenu sous une certaine tension en au moins deux en-
droits fixes 20 le long de son pourtour. Lorsque la membrane B s'échauf-
fe, elle se déforme brusquecent i cause de la tension exercée par les
&léments de fization 20 et plonge dans l'eau du bassin 4. Aprds s'étre
refroidie dans cette eau, elle rzprend i nouveau brusquement la posi-

tion représentée sur la figure. L'effet d'hystérise est donc obtenu ici
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grics i une mise sous tension de 1'élément déformable 19.

La liaison entre la mezbrane !9 et le piston 2 ie la pompe peut
se faire au moyen d'une tige 9 qui traverse un joimt coulissant dans
le bassin 4 ou comme représentfe A la figure 7 au moyen de la tige 9
reliée & un &trier intermédiaire 14 qui Evite ce joinmt.

Dans le cas du pompage d'un liquide incompressible, tel que 1'eau
sans bulle d'air, un &lément élastique, non représenté peut &cre prévu
dans 1'Etrier 14, ou dans la tige 9 ou A l'endroit de la lisison de 1'
Etrier 14 ou de la tige 9 avec le piston 2 ou 1'Elément déformable 19
pour permsttre 1l'exfcution du mouvement brusque de la mpbrane 19.

Au lieu de faire plonger la membrane 19 dans le bassin 4, il est
possible aussi de faire ruisseler de 1'sau prélevée dans la tuyauterie
3 sur le tout ou wune partie de la surface de cette membrane 19 et de
récolter 1'eau de ruisselement dans wme rigole 21. Une telle solution
est sontrée 3 la figure 8.

Lorsque la membrane posside par exemple la forme d'un disque oval
ou circulaire déformé en calotte d'ovoide ou calotte sphérique 22, il
est possible de remplir d'eau la calotte 22 ouverte vers le haut. Si
en refroidissant, la calotte 22 se cambrs brusquement dans 1'autrs sens
pour s'ouvrir vers le bas, ce qui est représenté en pointillé, 1'eau
s'écoule automatiquement par les bords et des rigoles 21. (Figure 9)

Aux figures )0 et 1] une surface de captage est constitufe par
la face exposée au soleil d'un panneau 23 ez u= sllisge présentant des
propriétés de mémoire de forme particulidres. En dega d'une des tempé-
ratures limite, le pannezu 23, qui préssnte des ondulations, posséde
une largeur reorésentée en traits forts. Cette largeur sugmente forte-
pent par un affsiblissement général des profondeurs des ondulations
lorsque la température du panneau 23 passe au deld de 1'autrs tempéra-
ture limite. Le panneau sst maintenu dans un chissis 24, par exsmple
en bécon, selon son axe médian 25 parallile aux ondulations. Le long
du bord supérieur du panneau 23 est disposé une rigole 26 alimentée en
eau pompée par une tuyauterie montante 27. Un grand nombre de conduits
de siphonnage 28 plongent dans cette rigole 26 pour conduire de 1'eau
sur les ondulations du pamneau 23. Au bas du panneau, une rigole col-
lectrice 29 est prévue. Les variations de la largeur du panneau 23
sont transformies par un micanisme 3 parallZlogramme 30 en un mouvement

vertical de va et vient transmis i un piston 3! d'une pompe 3 double
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effet 32 qui aspire de !%aud travers un filtre 33 et la refouls dans
la tuyauterie 27. Les dimensions de la rigole 26 st des conduits de
siphonnage 28 qui déterminent 1'effet d'hystérdse sont choisies de
telle manidre que lors du mouvement du panneau accompagnant son refroi-
dissement, la rigole 26 ne se resplit pas complitenent d'eau. Lors du
mouvement du pannesu accompagnant son Echauffement, le niveau d'esau
dans la rigole 26 dépasse les scumets des conduits de siphonnage 28 de
sorte que le panneau 23 est refroidi par 1'eau de ruisselement fourni
par les conduits de siphonnage 28,

Une remarque s'impose sur le choix d'une pompe A simple ou i
double effet. Certains éléments i mémoire de forme possddent des carac-
téristiques de déformations &lastiques et thermiques différentes lors
de la dilatation d'une part et la contraction d'autre part. Dans un tel
cas,il est plus avantageux d'associer 1'€lément déformable 3 mémoire
de forme 3 une pompe A simple effet qui permet de tenir compte de ces

différences.
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i« Powpe (1,32) 2 zouvement de va et vient actiocunée par un &lément
déformable (5,17,19,22,23) en fonction et sous 1l'effet de la tempéra-
ture en lisison de conduction thermique avec une surface de captage (7)
de chaleur solaire et refroidi périodiquement par le liquide powpd,
caractérisée en ce que 1'6lément déformable (5,17,19,22,23) est
associé 3 un agencement ou dispositif introduisant un effet d'hystérise
entre la température de 1'§lément déformable et 1'action qu'il exerce
sur la pompe (!,32).
2, Pompe suivant la revendication |, caractérisé en ce que 1'Elément
déformable en fonction et sous l'effet de la température est un maté-
riau dit " mémoire de forme".
3. Pompe suivant une des revendications ] ou 2, caractérisée en ce
que 1'€lément déformable est un resscrt (5) portant un godet (I!) plon-
geant daas un bassin d'eau pompé (4) le fond du godet &tant muni d'un
clapet 12 interdisant le remplissange par le fond.
4. Poupe suivant une des revendications | ou 2, caractérisée en ce
que 1'&lément déformable (17) est creux et parcouru par du liquide
pompé récclté dans un récipient (18) au niveau de 1'&coulement de la
tuyauterie (3) de 1'eau pompée.
5. Pompe suivant wumne des revendications | ou 2 caractérisée en cs
que 1'élément déformable est une membrane (19,22) maintenus sous ten-
sion par des Eléments de fixatiom (20)
6. Powmpe suivant la revendication 5, caractérisie ¢ .e¢ que ls memr
brene est une calotte (22) d'ovolde ou de sphire susceptiole d'Etre
remplie de liquide pompé.
7. Pompe suivant une des revendications | ou 2 caractérisée en ce cue
1'é1ément déformable est un panneau ondulé (23) refroidi par ruissel-

lement 2 partir de conduits de siphonnage puisant le liquide dans une

rigole alimentée en liquide pompé.
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