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一种耐弯折耐撕裂的新能源汽车专用多芯

电缆

(57)摘要

一种耐弯折耐撕裂的新能源汽车专用多芯

电缆，包括：线芯，线芯由2～6根单芯绝缘电线绞

合而成，绞合节距为18～25倍；每根单芯绝缘电

线，包括一导体、一硅橡胶绝缘层，每个导体选用

纯度在99 .99％以上的软圆铜线或镀锡软圆铜

线，采用若干束一次性拉制单丝以14‑18倍节径

比绞合而成，截面为2.5‑6mm2；每个导体外采用

半挤压方式挤出一层硅橡胶绝缘层，耐热等级为

200℃；线芯填充有填充层，填充层外包覆有屏蔽

层，屏蔽层外包覆有交联聚烯烃护套，耐热等级

为150℃。本实用新型的电缆同时具有良好的机

械性能和耐化学液体性能。具保持硅橡胶电缆柔

软性，良好的弯曲性能，同时具有更好的抗耐磨，

耐撕裂性能。
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1.一种耐弯折耐撕裂的新能源汽车专用多芯电缆，其特征在于：包括：

线芯，所述线芯由2～6根单芯绝缘电线绞合而成，绞合节距为18～25倍；每根所述单芯

绝缘电线，包括一导体、一硅橡胶绝缘层，每个所述导体选用纯度在99.99％以上的软圆铜

线或镀锡软圆铜线，采用若干束一次性拉制单丝以14‑18倍节径比绞合而成，股线结构设计

为正规绞合结构，截面为2.5‑6mm2，单丝直径最大为0.31mm；每个所述导体外采用半挤压方

式挤出一层硅橡胶绝缘层，其最薄点不低于绝缘标称厚度的80％，线芯同心率≥80％，耐热

等级为200℃；所述线芯填充有

填充层，所述填充层采用硅橡胶填充，厚度不小于0.38mm；所述填充层外包覆有

屏蔽层，所述屏蔽层外包覆有

交联聚烯烃护套，耐热等级为150℃。

2.如权利要求1所述的一种耐弯折耐撕裂的新能源汽车专用多芯电缆，其特征在于：所

述屏蔽层，是在一金属网编织层外面绕包一层铝塑复合薄膜。

3.如权利要求2所述的一种耐弯折耐撕裂的新能源汽车专用多芯电缆，其特征在于：所

述金属网编织层的编织角度控制在65°～75°；所述铝塑复合薄膜为单面铝塑复合膜，膜层

为25μm，材质为聚酰亚胺。

4.如权利要求1所述的一种耐弯折耐撕裂的新能源汽车专用多芯电缆，其特征在于：

所述交联聚烯烃护套挤出时，模芯角度控制为30°，模套角度控制为45°，模套的定径区

长度为0.1倍电缆外径。
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一种耐弯折耐撕裂的新能源汽车专用多芯电缆

【技术领域】

[0001] 本实用新型属于新能源汽车电缆技术领域，特别是一种耐弯折耐撕裂的新能源汽

车专用多芯电缆。

【背景技术】

[0002] 随着国家对新能源汽车的大力推广，新能源汽车在市场中的份额在逐渐增加。目

前，新能源汽车电缆用的单芯电缆，护套层和绝缘层材料要么全都是硅橡胶，要么全都是交

联聚烯烃材料，存在缺点比较多。硅橡胶电缆耐磨、耐液体，但存在抗撕强度不高的缺点；聚

烯烃电缆，存在产品偏硬，并且需要2次辐照，增加成本，弯曲性能不好的缺点，特别是大平

方电缆。

[0003] 因此，作为新能源汽车的零配件之一的电缆线，也需要设计一款新的产品，既具有

高屏蔽性能，并且有良好的弯曲性能，耐撕裂、环保、耐高温等特性。

【实用新型内容】

[0004] 为克服现有设备存在的缺陷，本实用新型所要解决的技术问题在于提供一种新能

源汽车专用多芯电缆，既具有高屏蔽性能，且有良好的弯曲性能、耐撕裂、环保、耐高温等特

性。

[0005] 本实用新型是这样实现的：

[0006] 一种耐弯折耐撕裂的新能源汽车专用多芯电缆，包括：

[0007] 线芯，所述线芯由2～6根单芯绝缘电线绞合而成，绞合节距为18～25倍；每根所述

单芯绝缘电线，包括一导体、一硅橡胶绝缘层，每个所述导体选用纯度在99.99％以上的软

圆铜线或镀锡软圆铜线，采用若干束一次性拉制单丝以14‑18倍节径比绞合而成，股线结构

设计为正规绞合结构，截面为2.5‑6mm2，单丝直径最大为0.31mm；每个所述导体外采用半挤

压方式挤出一层硅橡胶绝缘层，其最薄点不低于绝缘标称厚度的80％，线芯同心率≥80％，

耐热等级为200℃；所述线芯填充有

[0008] 填充层，所述填充层采用硅橡胶填充，厚度不小于0.38mm；所述填充层外包覆有

[0009] 屏蔽层，所述屏蔽层外包覆有

[0010] 交联聚烯烃护套，耐热等级为150℃。

[0011] 进一步地，所述屏蔽层，是在一金属网编织层外面绕包一层铝塑复合薄膜。

[0012] 进一步地，所述金属网编织层的编织角度控制在65°～75°；所述铝塑复合薄膜为

单面铝塑复合膜，膜层为25μm，材质为聚酰亚胺。

[0013] 进一步地，所述交联聚烯烃护套挤出时，模芯角度控制为30°，模套角度控制为

45°，模套的定径区长度为0.1倍电缆外径。

[0014] 本实用新型的优点在于：本实用新型的电缆同时具有良好的机械性能和耐化学液

体性能。具保持硅橡胶电缆柔软性，良好的弯曲性能，同时具有更好的抗耐磨，耐撕裂性能；

在电动汽车中，与内燃机不同，电缆的热源来自通过导体的高电流。内燃机与电动引擎内燃
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机会释放热量，使环境温度升高，从而影响自身周围的所有组件，包括电线。电机和电池通

过高压线束连接进行大功率传输，导致导线发热。高温的影响之一是在电缆的护套中，来自

环境。高温的影响之二是在电缆的导体中，来自通过导体的高电流。所以，采用耐高温的硅

橡胶做为绝缘，具有更好载流量和更好耐老化性能，另外，有机械性能好的交联聚烯烃护套

(XLPO)作为护套，就有良好的机械性能和抗磨性能，对电缆具有更有效保护。同时，因为两

者的结合，有的工序就可以避免，对产品成本有所减少。

【附图说明】

[0015] 下面参照附图结合实施例对本实用新型作进一步的说明。

[0016] 图1为本实用新型一具体实施例的的结构示意图。

[0017] 附图标记说明：本实用新型所述的一种新能源汽车专用单芯电缆100；

[0018] 导体1，绝缘层2，屏蔽层3，金属网编织层31，铝塑复合薄膜层32，护套4。

【具体实施方式】

[0019] 请参阅图1所示，本实用新型提供一种新能源汽车专用多芯电缆100，包括：

[0020] 线芯，所述线芯由2～6根(图1中所示为5根)单芯绝缘电线绞合而成，绞合节距为

18～25倍；每根所述单芯绝缘电线，包括一导体1、一硅橡胶绝缘层2，每个所述导体1选用纯

度在99.99％以上的软圆铜线或镀锡软圆铜线，采用若干束一次性拉制单丝以14‑18倍节径

比绞合而成，股线结构设计为正规绞合结构，截面为2.5‑6mm2，单丝直径最大为0.31mm；每

个所述导体1外采用半挤压方式挤出一层硅橡胶绝缘层2，其最薄点不低于绝缘标称厚度的

80％，线芯同心率≥80％，耐热等级为200℃；所述线芯填充有

[0021] 填充层3，所述填充层采用硅橡胶填充，厚度不小于0.38mm；所述填充层外包覆有

[0022] 屏蔽层4，是在一金属网编织层41外面绕包一层铝塑复合薄膜42。金属网编织层41

的编织角度控制在65°～75°；铝塑复合薄膜32为单面铝塑复合膜，膜层为25μm，材质为聚酰

亚胺。

[0023] 交联聚烯烃护套5，耐热等级为150℃。

[0024] 导体1的铜单丝的伸长率≥25％，本实用新型采用更小的绞合节距比例(14‑18倍

节径比)设计，同时又减少了每股导体之间的束缚，提供了导体弯折性能，并且保证电缆在

弯曲的时候，结构稳定，各向机械性能一致，柔软又保证疲劳性能

[0025] 屏蔽层3，是在一金属网编织层31外面绕包一层铝塑复合薄膜32。金属网编织层31

的编织角度控制在65°～75°；铝塑复合薄膜32为单面铝塑复合膜，膜层为25μm，材质为聚酰

亚胺。

[0026] 硅橡胶材料的配方重量比为：硅橡胶原胶10000份、硫化剂100～120份、耐热剂50

～100份、色膏为50～100份、阻燃剂为50～100份，这种配方的硅橡胶材料耐热和机械性能

更好，硫化更快。绝缘层最小厚度控制在标称厚度80％，线芯同心率≥80％，线缆更加柔软

和耐热，采用了红外硫化方式生产，电缆绝缘硫化更加均匀，耐热、耐磨性更好，过程控制更

加方便。

[0027] 交联聚烯烃护套4采用电子加速器辐照方式制成，挤出时的模芯角度控制为30°，

模套角度控制为45°，模套的定径区长度为0.1倍电缆外径。
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[0028] 具体各实施例的规格，如表1所示。

[0029] 表1：

[0030]

[0031] 本实用新型的电缆同时具有良好的机械性能和耐化学液体性能。具保持硅橡胶电

缆柔软性，良好的弯曲性能，同时具有更好的抗耐磨，耐撕裂性能；在电动汽车中，与内燃机

不同，电缆的热源来自通过导体的高电流。内燃机与电动引擎内燃机会释放热量，使环境温

度升高，从而影响自身周围的所有组件，包括电线。电机和电池通过高压线束连接进行大功

率传输，导致导线发热。高温的影响之一是在电缆的护套中，来自环境。高温的影响之二是

在电缆的导体中，来自通过导体的高电流。所以，采用耐高温的硅橡胶做为绝缘，具有更好

载流量和更好耐老化性能，另外，有机械性能好的交联聚烯烃护套(XLPO)作为护套，就有良

好的机械性能和抗磨性能，对电缆具有更有效保护。同时，因为两者的结合，有的工序就可

以避免，对产品成本有所减少。

[0032] 虽然以上描述了本实用新型的具体实施方式，但是熟悉本技术领域的技术人员应

当理解，我们所描述的具体的实施例只是说明性的，而不是用于对本实用新型的范围的限

定，熟悉本领域的技术人员在依照本实用新型的精神所作的等效的修饰以及变化，都应当

涵盖在本实用新型的权利要求所保护的范围内。
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图1
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