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MEMORISATION DE DONNEES ECHANGEES ENTRE UN CIRCUIT ELECTRONIQUE ET UN SYSTEME DE

LECTURE ET/OU D’ECRITURE.

@ L’invention concerne un dispositif électronique (5)
comprenant, dans une enceinte (6), un circuit électronique
(10) relié a une premiere antenne (7) et un circuit de mémo-
risation (24) comprenant une mémoire (25) et relié a une
deuxiéme antenne (22). Le circuit électronique est adapté a
échanger des données a distance avec le circuit de mémo-
risation pour la lecture et/ou I'écriture de valeurs dans la mé-
moire. Le circuit de mémorisation est adapté a échanger
des données avec un systéme de lecture et/ou d’écriture
(80), distinct du dispositif électronique et comprenant une
troisiéme antenne (32), pour la lecture et/ou I'écriture des
valeurs dans la mémoire. Le circuit de mémorisation est
adapté a étre alimenté, lors de 'échange de données entre
le circuit électronique et le circuit de mémorisation ou entre
le systeme de lecture et/ou d’écriture et le circuit de mémo-
risation, seulement par la deuxiéme antenne.
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MEMORISATION DE DONNEES ECHANGEES ENTRE UN CIRCUIT ELECTRONIQUE
ET UN SYSTEME DE LECTURE ET/OU D'ECRITURE

Domaine de 1l’invention

La présente invention concerne la mémorisation, au
niveau d'un dispositif électronique, notamment un lecteur de
carte sans contact, de données destinées a étre échangées entre
un circuit électronique du dispositif électronique et un systéme
de lecture et/ou d'écriture distinct du dispositif électronique.

Exposé de 1l’art antérieur

Un lecteur de carte sans contact comprend généralement
une antenne formée d'une inductance, constituée d'une ou de
plusieurs spires, reliée a un circuit de traitement. Lorsqu'un
utilisateur place, a proximité de 1'antenne du lecteur, une
carte sur laquelle est disposé un circuit intégré, appelé puce
de la carte, relié a une antenne, un couplage se prodult entre
les deux antennes permettant 1'échange de données entre le
circuit de traitement et la puce de la carte.

Le circuit de traitement comprend une mémoire dans
laquelle des données sont stockées lors d'un échange de données
entre le lecteur et une carte a lecture sans contact. A titre
d'exemple, dans le cas ou la carte a lecture sans contact joue
le rb6le d'un titre de transport et que le lecteur de carte sans

contact sert a la validation des titres de transport, les
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données susceptibles d'étre stockées au niveau de la mémoire du
circuit de traitement peuvent correspondre aux numéros de série
des cartes a lecture sans contact qui ont été présentées au
lecteur, a un identifiant de 1'emplacement ou est disposé le
lecteur, etc.

Une difficulté provient de la récupération des données
stockées dans la mémoire du circuit de traitement.

Une possibilité consiste a utiliser une mémoire amo-
vible, par exemple un disque dur amovible, une carte mémoire
amovible, etc. La lecture des données stockées dans la mémoire
peut alors étre réalisée en retirant la mémoire du lecteur,
éventuellement en remplacant la mémoire amovible par une autre.
Toutefois, le retrait de la mémoire peut requérir 1'ouverture,
au moins partielle, de 1l'enceinte du lecteur, ce qui n'est
généralement pas souhaitable, notamment pour des raisons de
sécurité.

Une autre possibilité consiste a lire les données
stockées dans la mémoire en connectant au lecteur, par l'inter-
médiaire d'une liaison filaire ou d'une liaison infrarouge, un
systéeme externe, par exemple un ordinateur portable. Le systeme
externe est alors adapté a interroger le circuit de traitement
pour lire les données stockées dans la mémoire du lecteur. Un
inconvénient d'un tel procédé de lecture est qu'il nécessite que
le lecteur soit sous tension lors de la lecture des données
stockées dans la mémoire du lecteur. Toutefois, pour de nom-
breuses applications, 11 serait souhaitable que la lecture des
données stockées dans la mémoire du lecteur puisse étre réalisée
alors dque le lecteur est hors tension. A titre d'exemple,
lorsque le lecteur de carte sans contact sert a la validation de
titres de transport et est disposé dans un bus, la lecture des
données stockées dans la mémoire du lecteur est généralement
réalisée alors que le bus est a l'arrét, moteur éteint, le
lecteur étant alors hors tension. Il est alors nécessaire de

réalimenter le réseau électrique du bus pour remettre le lecteur
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sous tension et réaliser la lecture des données stockées dans la
mémoire du lecteur, ce qui est relativement contraignant.

Résumé de 1’invention

La présente invention vise un dispositif et un procédé
de stockage de données fournies et/ou utilisées par un circuit
électronique et destinées a étre lues et/ou fournies par un
systeme externe au circuit électronique, permettant la lecture
des données stockées méme lorsque le circuit électronique n'est
pas alimenté.

Un autre objet de la présente invention est de prévoir
un dispositif de stockage de données de conception particu-
lierement simple.

Pour atteindre tout ou partie de ces objets ainsi que
d'autres, il est prévu un dispositif électronique comprenant,
dans une enceinte, un circuit électronique relié a une premiere
antenne et un circuit de mémorisation comprenant une mémoire et
relié a une deuxieéme antenne. Le circuit électronique est adapté
a échanger des données a distance avec le circuit de mémori-
sation, par le couplage de la premiere antenne et de la deuxieme
antenne, pour la lecture et/ou 1l'écriture de valeurs dans la
mémoire. Le circuit de mémorisation est adapté a échanger des
données avec un systéme de lecture et/ou d'écriture, distinct du
dispositif électronique et comprenant une troisiéme antenne, par
le couplage entre la deuxieme antenne et la troisiéme antenne
pour la lecture et/ou 1l'écriture des valeurs dans la mémoire. Le
circuit de mémorisation est adapté a étre alimenté, lors de
1'échange de données entre le circuit électronique et le circuit
de mémorisation et entre le systéme de lecture et/ou d'écriture
et le circuit de mémorisation, seulement par la deuxieme
antenne.

Selon un exemple de réalisation, le dispositif comprend
un moyen d'interruption de 1'émission du champ électromagnétique
par la premiére antenne lors de 1'échange de données entre le
systéme de lecture et/ou d'écriture et le circuit de mémori-

sation.
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Selon un exemple de réalisation, le dispositif élec-
tronique est un lecteur de carte sans contact, le circuit
électronique étant adapté a échanger des données a distance par
le couplage entre la premiere antenne et une quatrieme antenne
d'une carte a lecture sans contact.

Selon un exemple de réalisation, le dispositif comprend
un interrupteur disposé entre une borne de la deuxiéme antenne
et une borne du circuit de mémorisation, le circuit électronique
étant adapté a commander 1l'ouverture de l'interrupteur lors de
1'échange de données entre le circuit électronique et la carte a
lecture sans contact et a commander la fermeture de 1'inter-
rupteur lors de 1'échange de données entre le circuit électro-
nicque et le circuit de mémorisation.

Selon un exemple de réalisation, le dispositif comprend
un interrupteur disposé aux bornes de la deuxiéme antenne, le
circuit électronique étant adapté a commander la fermeture de
1'interrupteur lors de 1'échange de données entre le circuit
électronique et la carte a lecture sans contact et a commander
1'ouverture de 1'interrupteur lors de 1'échange de données entre
le circuit électronique et le circuit de mémorisation.

I1 est également prévu un procédé de mémorisation de
données d'un dispositif électronique comprenant, dans une
enceinte, un circuit électronique relié a une premiére antenne
et un circuit de mémorisation comprenant une mémoire et relié a
une deuxiéme antenne. Le procédé comprend les étapes consistant
a amener le circuit électronique a échanger des données a
distance avec le circuit de mémorisation, par le couplage de la
premiere antenne et de la deuxiéme antenne pour la lecture et/ou
1'écriture de valeurs dans la mémoire, le circuit de mémori-
sation étant alimenté seulement par la deuxieme antenne lors de
1'échange de données entre le circuit électronique et le circuit
de mémorisation ; et a amener un systéme de lecture et/ou
d'écriture, distinct du dispositif électronique et comprenant
une troisieme antenne, a échanger des données a distance avec le

circuit de mémorisation par le couplage entre la deuxiéme antenne
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et la troisiéme antenne pour la lecture et/ou 1l'écriture des
valeurs dans la mémoire, le circuit de mémorisation étant
alimenté seulement par la deuxieme antenne lors de 1'échange de
données entre le systéme de lecture et/ou d'écriture et le
circuit de mémorisation.

Selon un exemple de réalisation, 1'émission du champ
électromagnétique par la premiére antenne est interrompue lors
de 1'échange de données entre le systeme de lecture et/ou
d'écriture et le circuit de mémorisation.

Selon un exemple de réalisation, le circuit électro-
nique est adapté a échanger des données a distance par le cou-
plage entre la premiéere antenne et une quatriéme antenne d'une
carte a lecture sans contact.

Selon un exemple de réalisation, 1'interruption du
champ électromagnétique émis par la premiére antenne est effectuée
apres que le circuit électronique a échangé des données avec une
carte a lecture sans contact spécifique.

Selon un exemple de réalisation, le circuit électro-
nique est en outre adapté a échanger des données avec le systeéme
de lecture et/ou d'écriture par couplage entre la premiere
antenne et la troisiéme antenne, 1'interruption du champ
électromagnétique émis par la premiere antenne étant effectuée
apres que le circuit électronique a échangé des données avec le
systéme de lecture et/ou d'écriture.

Breve description des dessins

Ces objets, caractéristiques et avantages, ainsi que
d’autres seront exposés en détail dans la description suivante
d'exemples de réalisation particuliers faite a titre non-
limitatif en relation avec les figures jointes parmi
lesquelles

les figures 1 a 3 représentent, de facon schématique,
des exemples de réalisation d'un dispositif de mémorisation

selon l'invention ;
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la figure 4 représente, sous la forme d'un schéma par
blocs, un exemple de procédé de stockage de données et de
lecture des données stockées selon 1'invention ; et

les figures 5 et 6 représentent deux exemples de
réalisation plus détaillés du dispositif de mémorisation de
données selon 1l'invention.

Description détaillée

Par soucli de clarté, de mémes éléments ont été
désignés par de mémes références aux différentes figures.

Dans la suite de la description, la présente invention
va étre écrite pour un dispositif de mémorisation dans lequel
sont stockées des données fournies par le circuit de traitement
d'un lecteur de carte sans contact. Toutefois, la présente
invention s'applique également a la mémorisation de données
fournies par n'importe quel circuit électronique.

La figure 1 représente, de facon schématique, un
lecteur 5 constitué d'une enceinte 6 (représentée par une ligne
pointillée) contenant une antenne 7, appelée antenne du lecteur
ou antenne principale, reliée a un amplificateur d'émission 8 et
a un amplificateur de réception 9, eux—mémes reliés a un circuit
de traitement de données 10. L'antenne principale 7 est, par
exemple, formée d'une inductance constituée d'une ou de
plusieurs spires. Divers composants, notamment des conden-—
sateurs, non représentés, peuvent étre prévus pour adapter
1'impédance de 1l'antenne principale 7. Lors du fonctionnement
normal du lecteur 5, une carte a lecture sans contact 11,
comprenant une antenne 12 reliée a un circuit intégré 13, appelé
puce de la carte, est placée a proximité de 1l’enceinte 6 au
niveau de 1l'antenne principale 7. Un couplage se prodult entre
1’antenne principale 7 et l’antenne 12 permettant 1'échange de
données entre le circuit de traitement 10 du lecteur 5 et la
puce 13 de la carte 11. Au cours de 1'échange de données entre
le circuit de traitement 10 et la puce 13, des données peuvent
étre stockées par le circuit de traitement 10 au niveau d'une

mémoire du circuit de traitement 10, non représentée.
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On prévoit, en outre, dans l'enceinte 6, un circuit 20
qui comprend une antenne secondaire 22 reliée a un circuit de
mémorisation 24 comprenant une mémoire 25 (MEM). L'antenne
secondaire 22 est disposée dans 1l'enceinte 6 de fagon a étre
couplée en permanence a l'antenne principale 7. Toutefois, le
couplage entre l'antenne principale 7 et 1l'antenne secondaire 22
est suffisamment faible pour que la présence de 1'antenne
secondaire 22 perturbe le moins possible le fonctionnement
normal de l'antenne principale 7 lors d'un échange de données
entre le circuit de traitement 10 et la puce 13 d'une carte 11 a
lecture sans contact. Toutefois, 1le couplage entre 1'antenne
principale 7 et 1l'antenne secondaire 22 est suffisant pour
permettre 1'échange de données entre le circuit de traitement 10
et le circuit de mémorisation 24. Le circuit de traitement 10
peut alors fournir des données au circuit de mémorisation 24 qui
sont stockées dans la mémoire 25.

La figure 2 représente un autre exemple de réalisation
dans lequel un interrupteur 26 est disposé entre une borne de
1'antenne secondaire 22 et une borne du circuit de mémorisation
24. L'interrupteur 26 est commandé par un signal de commande C
fourni par le circuit de traitement 10. Lorsque 1'interrupteur
26 est ouvert, 1l n'y a aucune interaction entre 1'antenne
secondaire 22 et 1'antenne principale 7. Le lecteur 5 peut alors
fonctionner normalement pour la lecture d'une carte a lecture
sans contact 11 placée a l'extérieur de l'enceinte 6 a proximité
de l'antenne principale 7. Lorsque l'interrupteur 26 est fermé,
un couplage se produit entre 1'antenne secondaire 22 et 1'antenne
principale 7 permettant 1'échange de données entre le circuit de
traitement 10 et le circuit de mémorisation 24. Le circuit de
traitement 10 peut alors fournir des données au circuit de
mémorisation 24 qui sont stockées dans la mémoire 25. A titre
d'exemple, l'interrupteur 26 peut étre un interrupteur électro-
mécanique. Un avantage est qu'il est facile de réaliser un

interrupteur électromécanique qui reste fermé en 1'absence du
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signal de commande C, c'est-a-dire lorsque le circuit de trai-
tement 10 n'est pas alimenté.

La figure 3 représente un autre exemple de réalisation
dans lequel un interrupteur 28 est disposé entre les bornes de
1'antenne secondaire 22. Lorsque 1'interrupteur 28 est fermé,
l'antenne secondaire 22 est court-circuitée et 1'antenne
principale 7 est accordée en conséquence. Le circuit de mémo-
risation 24 n'est pas alimenté. Le lecteur 5 peut alors fonc-
tionner normalement pour la lecture de cartes a lecture sans
contact 11. Lorsque 1'interrupteur 28 est ouvert, le couplage
entre 1l'antenne secondaire 22 et 1'antenne principale 7 permet
1'échange de données entre le circuit de traitement 10 et le
circuit de mémorisation 24. A titre d'exemple, 1l'interrupteur 28
peut étre réalisé par un ou plusieurs transistors. Un avantage
est qu'il est facile de réaliser un interrupteur a base de
transistors qui reste ouvert en l'absence de signal de commande
C, c'est-a-dire lorsque le circuit de traitement 10 n'est pas
alimenté.

Dans chacun des exemples de réalisation décrits précé-
demment, un systeme de lecture/écriture 30, extérieur a l'enceinte
6 et comprenant une antenne 32, peut étre approché de 1'antenne
secondaire 22 de facon a permettre 1'échange de données entre le
systeme de lecture/écriture 30 et le circuit de mémorisation 24
par couplage de l'antenne secondaire 22 et de 1'antenne 32.

La figure 4 représente un exemple de procédé d'utili-
sation du lecteur 5 selon les exemples de réalisation décrits
précédemment .

A 1'étape 40, lors du fonctionnement normal du lecteur
5, le circuit de traitement 10 transmet, par 1'intermédiaire du
couplage de l1'antenne principale 7 et de 1l'antenne secondaire
22, des données au circuit de mémorisation 24 qui sont mémo-
risées dans la mémoire 25. A titre d'exemple, aprés qu'une carte
11 a lecture sans contact a été présentée devant le lecteur 5 et
que des données ont été échangées entre le circuit de traitement

10 et la puce 13 de la carte 11, le circuit de traitement 10
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transmet au circuit de mémorisation 24 des données rendant
compte de la transaction précédente avec la carte 11 a lecture
sans contact et qui étaient stockées dans la mémoire interne du
circuit de traitement 10, ces données étant alors stockées dans
la mémoire 25. A titre d'exemple, lorsque le lecteur 5 sert a la
validation de titres de transport, les données stockées dans la
mémoire 25 peuvent étre représentatives des numéros de série des
cartes a lecture sans contact 11 qui ont été présentées devant
le lecteur 5, a un identifiant du lieu ou est placé le lecteur
5, etc. Pour 1l'exemple de réalisation décrit précédemment en
relation avec la figure 2, le circuit de traitement 10 peut
commander 1'ouverture de l'interrupteur 26 lors d'un échange de
données avec la carte 11 a lecture sans contact pour que la
présence du circuit 20 ne perturbe pas 1l'échange de données avec
la carte 11. Une fois que 1l'échange de données entre le circuit
de traitement 10 et la puce 13 de la carte 11 est terminé, le
circuit de traitement 10 peut commander la fermeture de
1'interrupteur 26 de facon a permettre un échange de données
entre le circuit de traitement 10 et le circuit de mémorisation
24. Pour 1l'exemple de réalisation décrit précédemment en
relation avec la figure 3, 1le circuit de traitement 10 peut
commander la fermeture de 1'interrupteur 28 lors d'un échange de
données avec la carte 11 a lecture sans contact pour que la
présence du circuit 20 ne perturbe pas 1l'échange de données avec
la carte 11. Une fois que 1'échange de données entre le circuit
de traitement 10 et la puce 13 de la carte 11 est terminé, le
circuit de traitement 10 peut commander 1'ouverture de
1'interrupteur 28 de facon a permettre un échange de données
entre le circuit de traitement 10 et le circuit de mémorisation
24. Selon une variante de 1'exemple de réalisation décrit
précédemment en relation avec la figure 1, le circuit de
mémorisation 24 correspond a une puce et le circuit de
traitement 10 est adapté a échanger des données avec la puce 24
par couplage de l'antenne principale 7 et de l1'antenne

secondaire 22. Suite a des instructions fournies par le circuit
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de traitement 10, la puce 24 est adaptée a basculer d'un état de
fonctionnement normal vers un état de veille ou stand-by, dans
lequel la présence du circuit 20 perturbe peu 1'échange de
données entre le circuit de traitement 10 et la puce 13 de la
carte 11. Une fois que l'échange de données entre le circuit de
traitement 10 et la puce 13 de la carte 11 est terminé, le
circuit de traitement 10 peut commander la puce 24 pour qu'elle
se mette a nouveau dans 1'état de fonctionnement normal afin de
permettre 1l'échange de données entre le circuit de traitement 10
et le circuit de mémorisation 24.

A 1'étape 42, on souhaite réaliser une opération de
lecture des données stockées dans la mémoire 25. Pour ce faire,
1'émission du champ électromagnétique par 1'antenne principale 7
est interrompue. Ceci peut étre réalisé de différentes facons.

Le circuit de traitement 10 peut étre mis hors tension
pour que l'antenne ©principale 7 n'émette plus de champ
électromagnétique. A titre d'exemple, lorsque le lecteur 5 est
disposé dans un bus et est alimenté par le réseau électrique du
bus, le lecteur 5 peut étre mis hors tension en interrompant
1'alimentation du réseau électrique du bus. La mise hors tension
du lecteur 5 peut également étre réalisée par 1'intermédiaire
d'une commande spécifique actionnée par un opérateur, par
exemple un bouton accessible depuis l'extérieur de l'enceinte 6.

Le circuit de traitement 10 peut rester alimenté lors
de la réalisation d'une opération de lecture des données
stockées dans la mémoire 25. Pour interrompre 1'émission du
champ électromagnétique par 1l'antenne principale 7, un opérateur
peut amener une carte a lecture sans contact 11 spécifique au
niveau de l'antenne principale 7. Cette carte 11 est détectée
par le circuit de traitement 10 qui reconnait a partir de
données échangées avec la carte spécifique 11 qu'une opération
de lecture doit étre réalisée. Le circuit de traitement 10 peut
alors interrompre 1'émission du champ électromagnétique par
l'antenne principale 7, par exemple pendant une durée déter-

minée. Pour l'exemple de réalisation décrit en relation avec la
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figure 2, le circuit de traitement 10 peut commander en outre la
fermeture de 1'interrupteur 26 et, pour 1l'exemple de réalisation
décrit en relation avec la figure 3, le circuit de traitement 10
peut commander en outre l'ouverture de l'interrupteur 28. Selon
une variante, une commande actionnée par 1'opérateur, par
exemple un bouton accessible depuis 1l'extérieur de 1l'enceinte 6,
permet de commander le circuit de traitement 10 pour interrompre
1'émission du champ électromagnétique par 1'antenne principale
7, par exemple pendant une durée déterminée.

Le procédé se poursuit a 1'étape 44 a laquelle
1'opération de lecture des données stockées dans la mémoire 25
est réalisée. Le systéme de lecture/écriture 30 sans contact est
approché de l'enceinte 6 a proximité de 1'antenne secondaire 22.
Un échange de données a distance est alors réalisé entre le
systéme de lecture/écriture 30 et le circuit de mémorisation 24
par le couplage de l'antenne secondaire 22 et de 1l'antenne 32.
Les données stockées dans la mémoire 25 peuvent alors étre lues
par le systeme de lecture/écriture 30.

Une fols que 1l'opération de lecture des données
stockées dans la mémoire 25 est terminée, le procédé peut
continuer a 1'étape 40.

Selon une variante, le systéme de lecture/écriture 30
peut étre un systéme compatible avec une technologie de
communication en champ proche ou NFC (acronyme anglais pour Near
Field Communication). Un tel systeme contient une antenne reliée
a une puce qui est adaptée a fonctionner de fagon active, de
facon analogue au circuit de traitement 10, ou de facon passive,
de fagon analogue a la puce 13 d'une carte 11 a lecture sans
contact classique. Lorsque le circuit de traitement 10 est
alimenté alors qu'une opération de lecture des données stockées
dans la mémoire 25 doit étre réalisée, le systeme NFC peut
d'abord étre présenté devant 1'antenne 7 de fagon que le circuit
de traitement 10 échange des données avec le systeme NFC par
couplage de 1l'antenne principale 7 et de 1l'antenne du systeme

NFC. Le circuit de traitement 10 peut alors reconnaitre le
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systéme NFC et interrompre 1'émission du champ électromagnétique
par l'antenne 7, par exemple pendant une durée déterminée. Le
systéme NFC peut alors étre présenté devant 1l'antenne secondaire
22 de facon que le systeme NFC échange des données avec le
circuit de mémorisation 24 par couplage entre 1'antenne
secondaire 22 et 1'antenne du systéme NFC pour la lecture des
données stockées dans la mémoire 25. Lorsque le systeme de
lecture/écriture 30 est un systéme NFC, 1'antenne secondaire 22
est de préférence placée suffisamment proche de 1'antenne
principale 7 de facon que le couplage entre 1'antenne du systeme
NEC et 1l'antenne principale 7 ou l'antenne secondaire 22 puisse
&tre réalisé sans déplacer le systéme NEC.

Bien que le circuit 20 ait été décrit précédemment
pour le stockage, dans la mémoire 25, de données fournies par le
circuit de traitement 10, la présente invention peut étre mise
en oeuvre pour stocker, dans la mémoire 25, des données fournies
par le systeme de lecture/écriture 30. Les données stockées dans
la mémoire 25 peuvent alors étre lues par la suite par le
circuit de traitement 10. Ces données peuvent correspondre, par
exemple, a des parametres de fonctionnement du circuit de
traitement 10, notamment a une liste de numéros de série de
cartes a lecture sans contact invalides.

La figure 5 représente, de facon partielle, un exemple
de réalisation plus détaillé du lecteur 5. L'antenne principale
7 est constituée d'une spire unique 46 réalisée sur un support
48. Les amplificateurs 8, 9 et le circuit de traitement 10 ne
sont pas représentés. Le circuit 20 est réalisé au niveau du
support 48 a l'extérieur de la spire 46. Seule la puce 24 et
1'antenne secondaire 22 sont représentées, 1'antenne secondaire
22 étant, a titre d'exemple, constituée de deux spires concen-—
triques. La surface occupée par l'antenne secondaire 22 et le
nombre de spires de 1'antenne secondaire 22 déterminent la
valeur de l'inductance de 1l'antenne secondaire 22. On peut alors
fixer les caractéristiques de couplage entre 1'antenne secondaire

22 et 1l'antenne principale 7 en faisant varier la position
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relative entre l'antenne secondaire 22 et l'antenne principale
7. Un tel exemple de réalisation est avantageux dans la mesure
ou les lignes de champ du champ électromagnétique parasite did a
l'antenne secondaire 22 sont sensiblement orientées selon le
méme sens que les lignes de champ du champ électromagnétique
émis par 1l'antenne principale 7 dans la région située au-dessus
de 1'antenne principale 7, c'est-a-dire la ou est placée la
carte a lecture sans contact 11 lors d'un échange de données
entre le lecteur 5 et la carte 11. De ce fait, pour 1l'exemple de
réalisation décrit précédemment en relation avec la figure 1 ou
3 dans lequel l'antenne secondaire 22 est couplée en permanence
avec l'antenne principale 7, le champ électromagnétique parasite
di a l'antenne secondaire 22 s'additionne sensiblement au champ
électromagnétique émis par 1l'antenne principale 7 dans la région
ou est placée la carte a lecture sans contact 11 lors d'une
opération d'échange de données entre le circuit de traitement 10
et la puce 13 de la carte 11.

La figure 6 représente un autre exemple de réalisation
dans lequel le circuit 20 est réalisé au niveau d'un support
auxiliaire 50 distinct du support 48 et disposé dans 1'enceinte
6 du lecteur 5. Le support 50 est incliné par rapport au support
48 de facon que le champ électromagnétique parasite dG a
1'antenne secondaire 22 soit orienté de fagon a perturber le
moins possible le champ électromagnétique émis par 1'antenne
principale 7 dans la région ou est placée la carte a lecture
sans contact 11 lors d'une opération d'échange de données entre
le circuit de traitement 10 et la puce 13 de la carte 11 dans le
cas ou, comme pour l'exemple de réalisation décrit précédemment
en relation avec la figure 1 ou 3, 1l'antenne secondaire 22 est
couplée en permanence avec l'antenne principale 7. Toutefois,
l'inclinaison du support 50 par rapport au support 48 est
choisie de facon que le couplage entre 1'antenne secondaire 22
et 1'antenne ©principale 7 soit suffisant pour permettre
1'échange de données entre le circuit de traitement 10 et le

circuit de mémorisation 24.
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Un avantage des exemples de réalisation décrits
précédemment est que le circuit de mémorisation 24 est alimenté
seulement par 1l'antenne secondaire 22 lors de 1'échange de
données entre le circuit de traitement 10 et le circuit de
mémorisation 24 ou entre le systéme de lecture/écriture 30 et le
circuit de mémorisation 24. De ce fait, méme lorsque le lecteur
5 n'est pas alimenté, voire lorsque le lecteur 5 ne fonctionne
plus correctement, les données stockées dans la mémoire 25
restent accessibles puisqu'un échange de données entre le
systéme de lecture/écriture 30 et le circuit de mémorisation 24
peut étre réalisé.

Des modes de réalisation particuliers de la présente
invention ont été décrits. Diverses variantes et modifications
apparaitront a l’homme de l’art. En particulier, le circuit 20
peut étre réalisé sur un support mobile de facon a étre éloigné
de 1l'antenne principale 7 lors d'une opération d'échange de
données entre le circuit de traitement 10 et la puce 13 de la
carte 11 et étre rapproché de 1l'antenne principale 7 lors d'une
opération d'échange de données entre le circuit de traitement 10

et le circuit de mémorisation 24.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif électronique (5) comprenant, dans une
enceinte (6), un circuit électronique (10) relié a une premiére
antenne (7) et un circuit de mémorisation (24) comprenant une
mémoire (25) et relié a une deuxiéme antenne (22),

dans lequel le circuit électronique est adapté a
échanger des données a distance avec le circuit de mémorisation,
par le couplage de la premiere antenne et de la deuxieme
antenne, pour la lecture et/ou 1l'écriture de valeurs dans la
mémoire,

dans lequel le circuit de mémorisation est adapté a
échanger des données avec un systéme de lecture et/ou d'écriture
(30), distinct du dispositif électronique et comprenant une
troisiéme antenne (32), par le couplage entre la deuxieme
antenne et la troisiéme antenne pour la lecture et/ou 1l'écriture
des valeurs dans la mémoire, et

dans lequel le circuit de mémorisation est adapté a
étre alimenté, lors de 1'échange de données entre le circuit
électronique et le circuit de mémorisation et entre le systeme
de lecture et/ou d'écriture et le circuit de mémorisation,
seulement par la deuxiéme antenne.

2. Dispositif selon la revendication 1, comprenant un
moyen d'interruption de 1'émission du champ électromagnétique
par la premiere antenne (7) lors de l'échange de données entre
le systeme de lecture et/ou d'écriture (30) et 1le circuit de
mémorisation (24).

3. Dispositif selon 1la revendication 1 ou 2, dans
lequel le dispositif électronique est un lecteur (5) de carte
sans contact, le circuit électronique (10) étant adapté a
échanger des données a distance par le couplage entre la
premiere antenne (7) et une quatrieme antenne (13) d'une carte
(11) a lecture sans contact.

4. Dispositif selon la revendication 3, comprenant un
interrupteur (26) disposé entre une borne de la deuxieme antenne

(22) et une borne du circuit de mémorisation (24), le circuit
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électronique (10) étant adapté a commander 1'ouverture de
1'interrupteur lors de 1'échange de données entre le circuit
électronique et la carte (11) a lecture sans contact et a
commander la fermeture de 1'interrupteur lors de 1'échange de
données entre le circuit électronique et 1le circuit de
mémorisation.

5. Dispositif selon la revendication 3, comprenant un
interrupteur (28) disposé aux bornes de la deuxiéme antenne
(22), le circuit électronique (10) étant adapté a commander la
fermeture de 1'interrupteur lors de l'échange de données entre
le circuit électronique et la carte (11) a lecture sans contact
et a commander 1'ouverture de 1l'interrupteur lors de 1'échange
de données entre le circuit électronique et le circuit de
mémorisation (24).

6. Procédé de mémorisation de données d'un dispositif
électronique (5) comprenant, dans une enceinte (6), un circuit
électronique (10) relié a une premiere antenne (7) et un circuit
de mémorisation (24) comprenant une mémoire (25) et relié a une
deuxieme antenne (22), 1le ©procédé comprenant les étapes
suivantes

amener le circuit électronique a échanger des données
a distance avec le circuit de mémorisation, par le couplage de
la premiere antenne et de la deuxieme antenne pour la lecture
et/ou 1'écriture de valeurs dans la mémoire, le circuit de
mémorisation étant alimenté seulement par la deuxieme antenne
lors de 1'échange de données entre le circuit électronique et le
circuit de mémorisation ; et

amener un systéme de lecture et/ou d'écriture (30),
distinct du dispositif électronique et comprenant une troisieme
antenne (32), a échanger des données a distance avec le circuit
de mémorisation par le couplage entre la deuxiéme antenne et la
troisiéme antenne (32) pour la lecture et/ou 1'écriture des
valeurs dans la mémoire, le circuit de mémorisation étant

alimenté seulement par la deuxieme antenne lors de 1'échange de
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données entre le systéme de lecture et/ou d'écriture et le
circuit de mémorisation.

7. Procédé selon 1la revendication 6, dans lequel
1'émission du champ électromagnétique par la premiere antenne
(7) est interrompu lors de 1'échange de données entre le systeme
de lecture et/ou d'écriture (30) et le circuit de
mémorisation (24).

8. Procédé selon la revendication 6 ou 7, dans lequel
le circuit électronique (10) est adapté a échanger des données a
distance par le couplage entre la premiere antenne (7) et une
quatrieme antenne (13) d'une carte (11) a lecture sans contact.

9. Procédé selon la revendication 8, dans lequel
1'interruption du champ électromagnétique émis par la premiere
antenne (7) est effectuée apres que le circuit électronique a
échangé des données avec une carte a lecture sans contact
spécifique.

10. Procédé selon la revendication 8, dans lequel le
circuit électronique (10) est en outre adapté a échanger des
données avec le systeme de lecture et/ou d'écriture (30) par
couplage entre la premiere antenne (7) et la troisiéme antenne
(32), 1l'interruption du champ électromagnétique émis par la
premiere antenne étant effectuée apres que le circuit élec-
tronique a échangé des données avec le systéme de lecture et/ou

d'écriture.
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