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{54) - GLE!SBETTUNGS- REINIGUNGSMASCHINE MIT MESS-, REGISTRIER- UND GEGEBENENFALLS
ANZEIGEEINRICHTUNG

(57) Fahrbare Gleisbettungs-Reinigungsmaschine mit einem auf Fahrwerken abgestitzten und
mit einer Gleishebevorrichtung ausgestatteten Fahrgestellrahmen und einer Raum- und
Forderkette. Zusétzlich sind Vorrichtungen zum Reinigen und Wiedereinbringen des Schotters
und eine Einrichtung zur Messung und Registrierung von Gleisparametern vorgesehen. Wihrend
das Erfindungsziel darin liegt, eine exaktere Erfassung bzw. Verarbeitung der Gleis- bzw.
Bettungsparameter zu ermdglichen, ist die Aufgabe darin zu sehen, durch Schaffung eines stabilen,
absoluten Bezugssystems die zu berlcksichtigenden Gleisparameter mit groRter Prazision zu
ermitteln sowie zu registrieren. Dies wird dadurch erreicht, daR die mit hydrostatischen Niveau-
MeRgeréiten ausgestattete MeR- und Registriereinrichtung — zur Bildung einer Bezugsbasis —
‘hydrostatische Niveau-MeRgeréate sowohl an den beiden Maschinenlangsseiten im Bereich des
vorderen und hinteren Fahrwerkes als auch im Abstand voneinander angeordnete, hydrostatische
Niveau-MeRgerate an bzw. im Auen-Endbereich der Kettenfiihrungsbahnen umfalRt. Ein weiteres
hydrostatisches Niveau-MeRgerét ist an bzw. im Bereich eines dem vorderen Fahrwerk
vorgeordneten, am Gleis geflihrten Tastorganes angeordnet Fig.1
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine fahrbare Gleisbettungs-Reinigungs
maschine mit einem auf wenigstens zwei Fahrwerke abgestiitzten
und insbesondere mit einer Gleishebevorrichtung ausgestatte-
ten Fahrgestellrahmen und einer iiber Umlenkrollen und
Fiihrungsbahnen etwa schrdg zur Gleisebene endlos gefiihrten
Rium- und Forderkette, deren quer unterhalb des Gleisrostes -
hindurchfiihrbare Kettenfiihrungs-Querbahn iiber hydraulisch
betdtigbare Zylinder-Kolben-Antriebe mit dem Fahrgestell-
rahmen der Hohe und der Seite nach verschwenk- und verstell-
bar verbunden ist, sowiemit Vorrichtungen zum Reinigen,
Wiiedereinbringen und gegebenenfalls Planieren des Schotters
und mit einer Einrichtung zur insbesondere kontinuierlichen
Messung, Registrierung und gegebenenfalls Anzeige von Para-
metern der Gleis- bzw. Bettungslage bzw. deren, durch die
Rium~ und Forderkette verursachten Verd@nderungen anhand
eines Bezugssystems und mittels zur Abgabe elektrischer
MeBgroBen ausgebildeter Mefigerdte.

Charakteristik der bekannten techhischen LGsungen |

Es ist - gemidf DD-PS 48 221 - bereits eine Gleisbettungs- -
Reinigungsmaschine bekannt, bei welcher der aus der Ketten-
filhrungs-Querbahn und zwei mit dieser zu Dreieckform ver-
bundenen Kettenfilthrungs-Ldngsbahnen gebildete Fiihrungsrahmen
fiir die Rdum- und Forderkette um ein an seinem oberen Teil
angeordnetes Gelenk mittels hydraulisch betdtigbarer Zylindez
Kolben-Antriebe sowohl vertikal als auch quer zum Gleis ver-
schwenkbar angeordnet ist. Hierdurch ergibt sich eine sehr
einfache Einstellbarkeit des, das eigehtliche Arbeitsorgan
bildenden, unter dem Gleisrost hindurchgehenden, in der
Querbahn gefiihrten Teiles der Réum- und Forderkette, um die
‘gewiinschte Aushubtiefe zu erreichen und im Betfungsbereich
vorhandenen Hindernissen seitlich ausweichen zu konnen,
Derartige bekannte Gleisbettungs-Reinigungsmaschinen sind
meistens auch mit einer Gleishebeeinrichtung versehen. Bel
der maschinellen Reinigung des Schotterbettes eines Gleises
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mit einer solchen fahrbaren Gleisbettungs—Reinigungsmaschine_ _

héngt der Gesamtzustand des bearbeitenden Gleisabschnittes,
insbesondere hinsichtlich des hthenmdBfigen Verlaufes und der
Querneigungsverhélt-
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nisse des Gleises bzw. Schotterbettes von zahlreichen EinfluBgros-
sen, wie der urspriinglich vorhandenen Gleislage, der Rdumtiefe '
sowie der Querneigung der Schotteraufnahmeorgane in bezug auf die
Gleisebene, der Verteilung des gereinigten bzw. zusdtzlich einzu-
bringenden Schotters iiber den Bettungsquerschnitt sowie der Ein-
stellung allfdllig vorhandener Planier- und Verdichteinrichtungen
ab. Da sich der iiberwiegende Teil dieser EinfluBgroBen einer objek-
tiven Beurteilung durch den Bediener der Maschine entzieht, héngen
die Gleislage nach der Bearbeitung bzw. deren Abweichungen vom
Soll-Verlauf weitgehend von der Geschicklichkeit und Erfahrung
des die Arbeitsorgane steuernden Bedienungspersonals ab. Selbst
bei Einsatz gut geschulter Arbeitskrdfte sind individuelle Gleis-
lagefehler, insbesondere Abweichungen vom vorgesehenen Gleis- :
niveau und der relativen Héhenlage der beiden Schienenstringe des
Gleises bzw. der OberhShungswerte in Gleiskurven, unvermeidbar.
Dadurch ergibt sich ein relativ hoher Aufwand fiir die Nachbear-
beitung des gereinigten Gleises durch Nivellier-Gleisstopf- und
Richtmaschinen, um das Gleis fiir den normalen Zugsyerkehr ohne
wesentliche Geschwindigkeitsbeschrankung wieder befahrbar zu ma-
chen. Nachteilig ist daher, wenn nicht bereits im Zuge der Bet-
tungsreinigung eine moglichst weitgehende Anndherung der Gleis-
lage an den, dem Gleislageplan entsprechenden exakten Soll-Ver- -
tauf erreichbar ist bzw. der Aufwand fiir die Nachbearbeitung

des Gleises entsprechend reduziert werden kann.

Es ist nun - gemEB AT-PS 247 899 - bei schienenlosen Gleisbet-
tungsfertigern bereits bekannt, die Arbeitsstellung der Maschinen
beziiglich Hohenlage und Neigung an Hand paarweise miteinander
leitungsverbundener, kommunizierender Rohren zu kontrollieren,

von welchen jeweils eine iiber einem Festpunkt des Gleises und die
andere hohenverstellbar an der Maschine selbst angeordnet ist.

~ Die Justierung der Maschine nach dem Fliissigkeitsspiegel dieser

Kontrollrthre wird mittels verstellbarer MeBlineale in Absténden
von jeweils 1 m Fahrweg der Maschine vorgenommen, welche Vorgangs-
weise mit einem relativ groBen Arbeits- und Zeitaufwand verbunden
ist. AuBerdem muB die, das Arbeitsniveau bestimmende Geberrthre
von Festpunkt zu Festpunkt umgesetzt und die MeBausriistung jedes-
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mal neu einjustiert werden, so daB ein kontinuierlicher Arbeitsbe-
trieb nicht mdglich ist. Nach einer weiteren Variante dieses Kon-
trollsystems - gemdB AT-PS 256 914 - sind paarweise miteinander
verbundene kommunizierende Rohren jeweils auf bzw. iiber den Rad-
achsen einer Arbeitsmaschine angeordnet. Mittels elektrischer
MeBwertgeber kdnnen aus den Spiegeldifferenzen Quer- bzw. Ldngs-
neigung des Arbeitsfahrzeuges erfaBt und zur spiteren Auswertung
aufgezeichnet werden. '

Es ist weiters auch - gemdB DE-0S 1 759 235 - eine Gleisbettungs-
Reinigungsmaschine bekannt, deren Fahrgestellrahmen, an dem die
Arbeitsorgane zur Regulierung ihrer Stellung relativ verstellbar
angeordnet sind, auf den Fahrwerken unter Zwischenschaltung von
Hebevorrichtungen aufliegt, die eine Verdnderung der Lings- und
Querneigung des Fahrgestellrahmens ermégiichen. Ober eine Viel-
zahl von - am Fahrgestellrahmen und seinen beiden Fahrwerken sowie
am Rahmen des als Sattelauflieger ausgebildeten Zugfahrzeuges an-
geordneten, als mechanische, je mit einem Potentiometer verbundene
Pendel ausgebildeten - Neigungsmessern und mit diesen verbundenen
Steuerorganen wird dem Fahrgestellrahmen eine vorbestimmte Quer-
sowie Ldngsneigung, insbesondere eine horizontale Lage, erteilt. .
Dadurch bildet der Fahrgestellrahmen selbst eine Bezugsfliche fiir

. die Einstellung der Arbeitsorgane der Maschine. Ein derartiges:
mechanisches System weist aber zah]reichezkonstruktive sowie
funktionelle Nachteile auf. Durch'die Anordnung zusdtzlicher Hebe-
‘antriebe zwischen Fahrgestellrahmen und den Fahrwerken und der fiir
die Steuerung dieser Antriebe in Abhingigkeit von den MeBwerten
der Neigungsmesser erforderlichen Einrichtungen ergibt sich ein
erheblicher baulicher Mehraufwand. Der Fahrgestellrahmen kann in
seiner Funktion als Bezugsfldche fiir ein derartiges mechanisches
System Nachteile mit sich bringen, da dieser bei einer Bettuhgs-
reinigungsmaschine stdndig wechselnden Beanspruchungen durch die
vom Schotter iliber die Arbeitsorgane auf den Rahmen ausgelibten

- Reaktionskrdfte und damit unkontrollierbar Schwingungserschei-
nungen unterworfen ist. DarUberhfnaus werden die den Fahrgestell-
rahmen tragenden Hebeantriebe selbst nicht. nur durch das er-
hebliche Gewicht des Fahrgestellrahmens und der daran angeord-
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neten Arbeitsorgane, sondern zus&tzlich durch die, insbeson=-
dere in Querrichtung des Gleises wirksamen Schotterreaktions-
krdfte beansprucht, Jedenfalls ist das bekannte System
keineswegs dazu geeignet, den von den Bahnverwaltungen
gestellten Anforderungen hinsichtlich der Arbeitsgehauigkeit
sowie des Nachweises des Arbeitsergebnisses zu erfiillen.

Z2iel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine fahrbare Gleis-
bettungs-Reinigungsmaschine der eingangs genannten Art so

auszubilden, daB die Qualitdt des Arbeitsergebnisses ver-

bessert wird, insbesondere sollen subjektive EinfluBgroBen
eliminiert werden,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fahrbare
Gleisbettungs~Reinigungsmaschine der gattungsgeméBen Art zu
schaffen, die sich besonders duréh die Bereitstellung eines
stabilen, absoluten Bezugssystems fiir die zu berilicksichtigen-
den Gleisparameter auszeichnet und dieselben mit grofSter
Prdzision ermittelt und registriert. '

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei der eingangs
beschriebenen fahrbaren Gleisbettungs-Reinigungsmaschine'die
mit hydrostatischen Niveau-MeBgerdten ausgestattete MeB-,
Registrier- und gegebenenfalls Anzeigeeinrichtung - zur
Bildung eines Bezugsbasis insbesondere fiir die Parameter
{iberhchung, Neigung und Absenkung des Gleises bzw. der
Bettung - hydroétatische Niveau-MeBgerdte sowohl an den "
beiden Maschinenlédngsseiten im Bereich des vorderen und
hinteren Fahrwerkes als auch wenigstens zwei im Abstand
voneinander angeordnete, hydrostatische NiveaugMéBgeréte an
bzw. im AuBen-Endbereich der Kettenfithrungsbahnen sowie
wenigstens ein weiteres hydrostatisches Niveau-Mefgerdt an

bzw. im Bereich eines dem vorderen Fahrwerk vorgeordneten,



232068 b -6- 5938526

Berlin, 14. 7. 81

am Gleis gefithrten Tastorganes, z. B. im Bereich einer Lauf-' '
achse, umfaBt. '

Durch die Erfindung ist erstmals ein von unkontrollierbaren
Einfliissen, insbesondere durch Arbeitskriéfte bzw, Steuer-
organe, im wesentlichen unabhdngiges, physikalisch stabiles,
absolutes Bezugssystem geschaffen, anhand dessen die fiir das
Arbeitsergebnis entscheidenden und entsprechend den Anfor-
derungen der Bahnverwaltungen zu beriicksichtigenden Gleis-
parameter mit grofter Prdzision ermittel- sowie reglstrlerbar
sind, Durch die erstmalige Anwendung
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leitungsverbundener hydrostatischer Niveau-MeBgerite an einer
Gleisbettungs-Reinigungsmaschine und die sinnvolle Verteilung

und Anordnung dieser Gerdte an maBgeblichen Stellen der Maschine
ist die exakte Messung der die Gleisparameter bestimmenden Hohen-
differenzen des Gleises und der Arbeitsorgane gegeniiber der durch
das Fliussigkeitsniveau bestimmten Bezugsebene liberaus einfach.
Bereits mit einer relativ geringen Anzahl von hydrostatischen
MeBgerdten kinnen die fiir die Beurteilung der Gleislage und deren
Verdnderungen durch den Einsatz der Rium- und Forderkette ent-
scheidenden MeBgroBen, namlich die G]eisﬁberhahung vor sowie hin-
ter der Maschine, die Planumsneigung, die Gleisabsenkung im Be-
reich des rechten sowie des linken Schienenstranges und die Ar-
beitstiefe der Rdum- und Forderkette an der linken und der rech-
ten Gleisseite auf einfachste Weise und mit der gewiinschten Pri-
zision bestimmt werden. Die Erfindung schafft aber auch fiir das
Bedienungspersonal der Maschine erhebliche Vorteile, weil sich
‘der Bediener neben der Eingabe der dem Gleislageplan entsprechen-
den OberhShungs~ bzw. Gefdllewerte verstirkt der Beobachtung der
Arbeitsorgane, insbesondere der Rium- und Forderkette, sowie der
Oberwachung des Gleiskdrpers hinsichtlich vorhandener Arbeitshin-
dernisse widmen kann. SchlieBlich zeichnet sich die erfindungsge-'
mdBe Ausstattung der Maschine durch ihre Einfachheit, Funktions-
sicherheit sowie den geringen Raumbedarf fir die MeBorgane und
die frejziigige Verlegbarkeit der verschiedenen Verbindqngs]eitun-
gen aus. Daher konnen-auch vorhandene Maschinen mit geringem Auf-

wand nachtrdglich mit der erfindungsgemdBen Einrichtung versehen
werden.

GemdB einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung
sind insbesondere alle an den Fahrwerken, an der Kettenfiihrungs-
bahn und an dem Tastorgan angeordneten, hydrostatischen Niveau-
MeBgerdte iber Flissigkeitsleitungen miteinander und iiber MeBlei-
tungen mit einer gemeinsamen MeBwertverarbeitungs-, insbesondere
Vergleichs-, Registrier- und gegebenenfalls Anzeigeeinrichtung
verbunden. Damit ist ein einheitlicher F]UssigkeitsSpiege] in
sdmtlichen Niveau-MeRgerdten gewdhrleistet, so daB deren MeRwerte
uneingeschrdnkt in beliebiger Weise miteinander verknipft werden



232068 5 %

konnen, ohne Fehlereinfliisse in Kauf nehmen zu miissen.wie sie
durch Fliissigkeitsspiegel-Differenzen bei nur paarweise verbun-
denen MeBorganen auftreten kdnnen. '

‘Nach einem weiteren Erfindungsmerkmal sind die an den Kettenfiih-
rungsbahnen vorgesehenen Niveau-MeBgerdte etwa im Verbindungsbe~
reich mit den beiden AuBenenden der Kettenfiihrungs-Querbahn bzw.
auBerhalb des Aushubbereiches der Rium- und Férderkette angeord-
net bzw. gelagert. Diese Ausbildung bietet nicht nur den Vorteil
einer gegeniiber Beschddigungen geschiitzten Anordnung der Niveau-
MeBgerdte, sondern auch den Vorteil einer sehr genaden MeBbar-
keit der Arbeitstiefe und Querneigung der Rdum- und Forderkette
dank des grofen Querabstandes der beiden MeBstellen. ’

GemdB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist wenigstens
eines der hydrostatischen Niveau-MeBgerite am Fahrgestellrahmen hd-
henverstell- bzw. verschiebbar géfUhrt bzw. gelagert und mit seinem
unteren Ende unmittelbar am Fahrwerk oder dem Tastorgan abgestltzt
und insbesondere mit diesen verbunden und es sind vorzugsweise we-
nigstens zwei den Kettenflhrungsbahnen zugeordnete hydrostatische
Niveau-MeBgerdte mit diesen starr verbunden. Durch die hghenver-
schiebliche Lagerung der Niveau-MeBgerdte ist ein stdndiger, spiel-
freier Kontakt zwischen MeBorgan und $chiene unter Venneiddhg me-
chanischer Ubertraguﬁgsglieder gew&hr]eistet und durch die peuar-
tige Anordnung, insbesondere der staryén Verbindung mit den Ketten-
fiilhrungsbahnen wird eine hohe Genabigkeit in der MePprédzision bzw.
‘der raschen Erstellung der Differenzﬁeﬂwerte geschaffen.

Erfindungsgemdl ist es weiters von besonderem Vorteil, wenn das
eine Schwimmerkammer und einen darin lingsbeweglich angeordneten
Schwimmer aufweisende Gehduse des hydrostatischen Niveau-MeBge-
rdtes am Fahrgestellrahmen hdhenverschieb- bzw. verstellbar gela-
gert und mit seinem unteren Ende am jeweiligen Fahrwerk und auf
dem als Laufachse ausgebildeten Tastorgan abgestiitzt ist, wobei
vorzugsweise der Schwimmer mit einem mit dem Gehduse fest verbun-
denen elektrischen MeBwertgeber, insbesondere Potentiometer,
bewegungsverbunden ist. Diese Konstruktion gewdhrleistet einheit-
liche MeBbedingungen fiir s@mtliche Niveau-MeBgerdte. Da sie
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auBerdem die Verwendung der bei Gleisbaumaschinen fiir anderweiti-
ge Zwecke bereits vielfach bewdhrten, auf Grund ihrer linearen
Charakteristik‘a1s elektrische MeBwertgeber besonders geeigneten
Drehpotentiometer ermoglicht, kann die MeBprdzision noch weiter
gesteigert werden.

Nach einem weiteren Erfindungsmerkmal weist das Niveau-MeBgerdt
an seinem unteren Gehduseende einen, z.B. ballig ausgebdeeten
Fortsatz auf, der auf eine mit dem Fahrwerk bzw. Tastorgan starr
verbundene, senkrecht zur Gehduseachse des Niveau-MeBgerdtes ver-
laufende Gleitplatte abstiutzbar ist. Diese Art der Abstiitzung
eignet sich insbesondere fiir Bettungsreinigungsmaschinen mit als
Drehgestelle, Lenkachsen bzw. seitenverschieblich gelagerte Raq-
sdtze ausgebildeten Fahrwerken, weil die relative Hohenlage des
Niveau-MeBgerites in bezug auf die Schienenobekkanﬁe trbtz der
Schwenk- bzw. Verstellbewegungen der Fahrwerke gegenﬁber dem Fahr-
gestellrahmen in G]eiskurven'stets konstant bleibt.

ErfindungsgemdB kann vorteilhafterweise das als Schwimmerkammer
‘mit darin ldngsbeweglich angeordnetem Schwimmer ausgebildete
Gehduse des Niveau-MeBgerdtes einen ldngsverlaufend angeordneten,
endlosen Seilrollenzug enthaiten, der mit einem Drehpotentiome-
ter, z.B. liber ein Reduziergetriebe, gekuppelt ist und mit dem
der Schwimmer bewegungsverbunden ist. Diese Bauart, bei der die
beweglichen Teile des MeBgerdtes geschiitzt im Gehduse unterge-
bracht sind, zeichnet sich weiters durgh eine freiziigige Wahl

des Verhdltnisses von Schwimmer@eg und Widerstandsbereich des
Potentiometers aus, S

GemdB einer besonders einfachen Ausfiihrungsform der Erfindung
enthd1t das Niveau-MeBgerdt ein in seinem Gehduse ldngsverlau-
fend angeordnetes und gegeniiber dem Gehduse elektrisch isolier-
tes, insbesondere hochohmiges Widerstandselement, z.B. eine Lei- |
terschleife bzw. einen Einzelleiter, welches gegebenenfalls ilber
die MeBfliissigkeit in einen MeB- bzw. Anzeigestromkreis einge-
schaltet ist. Voraussetzung fiir diése einfache Art der Niveau-
Abtastung ohne bewegliche Bauteile ist lediglich die elektri-
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sche Leitfahigkeit des mit dem Widerstandselement zusammenwi rken- -
den. fllissigen Mediums. Wasser bzw. Quecksilber sind hiefiir beson-
ders geeignet.

ZweckmaBig ist gemdB einer weiteren Erfindungsvariahte vorgese-
hen, daB die Gehdusehthe zumindest eines der hydrostatischen
Niveau-MeRgerdte, insbesondere der beiden hydrostatischen Niveau-
MeBgerdte, die an den, der Hohe und der Seite nach verstellbaren
Kettenfiihrungsbahnen angeordnet sind, groBer bemessen ist. Diese
Anordnung beriicksichtigt die unterschiedliche Gro3enordnung B
der vertikalen Relativbewegungen der Fahrwerke und des Tastor-
ganes einerseits und der Arbeitsorgane der Maschine andererseits
in bezug auf die durch den Flissigkeitsspiegel in den Niveau-
MeBgerdten gegebene Bezugsebene.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind insge-
samt lediglich sieben hydrostatische Niveau-MeBgerdte, je zwei

an den beiden Fahrwerken, wenigstens zwei an bzw. im Bereich der
Kettenfihrungs-Querbahn und wenigstens eines an bzw. im Bereich
des vorgeordneten, am Gleis gefiihrten Tastorganes vorgesehen.
Bereits mit dieser geringen Anzahl von Niveau—MeBgerﬁteh konnen
diejenigen Parameter, die bei einer G]eisbettungs-Reinigungsma-
schine von Interesse sind, gemessen bzw. durch Verkniipfung der
MeBwerte gebildet werden. '

SchlieBlich besteht ein weiteres besonders bevorzugtes Merkmal

der Erfindung darin, daB zusdtzlich zu den beiden im AuBen-End-
bereich an den Kettenfiihrungsbahnen vorgesehenen hydrostatiéchen .
Niveau-MeBgerdten zwei weitere hydrostatische Niveau-MeBgerdate

im Bereich der Rdum- und Forderkette am Fahrgestellrahmen ange-
ordnet sind. Diese Anordnung von insgesamt vier hydrostatischen
Niveau-MeBgerdten an der in den verschiedensten Richtungen als
Arbeitsorgan bewegbaren Rdum- und Férderkette ermdglicht eine
besonders genaue und praktisch verzogerungsfreie Messung, wodurch .
die notwendigen MeBwerte bzw. DifferenzmeBwerte fiir die jeweili-
gen Parameter sofort zur Verfligung stehen und der die Rdum- und
Férderkette steuernde Bedienungsmann rasch und einfach auf die
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Jjeweiligen Verhditnisse abstellen kann.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird im folgenden an Hand in der Zeichnung darge-
stellter, bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele niher erliutert.

Es zeigen:

Fig.1 eine schematische Seitenansicht einer gemaB der Erfln-
dung ausgestatteten Gleisbettungs-Reinigungsmaschine,

Fig.2 eine schematische axonometrische Darstellung einer Ein-
richtung zur Messung, Anzeige und Registrierung von Gleis- bzw.

* Bettungsparametern flir eine Gleisbettungs-ReinigungSméschine
gemaB Fig.1,

Fig.3 eine bevorzugte Ausfiihrungsform eineé hydrostatischen
Niveau-MeBgerdtes fiir eine erfindungsgemdBe Gleisbettungs-
Reinigungsmaschine, insbesondere gemiB Fig.1 und 2, .

Fig.4 eine weitere Ausfiihrungsvariante eines derartigen hydro-
statischen Niveau-MeBgerEtes_und

'Fig.5 ein vereinfachtes Prinzipschaltbild zweier hydrostati-
scher Niveau-MeBgerdte in einer weiteren Aus fiihrungsvariante
der Erfindung.

Die in Fig.1 dargestellte Gleisbettungs-Reinigungsmaschine 1 weist
einen Fahrgestellrahmen 2 auf, der mittels zweier, als zweiachsige
Drehgestelle ausgebildeter Fahrwerke 3 und wenigstens einer iusﬁtz-'
lichen Laufachse 4 auf dem aus Schienen § und Schwellen 6 bestehen-
den Gleis 7 verfahrbar ist. An dem beziiglich der Arbeitsrichtung 8
vorderen Maschinenende befindet sich eine Bedienerkabine 9, welche
.aufer- den Antriebs- und Steuerungseinrichtungen der Maschine eine
MeB-, Registrier- und Anzeigeeinrichtung lo fir Gleis- bzw. Bet-
tungsparameter enthdlt. Eine weitere Bedienerkabine 11 befindet
sich am Hinterende der Maschine 1.

Die Maschine 1 ist mit einer iiber Umlenkrollen in Kettenfﬁhrungé-
bahnen 12,13,14 endlos gefiihrten Rdum- und Frderkette 15 ausge-
stattet, deren quer unterhalb des Gleises 7 hindurchfiihrbare Ket-~
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tenflihrungs-Querbahn 14 iiber hydraulisch betitigbare Zylinder-Kol-
ben-Antriebe 16,17 mit dem Fahrgestellrahmen der Hohe und der
Seite nach verschwenk- bzw. verstellbar verbunden ist. Die von
einem Hydraulikmotor 18 in umlaufende Bewegung versetzte Rium-

und Forderkette 15 fordert den im Bereich der Kettenflihrungs-Quer-
bahn 14 aufgenommenen Bettungsschotter iiber die - in Fig.1 durch
die davor 1iegende Langsbahn 12 iiberdeckte - Kettenfiihrungs-Ldngs~
bahn 13 schrdg aufwdrts, um ihn im Bereich des Hydraulikmotors 18
in die darunter befindliche Siebvorrichtung abzuwerfen. Von der
rein schematisch mit nur einem Siebboden 20 dargestellten Siebvor- -
richtung 19 gelangt der ausgesiebte Abraum lber entsprechende Aus-
ldsse auf ein endlos gefiihrtes Abraum-Forderband 21 und wird iber
ein weiteres, seitwdrts verschwenkbares Abwurf-Forderband 22 ent-
weder neben dem Gleis abgelagert oder auf Gleistransportfahrzeu-
gen verladen.

Der in dér Siebvorrichtung 19 gereinigte Bettungsschotter wird zum
Uberwiegenden Teil iiber an beiden Maschinenldngsseiten angeordne-
te, seitwdrts verschwenkbare Verteil-Forderbdnder 23 im Bereich
des von einer Hebevorrichtung 24 iiber Gleisniveau angehobenen
Gleises 7 unmittelbar hinter der Kettenfiihrungs-Querbahn 14 auf
die eingeebnete Bettungsoberfldche wieder eingebracht. Der lbrige
gereinigte Schotter wird Uber entsprechende Ausldsse bzw. Schur-
ren im Bereich vor dem hinteren Fahrwerk 3 in die Schwellenzwi-
schenfﬁchef abgeworfen, um diese wieder zu verfiillen.

Weitere allfdllige Arbeitsorgane der Maschine, wie Planier- bzw.
Verdichtvorrichtungen, sind aus Griinden der Obersichtlichkeit
nicht eingezeichnet.

Die Maschine 1 ist mit einem Bezugssystem flir die Messung bzw.
Verarbeitung von, die Gleis- bzw. Bettungslage kennzeichnenden
Parametern, wie der Uberhdhung, Neigung und Absenkung des Gleises
bzw. der Gleisbettung, ausgestattet. Dieses Bezugssystem umfaBt
mehrere, im Ausflhrungsbeispiel insgesamt sieben-hydrostatische
Niveau-MeBgerﬁte 25 bzw. 29, von denen jeweils zwei MeBgerate 25
am vorderen sowie am hinteren Fahrwerk 3 an den beiden Maschinen-
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lingsseiten einander paarweise gegeniiberliegend angeordnet sind.
Je ein weiteres Niveau-MeBgerdt 29 ist mit dem 1inken bzw. rech-
ten AuBen-Endbereich der Kettenflihrungsbahnen 12,13 und 14 ver-
bunden. SchlieBlich ist noch ein weiteres Niveau-MeBgerdt 25 an
der, ein gleisverfahrbares Tastorgan fiir die Lage des vor der
Maschine 1 gelegenen, noch unbearbeiteten Gleises 7 bildenden
Laufachse 4 vorgesehen. Die deutlichkeitshalber libertrieben groB
dargestellten Niveau-MeBgerdte 25 und 29 stehen nach Art kommu-
nizierender GefafBe, insbesondere iber Schlauchleitungen, miteinan-
der in Verbindung. Einrichtungen zum Auffillen bzw. Entleeren des
Systems sowie Ventile oder dgl. sind aus Grinden der besseren
Obersichtlichkeit nicht eingezeichnet. Der einheitliche Fliissig-
keitsspiegel in den Niveau-MeBgerdten bildet dabei eine vom Gleis-
verlauf sowie von Festpunkten unabhdngige, geoddtisch exakte
ebene Bezugsbasis, von welcher aus die Vert1ka1abstande zur
Schienepoberkante bzw zur unteren Begrenzungskante der Ketten-
filhrungs-Querbahn 14 exakt meBbar sind. Aus diesen Vertikalabstén-
den ergeben sich unmittelbar bzw. durch entsprechende Verkniipfung
der MeBwerte die gewiinschten Gleis- bzw. Bettungsparameter.

Wie in Fig.1 angedeutet, sind die Nivgau-MeBgerﬁte 25 am Fahrge-
stellrahmen 2 héhenverschieblich gelagert und stiitzen sich mit
ihrem unteren Ende an mit den Fahrweqken 3 bzw. der Laufachse 4
starr verbundenen, im wesentlichen horizontale Gleitplatten 26
bzw. an den Kettenfiihrungsbahnen 12,13 selbst ab. Die im folgen-
den noch ndher beschriebenen Niveau-MeBgerdte 25,29 sind zur Ab-
gabe elektrischer MeBgrdBen ausgebildet und stehen je uber eine
MeBleitung 27 mit gesonderten Eingdngen der bereits genannten
MeB-, Registrier- und Anzeigeeinrichtung 1o in Verbindung.

Wie Fig.2 zeigt, sind beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die
Flissigkeitsrdume samtlicher Niveau- -MeRgerdte 25 und 29 iiber
Schlauch~ bzw. Fliissigkeitsleitungen 28 m1te1nander verbunden.
Wie rechts in Fig.2 fur das, auf die Laufachse 4 abgestiitzte
Niveau-MeBgerdt 25 ersichtlich gemacht, kann das die MeRflussig-
keit enthaltende, aus durchsichtigem Material, z.B. Glas, beste-
hende Gehiuse 30 zusatzlich zu dem jewei]igen elektrischen MeB-
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wertgeber eine MeBskala 31 zur rein optischen Erfassung der rela-
tiven Hohenlage des Flissigkeitsspiegels 32 aufweisen. -- In Fig.2
sind zusdtzlich zu den weiteren, im AuBen-Endbereich an den Ket-
tenfiihrungsbahnen 12,13 vorgesehenen hydrostatischen Ni veau-MeB-
gerdten 29 zwei weitere hydrostatische Niveau-MeBgerdte im Be-
reich der Rium- und Forderkette 15 am Fahrgestellrahmen 2 mit
strichlierten Linien dargestellt. Diese zusdtzlich angeordneten
beiden hydrostatischen Niveau-MeBgerdte ergeben eine noch genauere
Messung insbesondere in Bezug zu der als Arbeitsorgan dienenden
und in vielen Richtungen insbesondere der Hohe und der Seite nach
bewegbaren Rdum- und Forderkette 15. - Anstelle des einen, im
Bereich der Laufachse 4 angeordneten hydrostatischen Niveau-MeB-
gerdtes 25 kdnnen zweckmaBig ebenso zwei - in Fig.2 mit strich-
lierten Linien dargestellte - hydrostatische Niveau-MeRgerdte
angeordnet sein.

Die Einrichtung 1o besteht im Falle des Ausfiihrungsbeispieles aus
drei, zu einer Baueinheit zusammengefaBten sowie schaltungsmaBig
miteinander verbundenen Einze]gerﬁten,'und zwar einer mit den MeB-
groBen der Niveau-MeBgerdte 25,29 beaufschlagten MeBwertverarbei-
tungs- bzw. Vergleichseinrichtung 33, einer Anzeigeeinrichtung 34
fiir die verschiedenen Gleis- bzw. Bettungsparametér, die, wie im-
dargestellten Fal],‘mit Analog-Anzeigeinstrumenten oder aber mit
Digitalanzeige ausgestattet sein kann, und einer als MeBschreiber,
Magnetbandspeicher oder dgl. ausgebildeten Registriereinrichtung 35.

Aus Fig.2 ist weiters ersichtlich, daB die an den beiden AuBenenden
der Kettenfﬁhrungsbahneh 12,13 im Nahbereich der Verbindungsgelenke
36 zu den Kettenfiihrungs-Ldngsbahnen 12,13 angreifenden beiden
Niveau-MeBgerdte 29 gegeniiber den iibrigen MeBgerdten 25 eine gris- .
sere Hohenabmessung aufweisen, um die relative Hohenlage gegen-
Uber der Bezugsbasis iber den gesamten Hohenverstellbereich der
Kettenfiihrungs-Querbahn 14 messen zu konnen. Durch entsprechenden
Vergleich bzw. rechnerische Verkniipfung der MeBgrdBen zweier bzw.
mehrerer - in Fig.2 dargestellter - Niveau-MeBgerdte 25,29 konnen
folgende Parameter ermittelt und an die Anzeige- und Registrier-
einrichtung 34,35 weitergegeben werden: :
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Gleisiiberhthung vor der Maschine
Gleisiiberhohung hinter der Maschine
Planumsneigung

Gleisabsenkung im Bereich der rechten Schiene
Gleisabsenkung im Bereich der linken Schiene
Riumtiefe im rechten Gleis-AuBenbereich
Riumtiefe im linken Gleis-AuBenbereich.

Diese Parameter kennzeichnen und belegen das Arbeitsergebnis'der
Gleisbettungsreinigung bzw. die all1fd1lig noch vorhandenen Fehler
des hohenm#Bigen Gleis- bzw. Bettungsverlaufes gegeniiber dem Soll-
Zustand. '

Aus Fig.3 ist die beispielsweise Ausfiihrungsform eines hydrosta-
tischen Niveau-MeBgerites 44 fir die erfindungsgemdBe Einrichtung
ersichtlich. Das Gerdt besitzt ein langgestrecktes, hohlzylindri-
sches Gehiuse 37, welches eine Schwimmerkammer 38 mit darin ldngs-
beweglichem Schwimmer 39 enthdlt. Das mit seinem unteren Ende mit
einem balligen Fortsatz 4o versehene, 2.B. auf eine Gleitplatte
eines der Fahrwerke bzw. der Laufachse abstiitzbare Gehduse 37 des
Niveau-MeRgerdtes 44 ist in einer zylindrischen Fihrung 41 des.
Fahrgestellrahmens vertikal frei verschieblich gelagert. Das Gehdu-
se 37 ist nach oben hin durch einen Deckel 42 verschlossen und mit
einer Entliiftungsbohrung 43 fiir den oberhalb des Fliissigkeitsspie-
'gels gelegenen Gehsuseraum versehen. Am unteren Gehduseende befin-
det sich ein seitlicher AnschluBstutzen 45 fiir eine, die Mefgerite
44 miteinander verbindende :Schlauchleitung 46. Der Schwimmer 39
ist mit einem, im Gehduse 37 ldngsverlaufend angeordneten, endlo-
sen Seilrollenzug 47 verbunden, dessen obere Seilrolle 48 mit
einem, in der Zeichnung nicht dargestellten'Dfehpotentiometer,
beispielsweise lber ein Reduziergetriebe, gekuppelt ist. Das Dreh-
potentiometer setzt die den Niveaudnderungen des Fliissigkeitsspie-
gels entsprechenden Vertikalbewegungen des Schwimmers 39 in ent-
sprechende, dem Schwimmerweg proportionale elektrische MeBgrtfen um.

Das in Fig.4 gezeigte Niveau-MeBgerdt 54 weist ein in seinem zylin-
drischen Gehduse 49 lingsverlaufend angeordnetes, hochohmiges
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Widerstandselement in Form einer Leiterschleife 5o auf, die gegen-
liber dem Gehduse durch einen VerschluBteil 51 aus elektrisch nicht
Teitendem Material isoliert und in einen, aus Stromquelle 52 und
Anzeigeinstrument 53 bestehenden MeB~ bzw. Anzeigestromkreis ein-
geschaltet ist. Ober die elektrisch leitende MeBfliissigkeit, z.B.
Wasser oder Quecksilber, wird je nach dem Fliussigkeitsniveau ein
mehr oder weniger grofer Ldngsabschnitt der Leiterschleife 50 kurz-
geschlossen, wodurch sich der Widerstandswert proportional zur
Spiegeldifferenz dndert. Durch entsprechende Kalibrierung bzw.
Skalierung des Anzeigeinstrumentes 53 konnen die vom MeRgerdt 54
emittelten Werte unmittelbap ais'HﬁhenmeBwerte, z.B. in Millime-
ter, zur Anzeige gebracht werden. Das untere Ende des MeBgerdtes 54
%st z.B. mit den Kettenfiihrungsbahnen 12,13,14 oder dem Fahrgesteli-
rahmen 2 nach Fig.1 und 2 starr befestigt. '

Fig.5 zeigt schlieBlich die Anordnung zweier, iiber eine Schlauch-
leitung 55 miteinander 1eitungsverbundener Niveau-MeBgerdte 61,

in deren Gehduse 56 jeweils ein aus hochohmigem Widerstandsmate~
rial bestehender Einzelleiter 57 1angsver1aufend, insbesondere
zentrisch angeordnet und gegeniiber. dem Gehduse 56 durch einen Ver-
schluBteil 58 1so11ert ist. Die in diesem Fall aus elektrisch
leitfdhigem Material -bestehenden Gehhuse 56 s1nd mit dem einen Pol
einer Stromquelle 59 verbunden, deren anderer Pol je Uber ein An-
zeigeinstrument 60 mit jedem der beiden Einzelleiter 57 verbunden
ist. Damit ist fur jedes der beiden Niveau-Mefgerdte 61 ein ge-
sonderter MeB- bzw. Anzeigestromkreis vorhanden, welcher iiber das
elektrisch leitende Gehduse 56, die gleichfalls elektrisch leiten-
de MeBflussigkeit und den jeweiligen Einzelleiter 57 geschlossen
wird. Selbstverstiindlich kann auch der Differenzbetrag der beiden
MeBgroBen, z.B. der Hohenlage der rechten und der linken Schiene,
als Querneigung des Gleises an einem einzigen Anzeigeinstrument
ersichtlich gemacht bzw. zur Registrierung gebracht werden.

Allen Ausfiihrungsformen der Erfindung gemeinsam ist die Konti-
nuierliche, ortsunabhdngige Messung sowie Registrierung der
interessierenden Gleisparameter und die Mdglichkeit einer ebenso -
kontinuierlichen, insbesondere automatischen Steuerung der Rdum-
und Férderkette nach diesen Parametern, um eine moglichst weit- |
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gehende Anndherung des Gleis-Bettungszustandes bei der Bearbei-
tung an den Soll-Zustand zu erzielen. ‘
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1. Fahrbare Gleisbettungs-Reinigungsmeschine mit einem auf
wenigstens zwei Fahrwerke abgestiitzten und insbesondere
mit einer Gleishebevorrichtung ausgestatteten Fahrgestell-
rahmen und einer ilber Umlenkrollen und Filhrungsbahnen etwa
sehrédg zur Gleisebene endlos gefiihrten Rium- und Forder-
kette, deren quer unterhalb des Gleisrostes hindurchfiihr-
bare Kettenfiihrungs-Querbahn iiber hydraulisch betdtigbare
Zylinder-Kolben-Antriebe mit dem Fahrgestellrashmen der
Hohe und der Seite nach verschwenk- und verstellbar ver-
bunden ist, sowie mit Vorrichtuhgen'zum Reinigen, Wieder-
einbringen und gegebenenfalls Planieren des Schotters und
mit einer Einrichtung zur insbesondere kontinuierlichen

~ Messung, Registrierung und gegebenenfalls Anzeige von
Parametern der Gleis- bzw. Bettungslage bzw. deren, durch
die Rdum- und Forderkette verursachten Verdnderungen an-
hand eines Bezugssystems und mittels zur Abgabe elektri-
scher MeBgroBen ausgebildeter MeBgerite, gekennzeichnet
dadurch, da8 die mit hydrostatischen Niveau-MeBgeriten
ausgestattete MeB-, Registrier~ und gegebenenfalls Anzeige-
einrichtung (10) - zur Bildung einer Bezugsbasis insbeson-
dere fiir die Parameter Uberhshung, Neigung und Absenkung
des Gleises (7) bzw. der Bettung - hydrostatische Niveau-
MeBgerdte (25; 44; 54; 61) sowohl an den beiden Maschinen-
léngsseiten im Bereich des vorderen und hinteren Fahrwerkes
(3) als auch wenigstens zwei im Abstand voneinander ange-
ordnete, hydrostatische Niveau-MeBgerdte (29; 44; 54; 61)
an bzw. im AuBen-Endbereich der Kettenfiihrungsbahnen (12;
135 14) sowie wenigstens ein weiteres hydrostatisches
Niveau-MeBgerdt (25; 44; 54; 61) an bzw. im Bereich eines
dem vorderen Fahrwerk vorgeordneten, am Gleis gefihrten
Tastorganes, z. B. im Bereich einer Yaufachse (4), umfaSt.
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Maschine nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB ins-
besondere alle an den Fahrwerken (3), an der Ketten-
fithrungsbahn (12; 13; 14) und an dem Tastorgan ange-
ordneten, hydrostatischen Niveau-MeBgerdte (25; 29; 41;
543 61) iiber Fliissigkeitsleitungen (28) miteinander und
tber MeBleitungen (27) mit einer gemeinsamen MeBwertver-
arbeitungs-, insbesondere Vergleichs-, Registrier~ und
gegebenenfalls Anzeigevorrichtung (33; 34; 35) verbunden
sind.

Maschine nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, da8
die an den Kettenfiihrungsbahnen (12; 13; 14) vorgesehenen
Niveau-MeBgerdte (29; 44; 54; 61) etwa im Verbindungs-
bereich mit den beiden AuBenenden der Kettenfiihrungs-
Querbahn (14) bzw. auBerhalb des Aushubbereiches der
Rdum- und Forderkette (15) angeordnet bzw. gelagert sind.

Maschine nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, daB wenigstens eines der hydrostatischen'Niveau-
MeBgerdte (25; 44; 54; 61) am Fahrgestellrahmen (2) hohen-
verstell- bzw, verschiebbar gefiihrt bzw. gelagert ist und
mit seinem unteren Ende unmittelbar am Fahrwerk (3) oder
dem Tastorgan abgestiitzt und insbesondere mit diesen ver-
bunden ist und daB vorzugsweise wenigstens zwei den Ketten
fithrungsbahnen (12; 13; 14) zugeordnete hydroststische
Niveau-MeBgerdte (29) mit diesen starr verbunden sind.

Maschine nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB das eine Schwimmerkammer (38) und einen darin
léngsbeweglich angeordneten Schwimmer (39) aufweisende
Gehduse (37) des hydrostatischen Niveau-MeBgerdtes (44) am
Pahrgestellrahmen (2) hohenverschieb- bzw. verstellbar
gelagert und mit seinem unteren Ende am jeweiligen Faehr-
werk (3) und auf dem als Laufachse (4) ausgebildeten Tast-
organ abgestiitzt ist, wobei vorzugsweise der Schwimmer (39
mit einem mit dem Gehduse (37) fest verbundenen elektri-
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schen MeBwertgeber, insbesondere Potentiometer, bewegungs-
verbunden ist. '

Maschine nach Punkt 4 oder 5, gekennzeichnet dadurch,

daB das Niveau-MeBgerdt (44) an seinem unteren Gehduse-
ende einen, z. B. ballig ausgebildeten Fortsatz (40) auf-
weist, der auf eine mit dem Fehrwerk (3) bzw. Tastorgan
starr verbundene, senkrecht zur Gehduseachse des Niveau-
MeBgerites (44) verlaufende Gleitplatte abstiitzbar ist.

Maschine nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet
dadurch, daB das als Schwimmerkammer (38) mit darin
ldngsbeweglich éngeordnetem Schwimmer (39) ausgebildete
Gehduse (37) des Niveau-MeBgerdtes (44) einen léngsvere
laufend angeordneten, endlosen Seilrollenzug (47) enthdlt,
der mit einem Drehpotentiometer, z. B. liber eln Reduzier-
getriebe, gekuppelt ist und mit dem der Schwimmer (39)
bewegungsverbunden ist.

Maschine nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet
dadurch, daB das Niveau-MeBgerst (54; 61) ein in seinem
Gehduse (49; 56) ldngsverlaufend angeordnetes und gegen-
iiber dem Gehduse elektrlschhsoliertes, insbesondere hoch-
ohmiges Widerstandselement, z. B. eine Leiterschleife (50)
bzw. einen Einzelleiter (57), enthdlt, welches gegebenen-
falls iiber die MeBfliissigkeit in einen MeS- bzw, Anzeige-
stromkreis (523 53; 59; 60) eingeschaltet ist.

Maschine nach einem der Punkte'1 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, da8 die Geh#usehthe zumindest eines der hydro-
statischen Niveau-MeBgerdte (29), insbesondere der beiden '
hydrostatischen Niveau-MeBgerdte, die an den, der Hohe
und der Seite nach verstellbaren Kettenfiihrungsbahnen
(123 13) angeordnet sind, grdBer bemessen ist.
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10. Maschine nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet
dadurch, daB insgesamt lediglich sieben hydrostatische
Niveau-MeBgerdte (25; 29), je zwei MeBgerite (25) an den
beiden Fahrwerken (3), wenigstens zwei MeBgerdte (29) an
bzw. im Bereich der Kettenfiihrungs-Querbshn (14) und
wenigstens ein MeBSgerdt (25) an bzw. im Bereich des vor-
geordneten, am Gleis (7) gefiihrten Tastorganes vorgesehen
sind.

11, Maschine nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet
dadurch, daf zus#tzlich zu den beiden im AuBen-Endbereich
an den Kettenfiihrungsbahnen (12; 13) vorgesehenen hydro-
statischen Niveau-MeBgerdten (29) zwei weitere hydro-
statische Niveau-MaBgerdte im Bereich der Rium- und

‘ Forderkette (15) am Fahrgestellrahmen (2) angeordnet
sind, - ' ‘
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