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(57) Abstract: The invention relates to a covering de-
vice for an airbag (28), with arigid support piece (12) and
a decorative skin (14), connected thereto, which covers a
firing channel (30) for the airbag (28), which is provided
with, on the rear side thereof, facing the support piece,
an invisible internal weakening (18) in the skin, running
along a set pre-determined breakage line (16), which may
be torn by the unfolding airbag (28) in the firing chan-
nel (30). According to the invention, a reliable tearing
may be guaranteed, whereby the skin weakening (18) is
at least partly embodied as a multiple cut line (38) by at
least two laterally adjacent skin scorings (36).

(§7) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Abdeckvorrichtung flir einen Airbag (28) mit
einem formsteifen Tragerteil (12) und einer damit
verbundenen, einen Schusskanal (30) fiir den Airbag
(28) iiberdeckenden Dekorhaut (14), welche an ihrer
dem Trégerteil (12) zugewandten Riickseite mit einer

entlang einer vorgesehenen Sollbruchlinie (16) verlaufenden und durch den im Schusskanal (30) sich entfaltenden Airbag (28)
aufreiBbaren, innenraumseitig unsichtbaren Hautschwichung (18) versehen ist. Um ein sicheres Aufreien zu gewidhrleisten, wird
vorgeschlagen, dass die Hautschwichung (18) zumindest abschnittsweise als Mehrfachschnittlinie (38) durch mindestens zwei

seitlich nebeneinander liegende Hauteinschnitte (36) gebildet ist.
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Vorrichtung zur Abdeckung eines Airbags und Verfahren zu deren Her-
stellung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abdeckung eines Airbags gegen-
Uber dem Innenraum eines Fahrzeugs mit einem formsteifen Tragerteil und
einer damit verbundenen, einen Schusskanal fiir den Airbag Uberdeckenden
Dekorhaut, welche an ihrer dem Tragerteil zugewandten Riickseite mit einer
entlang einer vorgesehenen Sollbruchlinie verlaufenden und durch den im
Schusskanal sich entfaltenden Airbag aufreibaren, innenraumseitig un-
sichtbaren Hautschwachung versehen ist. Weiter betrifft die Erfindung ein

Verfahren zur Herstellung einer derartigen Abdeckvorrichtung.

Aus der DE 43 44 523 C2 ist ein derartiges Abdeckelement bekannt, wel-
ches an der Rickseite seiner Auf3enhaut mindestens langs einer Linie einen
geringeren Querschnitt aufweisen soll. Als mindestens linienformiger Ein-
schnitt wird dort speziell ein rlickseitig sich erweiternder einzelner Aufreil3-
spalt vorgeschlagen, welcher entlang einer Geraden zentral durch den Auf-
reilbereich verlauft. Mit der riickseitigen Einkerbung soll erreicht werden,
dass der dadurch vorgegebene Durchtritisbereich des Airbags auf der De-
korseite, d.h. vom Fahrgastraum aus gestalterischen Griinden nicht zu er-
kennen ist. Es hat sich jedoch herausgestellt, dass vor allem bei sehr tiefen
Temperaturen, wie sie zu Prifzwecken vorgeschrieben werden, gewisse
Formhéaute unter den hohen AufreiRgeschwindigkeiten beim explosionsarti-
gen Entfalten des Gassacks keine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Als
Folge davon reilt die Formhaut auRerhalb der vorgesehenen Sollbruchlinie
unkontrolliert auf und bricht dabei spinnennetzartig, was zu fir die Insassen
gefahrlichem Partikelflug flhren kann. Es wurde bereits versucht, dieses
Problem dadurch zu lésen, dass die verbleibende Wandstérke im Bereich
der Einkerbung weiter reduziert wird. Hierbei ergaben sich jedoch zusétzliche
Schwierigkeiten hinsichtlich der geforderten Festigkeit gegen Normalbean-
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spruchungen von der Fahrgastseite und der gewiinschten Unsichtbarkeit der
Hautschwéachung auch bei langen Alterungszeiten.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die vorge-
nannte Nachteile zu vermeiden und eine Abdeckung fiir einen Airbag sowie
ein Verfahren zu deren Herstellung anzugeben, womit auch bei extrem tiefen
Temperaturen und Uber lange Standzeiten eine zuverldssige Funktion ge-
wahrleistet bleibt, ohne dass gestalterische Anspriiche beeintrachtigt wer-
den.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 bzw. 18 angege-
bene Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen An-

spruchen.

In vorrichtungsmaBiger Hinsicht sieht die Erfindung vor, dass die Haut-
schwachung abschnittsweise oder Uber ihren gesamten Verlauf als Mehr-
fachschnittlinie durch mindestens zwei, vorzugsweise drei seitlich nebenein-
ander liegende Hauteinschnitie gebildet ist. Durch die in engem seitlichem
Abstand befindlichen Hauteinschnitte wird auch im Tieftemperaturbereich
eine zuverlassige und definierte Rissbildung entlang der vorgesehen Soll-
bruchlinie erreicht. Ein unkontrollierter Partikelauswurf wird dadurch vermie-
den. Dabei kann auf die grundsatzlich bewahrte Methode der Einbringung
von Hautschwachungen zuriickgegriffen werden. Insbesondere treten keine
wesentlichen Festigkeits- oder Strukturveranderungen auf, welche das Hin-
terschaumen der Dekorhaut bzw. das Aufziehen auf den Trager beeintrach-
tigen konnten.

Eine weitere Verbesserung wird dadurch erzielt, dass wenigstens ein Haut-
einschnitt der Mehrfachschnittlinie — vorzugsweise der mittlere Hautein-
schnitt - durchgangig entlang der Sollbruchlinie verlduft, und dass die Haut-
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einschnitte zumindest Uber einen Mittelabschnitt der Mehrfachschnittlinie
parallel zueinander verlaufen.

Um Partikelflug zu verhindern, sollte gegenseitige Abstand zwischen den
Hauteinschnitten der jeweiligen Mehrfachschnittlinie im Bereich von 0,1 mm
bis 1,0 mm liegen und vorzugsweise etwa 0,5 mm betragen.

Um eine optisch ansprechende Gestaltung zu erméglichen, solliten die Haut-
einschnitte in jedem Fall eine durchgangig unter der Wandstérke der Dekor-
haut liegende Schnitttiefe besitzen. Dabei kann aufgrund der Mehrfach-
schnitte die Restwandstérke vergleichsweise groR gewahit werden, wobei
sich 0,1 mm bis 0,5 mm, vorzugsweise 0,3 mm Restquerschniit als glinstig
herausgestellt haben, um etwaige sichtseitige Abzeichnungen zuverlassig zu
vermeiden.

Eine weiter vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass in den Krimmungsbe-
reichen der Sollbruchlinie und/oder einem durch den sich entfaltenden Air-
bag zuerst beaufschlagten Zentralbereich der Sollbruchlinie bereichsweise
eine Mehrfachschnittlinie vorgesehen ist. Damit lassen sich die kritischen
Zonen, in denen eine erhdhte Gefahr flir Rissbildung auferhalb der Soll-
bruchlinie besteht, gezielt schwachen. Dabei konnen die als Mehrfachschnitt-
linie ausgebildeten Abschnitte der Sollbruchlinie durch Abschnitte von durch
jeweils einen einzigen Hauteinschnitt gebildeten Einzelschnittlinien miteinan-
der verbunden sein. Besonders in diesem Fall ist es glnstig, wenn die Haut-
einschnitte der Mehrfachschnittlinie an gemeinsamen Endpunkten zusam-
menlaufen.

Um die Hautrlickseite als volisténdige Stitzflache zu erhalten, ist es von Vor-
teil, wenn die Hauteinschnitte jeweils durch zwei spaltfrei gegeneinander an-

liegende Schnittflachen der Dekorhaut begrenzt sind.
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Ein klappenartiges Aufschwenken der vorgesehen Aufreilpartie wird da-
durch ermdglicht, dass die Sollbruchlinie U-formig oder H-formig ausgebildet
ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausfilhrung sieht vor, dass die Hauteinschnitte
zerspanungsfrei durch Messerschneiden vorzugsweise mittels einer selbstta-
tig arbeitenden Schneideinrichtung gebildet sind. Alternativ ist es auch még-
lich, die Hauteinschnitte durch Laser- oder Uitraschallschneiden riickseitig in
die Dekorhaut einzubringen.

Vorteilhafterweise ist die Dekorhaut vorzugsweise im Pulversinterverfahren
als Kunststoff-Formhaut ausgebildet. Dabei ist es hinsichtlich der Alterungs-
bestandigkeit und Recyclingfahigkeit von besonderem Vorteil, wenn die De-
korhaut aus thermoplastischem Polyurethan oder thermoplastischem Polyo-
lefin besteht.

VerfahrensmaRig wird die eingangs genannte Aufgabe dadurch geldst, dass
die Hautschwéchung zumindest abschnittsweise durch mehrere seitlich ne-
beneinander verlaufende Hauteinschnitte mit einer unter der Wandstéarke der
Dekorhaut liegenden Schnitttiefe gebildet wird.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung in schema-
tischer Weise dargestellten Ausflhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine als Teil einer Instrumententafel eines Kraftfahrzeugs ausgebil-
dete Abdeckvorrichtung zur Abdeckung eines Beifahrer-Airbags in

einer perspektivischen fahrzeuginnenraumseitigen Ansicht;

Fig.2 einen Schnitt durch die Abdeckvorrichtung bzw. Instrumententafel
nach Fig. 1 im Bereich einer durch drei parallele Hauteinschnitte

definierten U-férmigen Sollbruchlinie;
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Fig. 3 bis 7 verschieden Konfigurationen von Hauteinschnitten in einer aus-
schnittsweisen rlickseitigen Ansicht einer Dekorhaut der Instrumen-
tentafel nach Fig. 1.

Die in der Zeichnung dargestellte Airbag-Abdeckung wird durch die beifah-
rerseitige Partie einer Instrumententafel 10 eines Kraftfahrzeugs gebildet.
Sie besteht im Wesentlichen aus einem formsteifen Trégerteil 12 und einer
darauf gehaltenen Dekorhaut 14, welche riickseitig entlang einer vorgesehe-
nen Aufrei- bzw. Sollbruchlinie 16 mit einer durch den ausgeldsten Airbag
aufreilbaren Hautschwachung 18 versehen ist.

Die Dekorhaut 14 ist im Pulversinterverfahren als diinne Formhaut aus ei-
nem geeigneten Kunststoff hergestellt. Sie besitzt eine im Einbauzustand in
den Fahrzeuginnenraum weisende Sichtseite 20 und eine dem Tragerteil 12
zugewandte Riickseite 22. Grundsatzlich ist es auch moglich, dass die De-
korhaut aus einem anderen Flachmaterial besteht, beispielsweise Echt- oder
Kunstleder.

Das Tragerteil 12 ist als Spritzgussteil entsprechend der gewilinschten raum-
lichen Kontur der Instrumententafel 10 ausgebildet.

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist die Formhaut 14 rlckseitig Gber eine geschdumte
Zwischenschicht 24 beispielsweise aus elastischem Polyurethanschaum voll-
flachig mit dem Tragerteil 12 verbunden. Letzteres tragt an seiner Rickseite
ein Airbag-Modul 26, dessen gefalteter Airbag bzw. Gassack 28 im Ausldse-
fall Giber einen Schusskanal 30 unter Offnen der Bauteilschichten 12, 24, 14

in den Fahrgastraum hinein entfaitbar ist.

Zu diesem Zweck ist das Tragerteil 12 im Randbereich des Schusskanals 30
mit langlichen Wanddurchbriichen 32 versehen, die der vorgesehenen Soll-

bruchlinie 16 folgen, so dass ein klappenartiges Aufschwenken der Abdeck-
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partie 34 ermdglicht wird. Gegebenenfalls kann auch die Zwischenschicht 24

mit korrespondierenden Wandschwéchungen versehen sein (nicht gezeigt).

Um ein sicheres AufreiBen der Formhaut 14 zu gewahrleisten, ist deren
Hautschwéchung 18 fluchtend mit den Wanddurchbriichen 32 des Trager-
teils 12 ausgerichtet. Dabei wird vor allem bei tiefen Temperaturen ein unde-
finiertes Reillen dadurch verhindert, dass die entlang der Sollbruchlinie 16
verlaufende Hautschwachung 18 zumindest abschnittsweise durch drei seit-
lich nebeneinander liegende riickseitige Hauteinschnitie 36 gebildet ist. Die
Hauteinschnitte 36 weisen eine unter der Wandstarke der Formhaut 14 lie-
gende Schnitttiefe auf, wobei der freigehaltene sichtseitige Restquerschnitt
etwa 0,3 mm betragt, wahrend der gegenseitige Abstand bei etwa 0,5 mm
liegt. Auf diese Weise bleibt die Hautschwachung 18 fiir den Fahrgast un-
sichtbar, ohne dass die Airbag-Funkiion beeintrachtigt wiirde.

Die Hauteinschnitte 36 werden durch ein Messerschneidverfahren an der
fertigen Formhaut 14 eingebracht. Dazu wird die eine im Wesentlichen kon-
stante Wandstarke aufweisende Formhaut mit ihrer Sichtseite 20 auf einer
Stltzplatte flach anliegend angesaugt und eine oder mehrere parallel ange-
ordnete Messerklingen mittels eines Handhabungsautomaten entlang der
vorgesehenen Einschnittlinien gefihrt. Durch entsprechend scharfe Messer-
klingen wird das flexible Hautmaterial zerspanungsfrei geteilt, so dass im
Einbauzustand die Schnittflachen der Hauteinschnitte 36 wieder gegenein-
ander aniliegen und das Eindringen von Schaummaterial verhindert wird.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsform sind die Hauteinschnitte 36 als
Mehrfachschnittlinie 38 in den Eckbereichen der U-férmigen Sollbruchlinie
16 und in deren durch den Airbag 28 zuerst beaufschlagten Zentralbereich
angeordnet, wahrend in den (brigen Abschnitten jeweils ein einzelner Haut-
einschnitt 36 als Einzelschnittlinie 40 verlauft. ZweckmaBig geht der mittlere

Hauteinschnitt der Mehrfachschnittlinien 38 durchgangig in die Einzelschnitt-
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punkten 42 minden.

Die Uber eine gewisse Breite streifenformig verlaufenden Mehrfachschnittli-
nien 38 vereinfachen die gegenseitige Ausrichtung mit den Wanddurchbrii-
chen 32 des Tragerteils 12 erheblich.

In abgewandelten Ausfiihrungen verlaufen die Mehrfachschnittlinien 38 ab-
schnittsweise oder Uber die gesamte Sollbruchiinie vollstédndig parallel (Fig.
4, 5), oder sie gehen erst an den Enden der Sollbruchlinie punkiférmig inein-
ander Uber (Fig. 6). Grundséatzlich sind auch andere Konfigurationen der
Sollbruchlinie mdglich, beispielsweise eine in Fig. 7 gezeigte H-Form, wel-
cher die Hauteinschnitte 36 zumindest abschnittsweise als Mehrfachschnitt-
linie 38 folgen. Auch ist es denkbar, dass mehrere Hauteinschnitte nur be-
reichsweise parallel laufen und in anderen Bereichen in gegebenenfalls un-
terschiedlicher Lange in einen gemeinsamen Hauteinschnitt miinden.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Abdeckung eines Airbags (28) gegeniiber dem Innen-
raum eines Fahrzeugs mit einem formsteifen Tragerteil (12) und einer
damit verbundenen, einen Schusskanal (30) fiir den Airbag (28) Uber-
deckenden Dekorhaut (14), welche an ihrer dem Tragerteil (12) zuge-
wandten Rickseite mit einer entlang einer Sollbruchlinie (16) verlau-
fenden und durch den im Schusskanal (30) sich entfaitenden Airbag
(28) aufreibaren, innenraumseitig unsichtbaren Hautschwéchung (18)
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Hautschwachung
(18) abschnittsweise oder Uber ihren gesamten Verlauf als Mehrfach-
schnittlinie (38) durch mindestens zwei seitlich nebeneinander liegende
Hauteinschnitte (36) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mehrfachschnittlinie (38) drei seitlich nebeneinander liegende Hautein-
schnitte (36) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Hauteinschnitt der Mehrfachschnittlinie (38), vorzugs-
weise der mittlere Hauteinschnitt durchgangig entlang der Sollbruchlinie
(16) verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hauteinschnitte (36) zumindest Gber einen Mittelab-
schnitt der Mehrfachschnittlinie (38) parallel zueinander verlaufen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 43, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der gegenseitige Abstand zwischen den Hauteinschnit-
ten (36) der Mehrfachschnittlinie 0,1 mm bis 1,0 mm, vorzugsweise
0,5 mm betragt.
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10.

11.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hauteinschnitte (36) eine unter der Wandstérke der
Dekorhaut (14) liegende Schnitttiefe besitzen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der von den Hauteinschnitten (36) freigehaltene sicht-
seitige Restquerschnitt der Dekorhaut 0,1 mm bis 0,5 mm, vorzugswei-
se 0,3 mm betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Krimmungsbereichen der Solibruchlinie (16)
und/oder einem durch den sich entfaltenden Airbag (28) zuerst beauf-
schlagten Zentralbereich der Sollbruchlinie (16) eine Mehrfachschnittli-
nie (38) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die als Mehrfachschniitlinie (38) ausgebildeten Ab-
schnitte der Sollbruchlinie (16) durch Abschnitte von durch jeweils ei-
nen einzigen Hauteinschnitt (36) gebildeten Einzelschnittlinien (40) mit-
einander verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hauteinschnitte (36) der Mehrfachschnittlinie (38)
an gemeinsamen Endpunkten (42) zusammenlaufen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hauteinschnitte (36) jeweils durch zwei spaltfrei ge-
geneinander anliegende Schnittflachen der Dekorhaut (14) begrenzt
sind.



WO 02/098713 PCT/EP02/05279

10

15

20

25

30

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

10

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sollbruchlinie (16) U-formig oder H-formig ausgebil-
det ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hauteinschnitte (36) durch Messerschneiden vor-
zugsweise mittels einer selbsttétig arbeitenden Schneideinrichtung ge-
bildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hauteinschnitte (36) durch Laser- oder Ultraschall-
schneiden riickseitig in die Dekorhaut (14) eingebracht sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dekorhaut (14) vorzugsweise im Pulversinterverfah-
ren als Kunststoff-Formhaut ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dekorhaut (14) aus thermoplastischem Polyurethan
oder thermoplastischem Polyolefin besteht.

Instrumententafel flr ein Kraftfahrzeug umfassend eine Vorrichtung
(10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren zur Herstellung einer Abdeckvorrichtung flir einen Airbag
(28) bei welchem eine Formhaut (14) aus Kunststoff an ihrer Riickseite
(22) entlang einer Sollbruchlinie (16) unter Erhaltung einer sichtseitigen
Restwandstérke mit einer durch den Airbag (28) im Ausldsefall aufreil-
baren Hautschwachung (18) versehen wird und anschiieRend die
Formhaut (14) riickseitig vorzugsweise {iber eine geschdumte Zwi-
schenschicht (24) mit einem formstabilen Tragerteil (12) flachig ver-
bunden wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Hautschwachung
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(18) zumindest abschnittsweise durch mehrere seitlich nebeneinander
verlaufende Hauteinschnitte (36) mit einer unter der Wandstarke der
Formhaut (14) liegenden Schnitttiefe gebildet wird.
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