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La présente invention se rapporte d'une manieére
générale & l'étalonnage des compteurs de liquide et
concerne plus particuliérement une jauge d'étalonnage
pour compteurs de gaz liquéfiés. '

On sait que les compteurs doivent 8tre étalonnés
et contrdlés pour vérifier si le volume de liquide
qui traverse le compteur correspond bien & la valeur
du volume affichée sur ledit compteur lors du passage
du liquide. En effet, le compteur peut, & la longue,
présenter des écarts entre le volume de liquide qu'il
délivre et le volume de liquide qu'il indique.

Pour remédier & cette situation, il convient
évidemment d2étalonner le compteur en utilisant un volume
de référence raccordable & 1'étalon national et dont
la reproductibilité soit aussi fideéle que possible.

Dans ce but, on a déja proposé des jauges d'étalonnage
qui peuvent &tre raccordées au compteur & contrdler
et qui sont tout simplement constituées par des récipients
munis de graduations permettant la lecture. De telles
Jauges sont utilisables pour la plupart des liquides
courants, mais elles ne permettent pas une mesure en
régime d'écoulement continuy et la mesure demeure
nécessairement imprécise. Au surplus, on ne peut pas
utiliser ces jauges pour des gaz liquéfiés, qui,
comme on le sait, doivent &tre maintenus & 1'état
liquide sous pression.

Aussi a-t.on proposé pour les gaz liquéfiés des
tubes-étalons qui sont constitués par une capacité
tubulaire fermée & ses extrémités et raccordable au
compteur a contrdler. Cette capacité contient une
sphére formant piston qui peut se déplacer d'un bout
3 1ltautre du tube et dans les deux sens soué lreffet
du gaz liquide qui y circule. Et, 1l'affichage du
compteur provoquant l'émission d'impulsions électriqﬁes
en nombre constant par unité de volume affichée,
on compte le nombre d'impulsions produites pendant le
déplacement de la sphére qui engendre un volume étalon,
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de sorte que l'on peut ainsi en déduire l'lerreur
dtaffichage du compteur.

Bien que de tels tubes-&talons donnent satisfaction
et permettent des mesures en régime dtécoulement
continu, ils ne peuvent &tre utilisés que pour des
débits relativement importants. Cela provient de leur
conception et de leur technologie qui impose des dimen-—
sions relativement importantes. Or, actuellement, les
compteurs de livraison routidre de gaz liquéfié carburant
sont prévus pour de faibles débits, de sorte que leur
étalonnage avec les tubes—étalons ci-dessus ne peut pas
atre raisonnablement envisagé.

Par ailleurs, on a proposé des jauges—étalons
constituées par un piston sur chaque face duquel est
montée une tige, 1ltensemble pouVant'ooulisser librement
et de manidre alternative dans un chindre définissant
un volume étalon raccordable au compteur & vérifier.

Toutefois, une telle jauge & piston antérieure
ne permettait pas de réaliser 1téquilibrage thermique
nécessaire d'un étalon de gaz liquéfié, constitué
ici par un cylindre. En effet, les tiges du piston,étant
alternativement en contact avec 1l'air ambiant et avec
le liquide en écoulement, constituaient des éléments
de transfert thermique nuisant 2 1'homogénéité des
températures, c'eét—é—dire finalement & la précision
dtétalonnage du compteur.

La présente invention a notamment pour but de
remédier & ces inconvénients, ainsi qu'a toutes les
lacunes des Jjauges antérieures en général, en proposant
une Jauge d'étalonnage pour compteurs de gaz liquéfiés,
qui permet dteffectuer des mesures en régime d!'écoulement
permanent sur des faibles débits, qui résoud le probléme
de 1'équilibrage des températures lors de 1'écoulement,
et qui permet par conséquent un étalonnage des compteurs
avec une précision remarquable.

A cet effet, 1l'invention a pour objet une jauge
dtétalonnage d'un compteur de liquide, tel gue par
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exemple un gaz liquéfié, et du type comprenant essentiel-
lement un piston dont chaqué face est munie d'une tige

et qui est monté librément coulissant dans un cylindre
définissant un volume de référence et relié audit
compteur pour permettrerla mesure de 1l'écart éventuel
existant entre la valeur du volume de liquide affiché
par le compteur et le volume de liquide qu'il délivre,. -
caractérisée en ce que chaque tige précitéeest creuse

et en communication permanente avec la chambre du
cylindre.

Suivant une autre caracterlsthue de l'invention,
ltextrémité libre d'une tige creuse communique avec
l'extrémité libre de 1l'autre tige creuse par un conduit
pourvu d'au moins une vanne a comman&émanuelle ou
automatique,

On comprend donc que la communlcatlon des tlges
creuses entre elles et avec la chambre du cylindre,
maintient constamment ces éléments a la tempéréture
du gaz liquéfié qui y circule et qui évacue de fagon
permanente 1'éventuel apport calorifique de 1'atmosphére
ambiante. Ainsi, on supprime tout risque de fausser
1'étalonnage du compteur.

Suivant une autre caractéristique de la Jjauge de
1ltinvention, l'une des tiges précitées comporte au
voisinage de son extrémité libre un contacteur de
commande de comptage d'impulsions électriques, lequel
contacteur coopére avec des butées solidaires du bati

. supportant la Jauge.

Ces butées permettent le comptage d'un nombre donné
d'impulsions correspondant & un volume de référence
déterminé par 1le cyllndre.

Selon encore une autre caracterlsthue de 1'1nvent10n,-
l'une des tiges creuses preclteescontlent.un conduit
solidaire du piston et communiquant avec au moins un
alésage pratiqué radialement dans le piston et débouchant
dans une rainure annulaire usinée dans la périphérie
de celui-ci. '
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Ainsi, on contrdle efficacement 1'étanchéité entre
les chambres du cylindre de chague c&té du piston.

On notera encore que la périphérie du piston est
pourvue d'une bague de frottement axialement retenue par
des brides, flasques ou analogues munis de garnlturesd'etanche:Lte.

Selon un mode de réalisation préféré, la communica-
tion des tiges creuses avec 1ltintérieur du cylindre est
assurée par des orifices pratiqués radialement dans
lesdites tiges de chaque c6té du piston.

Le cylindre est obturé & chacune de ses extrémités
par une culasse avec bague de frottement pour les
tiges creuses et dans laquelle culasse’sonf prévus
des passages pour le montage étanche de deux tubulures
dt'amenée.du liquide. ' '

On notera encore gue Ies butées pre01tees ,
cooperant avec le contacteur sont montées sur un arbre
porté par des supports solidaires du bati de la Jauge,
1'une de ces butées étant montée fixe sur 1l'arbre e
1tautre butée étant réglable par déplacement suivant
l'axe dudit arbre. |

L'invention vise également un compteur pour gaz
liquéfié raccordé a une Jauge d'étalonnage répondant
aux caractéristiques susmentionnées.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
apparaftront mieux dans la description détaillée qui
suit et se référe aux dessins annexés donnés unigquement
4 titre d'exemple, et dams lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d'une Jauge
d!'étalonnage conforme & l'invention et raccordée a
un compteur pour gaz liquéfiés ;

- la figure 2 est une vue partielle et de cbte
dtune Jjauge a piston conforme 3 l'invention et montrée
suivant une demi-vue externe et_uhe'demi*vue en coupe
axiale, et

- la figure 3 est une vue en elevatlon et partiellement
en coupe axiale d'un arbre portant les butées destinées
3 coopérer avec un contacteur solidaire de l'une des tiges
du piston.
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Suivant 1l'exemple de réalisation représenté sur les
figures 1 et 2, une Jauge d'étalonnage 1 conforme a
1tinvention comprend essentiellement un cylindre 2 dans
lequel peut coulisser librement un piston 3 muni,
sur chaque féce, dtune tige intérieﬁrement creuse 4,

5. Le cylindre 2 définit ainsi deux chambres 6, 7 de
part et d'autre du piston 3.
Plus précisément, chaque tige creuse, L, 5

comporte respectivement un canal interne et axial

8, 9. Le canal 8 de la tige 4 communique en permanence
avec la chambre 7 du cylindre 2 grfce & des orifices
10, par exemple au nombre de quatre, qui sont percés
radialement dans ladite tige 4 et sont situés au
voisinage de laface correspondante du piston 3. I1 en
est de méme pour le canal 9 de la tige creuse 5 qui
communique en permanence avec la chambre 6 du cylindre
2 par des orifices 11 pratiqués radlalement dans ladite
tige au voisinage de 1l'autre face du piston 3, comme

on le voit bien sur les figures1 et 2.

L'extrémité 8a du canal 8 de la tige creuse &
communique avec l'extrémité 9a du canal 9 de la tige
creuse 5 par un conduit 12 pourvu d'au moins unhe vanne
13 qui peut 2tre commandée manuellement ou automatiquement.

L'une des tiges creuses, a savoir la tige 4 suivant
l'exemple représenté, est munie d'une conduite ou
tube 14 qui passe dans le canal 8, qui est fixé , par
exemple vissé ,en 15 sur le piston 3 et qui communique
avec des alésages radiaux 16 pratiqués dans le plston 3
et débouchant dans une rainure annulaire 17 usinée
dans la périphérie dudit piston. On a montré en 18 sur
la figure 2 un orifice assurant la communication entre
le tube 14 et les alédsages 16 qui, suivant un mode de
réalisation préféré, constituent quatre conduits
sécants au centre et débouchant dans la rainure 17.

Comme on le voit sur la figure 1, le tube 14
est équipé d'un moyen 19 permettantde contrdler en
permarience  1'étanchéité entre les chambres 6 et 7 du
cylindre 2.
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En se reportant & nouveau 3 la flgure 2, on voit que
la périphérie du piston 3 est pourvue d'une bague de
frottement 20 axialement retenue par des flasques 21 et
des brides 22 solidaires du piston 3 par 1ltintermédiaire
de vis 23. Bien entendu, des garnitures et joints dt'étan-
chéité 24 sont prevus entre flasques 21 et cylindre 2, et
également entre flasques 21 et piston 3. Comme on le voit
encore sur la figure 2,les extrémités respectives 4b et 5b
des tiges creuses 4 et 5 assurent le centrage des flasgues
241 sur le piston 3.

Le cylindre 2 est fermé a ses extremltes par des fonds

" ou culasses 25 traversées par les tiges creuses 4L et 5.

L'étanchéité des tiges traversant les culasses 25 est assurée
essentiellement par un manchon ou analogue 26 comportant un
Jjoint 27 ainsi qu'une bague de frottement 28.

Lt'extrémité libre des tiges 4 et 5 est fermée par un
boitier ou analogue 29 serré entre deux brides 30 et
comportant un orifice 31 assurant la communication de
1textrémité 8a du canal 8 de la tige creuse 4 avec la
conduite 12 (figure 1) permetiant la communication des deux
tiges creuses 4 et 5,etsgencée parall¥lement & 1'axe du cylindre 2.

Chaque culasse 25 comporte des passages 32 pour des
tubulures 33 d'amenee de liquide. Comme on le voit sur la
figure 2,les passages 32 sont disposés tangentiellement & la
périphérie interrmedu cylindre 2 pour permettre d'une part
les purges de gaz aux points hauts du cyllndre, et d'autre
part les V1danges complétes aux points bas.

En se reportant a la figure 1, on voit que la paire
de tubulures 33 associée & chaque culasse 25 est
respectivement raccordée & une caduite 34, 35 dont
il sera question plus loin 3 propos du fonctionnement.

On a montré en 36 sur la figure 1 un contacteur

‘solidaire de l'extrémité de 1'une des tiges creuses,

3 savoir la tige 4 suivant 1l'exemple représenté. Ce
contacteur peut coopérer avec deux butées 37 et 38
solidaires du bati 39 de lajauge selon 1l'invention.

Plus précisément, la butée 37 est réglable par rapport
au bati 39, tandis que la butée 38 est fixe, comme on le
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décrira maintenant en détail en se reportant a2 la figure 3.
Comme on le voit sur cette figure, les butées

37 et 38 sont solidaires dtun arbre 40 porté par

des supports 41 soudés sur le bati ou chéssis 39. Comme

on 1'a dit précédemment, la butée 38 est fixe, tandis

que la butée 37 est ‘ajustable le long de 1'arbre 40

en étant montée sur un écrou 42 qui peut &tre vissé

dans un sens ou dans llautre sur l'arbre 40 et qui

est blocable au moyen d'un contre-écrou 43. On a

montré en 44 sur la figure 3 une bague recouvrant

1'ensemble qui vient d!'@tre décrit et qui est a1n51

avantageusement inaccessible entre deux étalonnages.

la distance entre les butées 37 et 38 doit en effet

8tre réglée avec une grande précision puisque, comme

on le verra plus loin, c'est elle qui,lors de la course

]
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médiaire d'une conduite 57 équipée d'une vanne 58 de
réglage du débit par décharge d'uné partie du flux
dt'écoulement, et d'une vanne 59 de réglage de la pression
afin d'obtenir une valeur supérieure a la tension de
vapeur du'produit pour la température du moment.

La sortie 60 du compteur 50 est reliée par une
conduite 61 & un circuit 70 équipé de quatre vannes 62,
63, 64 et 65. Un mécanisme approprié (non représenté) assure
1a commande simultanée des quatres vames de sorte qu'une paire
de vannes diagonalement opposées (par exemple 63 et 65)
soient ouvertes tandis que les deux autres 62 et 64 sont
fermées. Ainsi, il est possible d'obtenir des sens
dt'écoulement alternativement inversés du liquide passant
par 1l'intermédiaire des conduits 35 et 34, dans les.
chambres 6 et 7 du cylindre 2, l'une dés chambres étant
en remplissage, et l'autre en vidange.

On décrira maintenant le fonctionnement de la jauge
d'étalonnage 1 conforme & 1l'invention.

Par une disposition convenable du systéme de vannes
62 a4 65, c'est-a-dire par exemple dans 1l'état d'ouverture
des vannes 62 et 64 et de fermeture des vannes 63 et 65,
le liguide sortant du compteur 50 est envoyé par le
conduit 34 dans la chambre 7 du cylindre 2 du cdté olle
piston 3 est proche de la culasse 25, comme on le voit
sur la figure 1. Aprés quelques'centimétres de parcours,
le contacteur 36 est basculé par la butée 37, comme on
le voit sur la figure 1, ce qui déclenche le comptage
électronique des impulsions qui sont émises en permanence
par le compteur. On notera ici'que 1'affichage en 54
du volume provoque l'!'émission d!'impulsions glectriques
en nombre constant par unité de volume affichée.

En fin de course du piston, le contacteur 36 heurte
la butée fixe 38, ce qui provogue l'arrét du comptage
d'impulsions. Il suffit alors d'ouvrir la vanne 13 pour
que le liquide continUe & circuler en passant par
1t'intérieur des tiges, c'est-a-dire en allant d'une tige
a4 1l'autre, étant bien entendu, comme on l'a vu précédemment,
que lt!intérieur des tiges est lui-m@&me en communication

-
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permanente avec l'intérieur du cylindre 2.
Ainsi, par comptage du nombre d'impulsions produites

'pendant la course du piston, qui engendre un volume-étalon,

et sachant que l'affichage du compteur provoque une
émission d'impulsions électriques en nombre constant par
unité de volume affichée, on en déduira 1l'erreur
éventuelle d'affichage du compteur, clest-a-dire 1l'écart
&ventuel entre le volume indiqué en 54 par le compteur 50
et le volume de liquide effectivement délivré par le
compteur.

Mais ce qui est important a noter, c'est qu'on a
réalisé, conformément & l'invention, une jauge d'étalonnage
3 piston dont les éléments essentiels (piston, tiges, - '
cylindre) sont toujours maintenus & la températufe du
liquide par une circulation continuelle de celui-ciy
ce qui permet d'évacuer d'une fagon permanente 1'éventuel
apport calorifique en provenance de 1l'extérieur et ce
qui permet par conséquent d'effectuer un étalonnageravec
une grande précision. En effet, on a vu précédemment
que le montage de la jauge de l'invention était tel que
lorsque la vanne 13 était ouverte, les chambres 6 et 7
du cylindre 2 étaient en pleine communication entre '
elles par 1'intermédiaire des tiges creuses 4 et 5.

Lt'invention n'est nullement limitée au mode de
réalisation décrit et illustré qui n'a été donné
qu'd titre d'exemple. C'est ainsi que la structure
et le nombre des vannes, ainsi que les divers moyens
d'étanchéité et de contr8le de celles-ci peuvent &tre
quelconques sans pour cela sortir du cadre de ltinvention.
Celle-ci comprend donc tous les équivalents techniques
des moyens décrits ainsi que leurs combinaisons si elles
sont effectudes suivant l'esprit de 1l'invention et mises
en euvre dans le cadre des revendications qui suivent.
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REVENDICATIONS

1. Jauge d'étalonnage d'un compteur de liquide,
tel que par exemple de gaz liquéfié , et du type
comprenant essentiellement un piston dont chaque
face est munie d'une tige et qui est monté librement
coulissant dans un cylindre définissant un volume
de référence et relié audit compteur pour permettre la
mesure de 1l'écart existant entre la valeur du volume
de liquide affiché par le compteur et le volume de
liquide effectivement délivré. par celui-ci, caractérisé
en ce que chaque tige précitée est creuse et en
communication permanente avec la chambre du cylindre.

2. Jauge selon la revendication 1,7qaractérisée
en ce que l'extrémité d'une tige creuse communique
avec 1'extrémité libre de l'autre tige creuse par
une conduite pourvue d'au moins une vanne 3 commande
manuelle ou automatique.

3%, Jauge selon la revendication 1 ou 2,

. caractérisée en ce que l'une des tiges précitées comporte

au voisinage de son extrémité libre un contacteur de
commande de comptage d'impulsions électriques, lequel
contacteur coopére avec des butées solidaires du bati
supportant la jauge. '

L, Jauge suivant l'une des revendications 1 °a 3,
caractérisée en ce que l'une des tiges creuses précitées
contient un conduit solidaire du piston et communiquant
avec au moins un alésage pratiqué radialement dans le
piston et débouchant dans une rainure annulalre usinée
dans la périphérie dudit plston.

5. Jauge selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que la-périphérie du piston est pourvue
dtune bague de frottement axialement retenue par

‘des brides et/ou flasques munis de garnitures d'étanchéité.

6. Jauge selon ltune des revendications 1 & 4,
caractérisée en ce que la communication des tiges creuses
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précitées avec l'intérieur du cylindre est assurée
par des orifices pratiqués radialement dans lesdites
tiges de chague cdté du piston. 7 7
7. Jauge selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le cylindre est obturé & chacune
de ses extrémités par une culasse avec bague de
frottement pour les tiges creuses, et dans laquelle culasse
sont prévus des passages pour deux tubulures d'amenée de liquide,
lesdits passages étant tangents & la périphérie interne du cylindre précité.
8. Jauge selon la revendication 3, caractérisée
en ce que les butées précitées sont montées sur un
arbre, porté par des supports solidaires du bati de
la jauge, l'une de ces butées étant montée fixe sur
Tarbre et l'autre butée étant réglable par déplacement
suivant 1l'axe dudit arbre.
9. Compteur pour gaz liquéfiéds raccordé i une
Jauge d'étalohnage suivant 1'une des revendications
1 a 8. ‘
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