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(54) EVALUATION OF DIAMOND'S QUALITY

(57) Abstract: 
FIELD: measuring technique.
SUBSTANCE: to determine if green-blue was

subject ct to artificial irradiation or to ion
bombardment, it is irradiated with light at
wavelength of 633 nm for stimulation of
luminescence emission, and luminescence is
detected within range of 680 to 800 nm by using
confocal microscope and spectrometer. Focal plane
is canned in vertical along diamond. Quick
reduction in luminescence accompanied with
increase in depth points at natural illumination
while even quicker reduction points at ion
bombardment. Alternatively, to determine if
diamond has to be natural/synthetic doublet,
diamond is subject to irradiation at wavelength
of 325 nm to stimulate emission of luminescence
and luminescence is detected within 330-450 nm
range. Sharp change in luminescence at increase
of depth points at the fact that the diamond has
to be natural/synthetic doublet.

EFFECT: ability of automatic precise evaluation.

44 cl, 10 dwg
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Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  îöåíêè êà÷åñòâà àëìàçà, ïðåæäå

âñåãî, äë  äåòåêòèðîâàíè  òîãî, ïîäâåðãàëñ  ëè àëìàç èñêóññòâåííîìó îáëó÷åíèþ èëè
èîííîé áîìáàðäèðîâêå, äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, èëè æå òîãî,  âë åòñ  ëè àëìàç
åñòåñòâåííûì/ñèíòåòè÷åñêèì äóáëåòîì.

Åñòåñòâåííûå çåëåíûå àëìàçû ïðèîáðåòàþò ñâîþ îêðàñêó áëàãîäàð  îáëó÷åíèþ
ñóùåñòâóþùèìè â ïðèðîäå ðàäèîàêòèâíûìè èçîòîïàìè, êîòîðûå ïðîèçâîä ò àëüôà-
÷àñòèöû, êîãäà ðàäèîàêòèâíûå èçîòîïû íàõîä òñ  âáëèçè àëìàçà, â çåìëå. Àëüôà-÷àñòèöû
ïðîíèêàþò òîëüêî íà ãëóáèíó ïðèìåðíî 30 ìêì, ïîä ïîâåðõíîñòü àëìàçà, è îáðàçóþò
ðàäèàöèîííûå ïîâðåæäåíè  ðåøåòêè àëìàçà, â îñíîâíîì, â ôîðìå âàêàíñèé ðåøåòêè.
Âàêàíñèè îáóñëàâëèâàþò õàðàêòåðíóþ ñèñòåìó êîëåáàòåëüíîãî ïîãëîùåíè  â êðàñíîé
îáëàñòè âèäèìîãî ñïåêòðà, âûçûâà  çåëåíî-ãîëóáîå îêðàøèâàíèå.

Îäíàêî èñêóññòâåííîå îáëó÷åíèå èëè èîííà  áîìáàðäèðîâêà (èîííà  èìïëàíòàöè )
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ñîçäàíè  çåëåíî-ãîëóáîé îêðàñêè àëìàçîâ. Ýòà îáðàáîòêà
îáû÷íî ïðèìåí åòñ  íà ïîëèðîâàííûõ àëìàçàõ, íî îáðàáîòêà ìîæåò ïðèìåí òüñ  è íà
øåðîõîâàòûõ àëìàçàõ. Èñêóññòâåííîå îáëó÷åíèå îáû÷íî îñóùåñòâë åòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîíîâ âûñîêèõ ýíåðãèé, êîòîðûå èìåþò ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíè  â
àëìàç â íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ, çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ, ÷åì ïðè îáëó÷åíèè àëüôà-
÷àñòèöàìè, èëè æå èñïîëüçóþòñ  áûñòðûå íåéòðîíû, êîòîðûå èìåþò ãëóáèíó
ïðîíèêíîâåíè  â àëìàç â íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ, êîòîðà  òàêæå  âë åòñ  çíà÷èòåëüíî
áîëüøåé, ÷åì ïðè îáëó÷åíèè àëüôà-÷àñòèöàìè. Èîíû ñ âûñîêèìè ýíåðãè ìè,
èñïîëüçóåìûå äë  èîííîé áîìáàðäèðîâêè, êàê ïðàâèëî, èìåþò ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíè 
ïðèìåðíî 1 ìêì â àëìàçå, çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ, ÷åì ïðè åñòåñòâåííîì îáëó÷åíèè àëüôà-
÷àñòèöàìè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, ÷òîáû óäîñòîâåðèòüñ  â òîì,  âë åòñ  ëè øåðîõîâàòûé èëè
ïîëèðîâàííûé çåëåíî-ãîëóáîé àëìàç îáëó÷åííûì åñòåñòâåííî èëè èñêóññòâåííî,
íåîáõîäèìî ðàçðóøàþùèì îáðàçîì ðàçðåçàòü àëìàç ïîïåðåê è íàáëþäàòü ãëóáèíó
ïðîíèêíîâåíè  îêðàñêè ïîä ïîâåðõíîñòüþ.

Ïîñêîëüêó åñòåñòâåííî îáëó÷åííûå þâåëèðíûå àëìàçû ìîãóò äèêòîâàòü áîëåå âûñîêóþ
öåíó, ÷åì àëìàçû, êîòîðûå ïðèîáðåëè ñâîþ îêðàñêó áëàãîäàð  èñêóññòâåííîìó îáëó÷åíèþ
èëè èîííîé áîìáàðäèðîâêå, òðåáóåòñ  ñîîòâåòñòâóþùèé ñïîñîá èññëåäîâàíè , äë 
îáåñïå÷åíè  óâåðåííîñòè ïîòðåáèòåë .

Åñòåñòâåííûå/ñèíòåòè÷åñêèå äóáëåòû ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñ  ïóòåì îñàæäåíè 
ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçà íà åñòåñòâåííîì àëìàçå, êàê ïðàâèëî, â åãî ïîëèðîâàííîì èëè
÷àñòè÷íî îáðàáîòàííîì ñîñòî íèè, äë  ôîðìèðîâàíè  ÷àñòè êîðîíêè èëè ïàâèëüîíà
äóáëåòà. Ñóùåñòâóþò ñïîñîáû äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè äàííûé àëìàç
äóáëåòîì - ñìîòðè, íàïðèìåð, çà âêè WO 94/20837, WO 95/20152, WO 96/07895, WO
96/07896, WO 97/04302 è WO 97/04303. Ýòè ñïîñîáû  âë þòñ  íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè,
ïîñêîëüêó îíè íå ìîãóò áûòü àâòîìàòèçèðîâàíû è/èëè òðåáóþò äîðîãîñòî ùèõ êîìïîíåíòîâ.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåîäîëåíèå èëè ÷àñòè÷íîå óñòðàíåíèå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç íåäîñòàòêîâ èçâåñòíûõ èç óðîâí  òåõíèêè ñïîñîáîâ, èëè
ñîçäàíèå ïîëåçíîé àëüòåðíàòèâû.

Êàê ïðàâèëî,  âë þòñ  æåëàòåëüíûìè àâòîìàòè÷åñêà  îöåíêà êà÷åñòâà è ñîçäàíèå
ìåòîäèêè, êîòîðà  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  ðàçíûõ àëìàçîâ èëè àëìàçîâ,
óñòàíîâëåííûõ â þâåëèðíûõ èçäåëè õ.

Îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â ñàìîì øèðîêîì àñïåêòå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò óñòðîéñòâî, êàê

çà âëåíî â ïóíêòàõ 1 èëè 22 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , è ñïîñîáû, êàê çà âëåíî â ïóíêòàõ 23
èëè 24 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Îñòàþùèåñ  ïóíêòû ôîðìóëû èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê
ïðåäïî÷òèòåëüíûì èëè îïöèîíàëüíûì îñîáåííîñò ì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñ îáùåé òî÷êè çðåíè , ìîæåò äåòåêòèðîâàòüñ  ëþáîå èçìåíåíèå â ìàòåðèàëå, èç
êîòîðîãî ñîñòîèò àëìàç. Îäíàêî íàñòî ùèé ñïîñîá èñïîëüçóåòñ , ïðåæäå âñåãî, äë 
äåòåêòèðîâàíè  òîãî,  âë åòñ  ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åííûì èëè ïîäâåðãíóòûì
èîííîé áîìáàðäèðîâêå, äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, èëè äë  äåòåêòèðîâàíè  òîãî,
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 âë åòñ  ëè àëìàç åñòåñòâåííûì/ñèíòåòè÷åñêèì äóáëåòîì. Áûëî áû âîçìîæíûì èìåòü
óñòðîéñòâî äâîéíîãî íàçíà÷åíè , ñîäåðæàùåå äâà ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâà îáëó÷åíè , äë 
îáëó÷åíè  íà ðàçëè÷íûõ äëèíàõ âîëí; ñðåäñòâà äåòåêòèðîâàíè  ëþìèíåñöåíöèè, äë  äâóõ
ðàçëè÷íûõ öåëåé, êîòîðûå áûëè áû î÷åíü ïîõîæè, íî ñðåäñòâà ñðàâíåíè  áûëè áû
ðàçëè÷íûìè.

Ëþáà  õàðàêòåðèñòèêà ëþìèíåñöåíöèè ìîæåò ïîäâåðãàòüñ  ñðàâíåíèþ, íî
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðàâíèâàåòñ  èíòåíñèâíîñòü ñïåêòðàëüíûõ îñîáåííîñòåé
ëþìèíåñöåíöèè. Äåòåêòèðóåìà  ëþìèíåñöåíöè  ìîæåò íîðìèðîâàòüñ , ïóòåì ñîîòíåñåíè 
åå ñ õàðàêòåðèñòèêîé èñïóñêàíè  ëþìèíåñöåíöèè âñåõ àëìàçîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî
Ðàìàíîâñêîé. Ýòî ïðîöåäóðà íîðìèðîâêè îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü êîððåêòèðîâêè
ðåçóëüòàòîâ íà èçìåíåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñîáèðàíè  èëè íà ðàçìåð êàìí .

Åñëè àëìàç  âë åòñ  èñêóññòâåííî îáëó÷åííûì ýëåêòðîíàìè âûñîêèõ ýíåðãèé èëè
áûñòðûìè íåéòðîíàìè, äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, óìåíüøåíèå äåòåêòèðóåìîé
ëþìèíåñöåíöèè ñ ãëóáèíîé  âë åòñ  ìåíåå áûñòðûì, ÷åì óìåíüøåíèå ñ ãëóáèíîé äë 
ñëó÷à  àëìàçà, êîòîðûé îáëó÷àëñ  åñòåñòâåííî. Ýòî îáñóæäàåòñ  áîëåå ïîäðîáíî íèæå, â
ñâ çè ñ ôèãóðàìè 4a, 4b è 5 ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èîííîé áîìáàðäèðîâêè èîíàìè âûñîêèõ ýíåðãèé óìåíüøåíèå
äåòåêòèðóåìîé ëþìèíåñöåíöèè ñ ãëóáèíîé  âë åòñ  áîëåå áûñòðûì, ÷åì â ñëó÷àå àëìàçà,
êîòîðûé îáëó÷àëñ  åñòåñòâåííî. Íà ïðàêòèêå, îäíè è òå æå äëèíû âîëíû îáëó÷åíè  è
ñðåäñòâà ñðàâíåíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  äåòåêòèðîâàíè  êàê èñêóññòâåííîãî
îáëó÷åíè  (ïðè íàëè÷èè ýôôåêòà íà îäíîì êðàþ øêàëû), òàê è èîííîé áîìáàðäèðîâêè (ïðè
íàëè÷èè ýôôåêòà íà äðóãîì êðàþ øêàëû), è ïî ýòîé ïðè÷èíå, ìîæíî ïîêàçûâàòü íà ýêðàíå,
áûë ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åííûì èëè áûë ëè àëìàç ïîäâåðãíóò èîííîé
áîìáàðäèðîâêå. Ðàçëè÷èå ìåæäó îáðàáîòêîé ýëåêòðîíàìè âûñîêèõ ýíåðãèé, êîòîðûå èìåþò
ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíè  â íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ, è áûñòðûìè íåéòðîíàìè, êîòîðûå èìåþò
ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíè  â íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ, ìîæåò äåòåêòèðîâàòüñ , íî òîëüêî äë 
àëìàçîâ ñ ðàçìåðîì ïî ãëóáèíå, áîëüøèì, ÷åì 2-3 ìì.

Õîò  äåòåêòèðîâàíèå îáëó÷åíè  èëè èîííîé áîìáàðäèðîâêè äåòåêòèðóåòñ , ïðåæäå
âñåãî, íà øåðîõîâàòûõ àëìàçàõ, ñïîñîá ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò òàêæå
èñïîëüçîâàòüñ  äë  èäåíòèôèêàöèè ïîëèðîâàííûõ àëìàçîâ, èñêóññòâåííî îáëó÷åííûõ èëè
ïîäâåðãíóòûõ èîííîé áîìáàðäèðîâêå. Ïðè ïîëèðîâêå åñòåñòâåííî îáëó÷åííîãî êàìí 
ôîðìà êàìí  èçìåí åòñ , è ãëóáèíà îáëó÷åííîãî ìàòåðèàëà áîëüøå íå  âë åòñ 
îäíîðîäíîé. Â ñëó÷àå ïîëèðîâàííîãî àëìàçà, êîòîðûé èñêóññòâåííî îáëó÷àåòñ  èëè
ïîäâåðãàåòñ  èîííîé áîìáàðäèðîâêå, ïîñëå òîãî êàê åãî ïîëèðóþò, åñëè èçìåíåíèå
èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè ñ ãëóáèíîé èçìåð åòñ  èç íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà òî÷åê íà
àëìàçå, áóäåò îáíàðóæåíî, ÷òî îí  âë åòñ  îäíîðîäíûì, ïî îòíîøåíèþ ê ïîëèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè, ÷òî ÷åòêî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî îáëó÷åíèå  âë åòñ  èñêóññòâåííûì.

Äë  äåòåêòèðîâàíè  èñêóññòâåííîãî îáëó÷åíè  èëè èîííîé áîìáàðäèðîâêè íå ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  ëèíè  N3 íóëåâîãî ôîíà, ïîñêîëüêó íå ñóùåñòâóåò ñèñòåìàòè÷åñêîãî
èçìåíåíè  ïàðàìåòðîâ ýòîé ëèíèè. Îäíàêî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ñòèìóëèðóþùåå
èçëó÷åíèå ñ ëþáîé äëèíîé âîëíû, ñïîñîáíîå âûçûâàòü ëþìèíåñöåíöèþ îò îïòè÷åñêîãî
öåíòðà GR1. Ñèñòåìà GR1 (General Radiation 1) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïåêòðîñêîïè÷åñêóþ
îñîáåííîñòü àëìàçà, êîòîðûé èìååò ãëàâíóþ îñòðóþ ëèíèþ ïðè 741 íì, áëàãîäàð 
ýëåêòðîííîìó ïåðåõîäó íà öåíòðå âàêàíñèè â àëìàçå. Ïîãëîùàþùèé àíàëîã ýòîé ñèñòåìû
âûçûâàåò çåëåíî-ãîëóáóþ îêðàñêó. Åñëè îïòè÷åñêèé öåíòð GR1 âîçáóæäàþò, ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, ñâåòîì â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 500 äî 740 íì, îí âûçûâàåò
ëþìèíåñöåíöèþ ñ ñèëüíîé ëèíèåé íà 741 íì. Òàêèì îáðàçîì, ñòèìóëèðóþùåå èçëó÷åíèå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí ïðèìåðíî îò 500
ïðèìåðíî äî 740, íàïðèìåð, ïðèìåðíî 633 íì, è äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè ,
ñîäåðæàùà  äëèíû âîëí ïðèìåðíî îò 740 ïðèìåðíî äî 745 íì.

Åñëè àëìàç ïðåäñòàâë åò ñîáîé äóáëåò, ñóùåñòâóåò èçìåíåíèå â ëþìèíåñöåíöèè, êîãäà
äåòåêòèðîâàíèå äîñòèãàåò ãëóáèíû, ãäå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå îò åñòåñòâåííîãî ê
ñèíòåòè÷åñêîìó ìàòåðèàëó, èëè íàîáîðîò.
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Äë  äåòåêòèðîâàíè  äóáëåòîâ îïòè÷åñêèé öåíòð GR1 íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ , íî ìîãóò
äåòåêòèðîâàòüñ  èçìåíåíè  â ëèíèè N3 íóëåâîãî ôîíà. Ñòèìóëèðóþùåå îáëó÷åíèå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí ïðèìåðíî îò 300
ïðèìåðíî äî 400, íàïðèìåð ïðèìåðíî 325 íì, è äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè  ïðèìåðíî
îò 330 ïðèìåðíî äî 450 íì. Îäíàêî èçìåíåíèå ñêîðîñòè óìåíüøåíè  Ðàìàíîâñêîãî ñèãíàëà
ñ ãëóáèíîé, èç-çà äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîãëîùåíè  ñòèìóëèðóþùåãî îáëó÷åíè , ìîæåò,
àëüòåðíàòèâíî, èñïîëüçîâàòüñ  äë  èíäèêàöèè èçìåíåíèé â ìàòåðèàëå, èç êîòîðîãî
ñîñòîèò àëìàç.

Âñ  ïðîöåäóðà  âë åòñ  àâòîìàòèçèðîâàííîé. Ìåòîäèêà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
äåòåêòèðîâàíè  èñêóññòâåííîãî îáëó÷åíè  èëè èîííîé áîìáàðäèðîâêè â àëìàçàõ, íàìíîãî
ìåíüøèõ, ïðèìåðíî, ÷åì 10 ïóíêòîâ (0,1 êàðàòà) ïî âåñó, õîò  îíè, ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ñîñòàâë þò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1 ìì â ãëóáèíó. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  äåòåêòèðîâàíè  äóáëåòîâ â àëìàçàõ, âïëîòü, ïðèìåðíî, äî äåñ òè
ïóíêòîâ (0,1 êàðàòà) ïî âåñó, à âîçìîæíî, è ìåíüøå.

Åñëè ñòèìóëèðóþùåå èçëó÷åíèå, ñïîñîáíîå ïðîíèêàòü íà âñþ ãëóáèíó àëìàçà,
ôîêóñèðóåòñ  â ãëóáèíå àëìàçà, ìîæåò äåòåêòèðîâàòüñ  ëþìèíåñöåíöè  ïðè ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíè õ ãëóáèíû, íàïðèìåð, ïóòåì èñêëþ÷åíè , ïî ñóùåñòâó, äåòåêòèðîâàíè 
ëþìèíåñöåíöèè, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó íå íàõîäèòñ  â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè.
Ñîîòâåòñòâóþùà  ìåòîäèêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíôîêàëüíóþ ìåòîäèêó, ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîíôîêàëüíîãî ñïåêòðîìåòðà. Êîíôîêàëüíà  àïåðòóðà, ïîìåùåííà  â
çàäíåé ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ìèêðîñêîïà, îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî òîëüêî ëþìèíåñöåíöè  îò
ôîêàëüíîé òî÷êè îáúåêòèâà äîñòèãàåò äåòåêòîðà ñïåêòðîìåòðà. Ëþìèíåñöåíöè  îò äðóãèõ
÷àñòåé îáðàçöà íå ïðîõîäèò ÷åðåç êîíôîêàëüíóþ àïåðòóðó è, òàêèì îáðàçîì, íå
äåòåêòèðóåòñ . Ïëîùàäü âûáðàííîé îáëàñòè çàâèñèò îò äèàìåòðà êîíôîêàëüíîé àïåðòóðû
è óâåëè÷åíè  ìèêðîîáúåêòèâà. Ëþìèíåñöåíöè  ñîáèðàåòñ  èç îáúåìà, ýôôåêòèâíî
ñîñòî ùåãî èç âûáðàííîé ïëîùàäè, îïðåäåë åìîé äèàìåòðîì êîíôîêàëüíîé àïåðòóðû è
óâåëè÷åíèåì îáúåêòèâà, è ôîêàëüíîé ãëóáèíîé îáúåêòèâà, îïðåäåë åìîé åãî ÷èñëîâîé
àïåðòóðîé.

Íå ñìîòð  íà òî ÷òî íàñòî ùèé ñïîñîá, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâë åòñ  ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è áîëåå íèçêèå òåìïåðàòóðû, ñ ïðèìåíåíèåì
êðèîñòàòà, òàêîãî êàê Microstat N, îò Oxford Instruments.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äàëåå áóäåò îïèñûâàòüñ , â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ñî ññûëêàìè íà
ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

ôèãóðà 1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé âåðòèêàëüíûé ïîïåðå÷íûé ðàçðåç
óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, èëëþñòðèðóþùèé ïîëèðîâàííûé
àëìàç, êà÷åñòâî êîòîðîãî îöåíèâàåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ;

ôèãóðà 2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó óñòðîéñòâà ïî ôèãóðå 1;
ôèãóðà 3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëãîðèòì, èëëþñòðèðóþùèé ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

óñòðîéñòâà ñîãëàñíî ôèãóðå 1;
ôèãóðà 4a èçîáðàæàåò ñïåêòðû ëþìèíåñöåíöèè GR1 íà ïîâåðõíîñòè è íà ãëóáèíå, ñ

ïðèðàùåíèåì 10 ìêì, ïîä ïîâåðõíîñòüþ øåðîõîâàòîãî àëìàçà, ïîäâåðãàâøåãîñ 
åñòåñòâåííîìó àëüôà-îáëó÷åíèþ;

ôèãóðà 4b ñîîòâåòñòâóåò ôèãóðå 4a, íî èçîáðàæàåò ãðàôèê íîðìèðîâàííîé èíòåãðàëüíîé
èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè GR1;

ôèãóðà 5 ñîîòâåòñòâóåò ôèãóðå 4b, íî àëìàç ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëìàç, ïîäâåðãíóòûé
èñêóññòâåííîìó îáëó÷åíèþ ýëåêòðîíàìè;

ôèãóðà 6 ñîîòâåòñòâóåò ôèãóðàì 4b è 5, íî àëìàç ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëìàç,
ïîäâåðãíóòûé èñêóññòâåííîé èîííîé èìïëàíòàöèè;

ôèãóðà 7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïåêòð ôîòîëþìèíåñöåíöèè/Ðàìàíîâñêèé ñïåêòð
òèïè÷íîãî åñòåñòâåííîãî àëìàçà òèïà 1a;

ôèãóðà 8 ñîîòâåòñòâóåò ôèãóðå 7, íî àëìàç ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëìàç, ïîëó÷åííûé ñ
ïîìîùüþ CVD (õèìè÷åñêîãî îñàæäåíè  èç ïàðîâîé ôàçû);
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ôèãóðà 9a ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàâèñèìîñòü îò ãëóáèíû, äë  íîðìèðîâàííîé
èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè N3, äë  ïåðâîãî äóáëåòà, ïðè ýòîì
ðàññòî íèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàññòî íèå, íà êîòîðîå ïåðåìåùàåòñ  àëìàçíûé äóáëåò;

ôèãóðà 9b ñîîòâåòñòâóåò ôèãóðå 9a, íî ãëóáèíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàññòî íèå, íà
êîòîðîå ïåðåìåùàåòñ  ôîêàëüíà  ïëîñêîñòü, âíóòðè àëìàçíîãî äóáëåòà;

ôèãóðà 10a ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàâèñèìîñòü îò ãëóáèíû, äë  íîðìèðîâàííîé
èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè N3, äë  âòîðîãî äóáëåòà, ïðè ýòîì
ðàññòî íèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàññòî íèå, íà êîòîðîå ïåðåìåùàåòñ  àëìàçíûé äóáëåò;

ôèãóðà 10b ñîîòâåòñòâóåò ôèãóðå 10a, íî ãëóáèíà ïåðåìåùåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàññòî íèå, íà êîòîðîå ïåðåìåùàåòñ  ôîêàëüíà  ïëîñêîñòü, âíóòðè àëìàçíîãî äóáëåòà.

Íà ôèãóðå 1 äë  óäîáñòâà èçîáðàæåí ïîëèðîâàííûé àëìàç 1. Îäíàêî àëìàç 1 ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé øåðîõîâàòûé àëìàç èëè ïåðåïèëåííûé ïîïîëàì øåðîõîâàòûé àëìàç,
øåðîõîâàòûé àëìàç ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  ñ ïîìîùüþ ëåãêîäåôîðìèðóåìîãî ìàòåðèàëà,
òàêîãî êàê "Blu-Tak". Ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ïðàêòè÷åñêèå îãðàíè÷åíè , îòíîñèòåëüíî
òåêñòóðû ïîâåðõíîñòè øåðîõîâàòûõ àëìàçîâ èëè ðàñïèëåííûõ ïîëîâèíîê, è ïîñëåäóþùåãî
ðàññå íè  îáëó÷åíè , íî, â îñòàëüíîì, íàñòî ùà  ìåòîäèêà  âë åòñ  â ðàâíîé ñòåïåíè
ïðèìåíèìîé ê øåðîõîâàòûì àëìàçàì èëè ðàñïèëåííûì ïîëîâèíêàì è ê ïîëèðîâàííûì
àëìàçàì. Òî÷íîå ìåñòîïîëîæåíèå ïîâåðõíîñòè îïðåäåë åòñ  íå ôèçè÷åñêè, íî ïî
èçìåíåíèþ äåòåêòèðóåìîé ëþìèíåñöåíöèè. Àëìàç 1 ïîìåùàþò íà îïðàâêó èëè ñòîëèê 2,
ïîä êîíôîêàëüíûì ìèêðîñêîïîì 3, ñòîëèê 2 ðàñïîëîæåí ïî íîðìàëè ê îïòè÷åñêîé îñè.
Èçîáðàæåííûé ñòîëèê 2 ñêîíñòðóèðîâàí äë  ïðèåìà êóñêà ïîëèðîâàííîãî àëìàçà 1, íî îí
ìîæåò êîíñòðóèðîâàòüñ  äë  ñòàíäàðòíîãî þâåëèðíîãî èçäåëè , òàêîãî êàê êîëüöî íà
ïàëåö; àëüòåðíàòèâíî, þâåëèðíîå èçäåëèå ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  ñ ïîìîùüþ
ëåãêîäåôîðìèðóåìîãî ìàòåðèàëà, êàê óêàçàíî âûøå. Êàê ïðàâèëî, ïëîùàäêà àëìàçà 1
äîëæíà ýêñïîíèðîâàòüñ  è áûòü ðàñïîëîæåííîé ïî íîðìàì ê îïòè÷åñêîé îñè. Õîò  ýòî íå
èëëþñòðèðóåòñ , ñòîëèê 2 ðàñïîëàãàåòñ  íà ñòîëå, êîòîðûé ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  ââåðõ è
âíèç ñ ïîìîùüþ øàãîâîãî äâèãàòåë . Ìèêðîñêîï 3 èìååò ëèíçó 4 îáúåêòèâà è
êîíôîêàëüíóþ àïåðòóðó 5. Íàä ìèêðîñêîïîì 3 èìååòñ  ðàçäåëèòåëü 6 ëó÷à, ëàçåð 7 äë 
îáëó÷åíè  àëìàçà 1, ñïåêòðîìåòð 8 è ïðîöåññîð 9. Âñå ýëåìåíòû èëëþñòðèðóþòñ 
èñêëþ÷èòåëüíî ñõåìàòè÷åñêè.

Êîíôîêàëüíà  àïåðòóðà 5 ïðåäîòâðàùàåò ïîïàäàíèå ñâåòà èçâíå ôîêàëüíîé îáëàñòè â
ñïåêòðîìåòð 8. Ìãíîâåííà  ôîêàëüíà  ïëîñêîñòü îáîçíà÷àåòñ  ïîçèöèåé 10, è ñèñòåìà
âûïîëíåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ôîêàëüíà  ïëîñêîñòü 10 ìîæåò ñêàíèðîâàòüñ 
íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç àëìàç îò ñàìîé âåðõíåé òî÷êè (çäåñü ïëîùàäêà 11 àëìàçà) äî
ñàìîé íèæíåé òî÷êè (çäåñü âåðøèíà 12). Ñêàíèðîâàíèå óäîáíåå âñåãî îñóùåñòâë òü ïóòåì
âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíè  ñòîëèêà 2 íà çàäàííûå èíòåðâàëû, ñêàæåì, íà 10 ìêì èëè 100
ìêì. Ëàçåðíûé ëó÷ ïðåëîìë åòñ , êîãäà îí ïîïàäàåò â àëìàç 1, è, ïî ýòîé ïðè÷èíå,
ðàññòî íèå, ïðîõîäèìîå ôîêàëüíîé òî÷êîé ëàçåðà (âíóòðè àëìàçà 1), íà äëèíå âîëíû,
íàïðèìåð, 633 íì,  âë åòñ  ïðèáëèçèòåëüíî â 2,41 ðàçà áîëüøèì, ÷åì ðàññòî íèå,
ïðîõîäèìîå ñàìèì àëìàçîì 1 (2,41 - ýòî êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíè  àëìàçà íà 633 íì),
èëè ïðèáëèçèòåëüíî â 2,51 ðàçà áîëüøèì, íà äëèíå âîëíû 325 íì (2,51 - ýòî êîýôôèöèåíò
ïðåëîìëåíè  àëìàçà íà 325 íì).

Ôèãóðà 2
Áëîê-ñõåìà íà ôèãóðå 2 èçîáðàæàåò ýëåìåíòû 3-8, â âèäå êîíôîêàëüíîãî ñïåêòðîìåòðà,

ñâ çàííîãî ñ ìèêðîñêîïîì 13 è èìåþùèì äåòåêòîð 14 íà îñíîâå ìàòðèöû ñ çàð äîâîé
ñâ çüþ, äë  äåòåêòèðîâàíè  ëþìèíåñöåíöèè (ðåàëüíî, ÷àñòü ñïåêòðîìåòðà 8). Ïðîöåññîð 9
èçîáðàæåí âìåñòå ñ ìîíèòîðîì 15, äë  îòîáðàæåíè  äåòåêòèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñòîëèê 2
èçîáðàæåí êàê òðåõêîîðäèíàòíûé ñòîëèê, íåñóùèé ìàòðèöó 2a èç îáðàçöîâ àëìàçîâ
(ñêàæåì, 5 x 5), ïåðåìåùåíèå ïî îñ ì x, y (â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè)
ïðåäíàçíà÷àþòñ  äë  ïîçèöèîíèðîâàíè  ïîä ìèêðîñêîïîì 13 àëìàçà èç ìàòðèöû 2a èç
îáðàçöîâ. Ïåðåìåùåíèå ïî îñè z ïðåäñòàâë åò ñîáîé âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå,
îïèñàííîå âûøå.

Ôèãóðà 3
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Áëîê-ñõåìà íà ôèãóðå 3  âë åòñ , â öåëîì, ñàìîäîñòàòî÷íîé è íå îïèñûâàåòñ  äàëåå â
ïîäðîáíîñò õ. Ñòàäè  "Îáðàáîòêà äàííûõ" âêëþ÷àåò â ñåá  àíàëèç ñêîðîñòè èçìåíåíè 
ëþìèíåñöåíöèè ñ ãëóáèíîé, äë  îïðåäåëåíè  ãðàíèöû ðàçäåëà èëè èçìåíåíèé â
ìàòåðèàëå.

Ïðèìåðû äåòåêòèðîâàíè  èñêóññòâåííîãî îáëó÷åíè  è èîííîé áîìáàðäèðîâêè
Â îäíîì èç ïðèãîäíûõ äë  èñïîëüçîâàíè  óñòðîéñòâ ëàçåð 7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé He-Ne

ëàçåð, èìåþùèé âûõîäíóþ ìîùíîñòü 10-20 ÌÂò, íà äëèíå âîëíû 633 íì. Ëàçåð 7 ìîæåò
ïðèìåí òüñ  âìåñòå ñ êîíôîêàëüíûì ìèêðîñêîïîì 3 è ñïåêòðîìåòðîì 8, â êà÷åñòâå
LabRam Infinity Confocal Spectrometer, ïðîèçâîäèìûé JY Horiba. Äåòåêòèðóåòñ 
ëþìèíåñöåíöè  ïðèìåðíî îò 680 ïðèìåðíî äî 800 íì. Â àëìàçå, äàííà  ñèñòåìà äàåò
âîçìîæíîñòü äë  çîíäèðîâàíè  ãëóáèíû îò 0 äî 500 ìêì ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíçû 4
îáúåêòèâà ñ óâåëè÷åíèåì x100 è 50 ìêì êîíôîêàëüíóþ àïåðòóðó 5. Ãëóáèíû îò 0 äî 10 ìì
ìîãóò çîíäèðîâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíçû 4 îáúåêòèâà ñ óâåëè÷åíèåì x20 è 200 ìêì
êîíôîêàëüíîé àïåðòóðû 5.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî óñòðîéñòâà ýòàï «Îáðàáîòêà äàííûõ» íà ôèãóðå 3
îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Àíàëèçèðóåòñ  çàâèñèìîñòü íîðìèðîâàííîé èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè Ðàìàíîâñêîãî
ðàññåèâàíè , ëèíèè íóëåâîãî ôîíà GR1 îò ãëóáèíû ïîä ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà.

Ïðè íàáëþäåíèè çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíè  óêàçàííîãî âûøå ïàðàìåòðà íà ãëóáèíå,
ìåíüøåé, ÷åì 10 ìèêðîí, äàííûé àëìàç èäåíòèôèöèðóåòñ  êàê ïîòåíöèàëüíî
«ïîäâåðãíóòûé èîííîé áîìáàðäèðîâêå».

Ïðè íàáëþäåíèè çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíè  óêàçàííîãî âûøå ïàðàìåòðà íà ãëóáèíå îò
500 äî 2000 ìèêðîí äàííûé àëìàç èäåíòèôèöèðóåòñ  êàê ïîòåíöèàëüíî «Ïîäâåðãíóòûé
ýëåêòðîííîìó îáëó÷åíèþ».

Åñëè íå íàáëþäàåòñ  íèêàêîãî çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíè  óêàçàííîãî âûøå ïàðàìåòðà
íà ãëóáèíàõ, áîëüøèõ, ÷åì 2000 ìèêðîí, äàííûé àëìàç èäåíòèôèöèðóåòñ  êàê
ïîòåíöèàëüíî «Ïîäâåðãíóòûé íåéòðîííîìó îáëó÷åíèþ».

Åñëè íàáëþäàåòñ  çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå óêàçàííîãî âûøå ïàðàìåòðà íà ãëóáèíå îò
15 äî 35 ìèêðîí, äàííûé àëìàç èäåíòèôèöèðóåòñ  êàê «Ïîäâåðãíóòûé åñòåñòâåííîìó
îáëó÷åíèþ».

Ãëóáèíà, íà êîòîðîé îñóùåñòâë åòñ  çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå, ìîæåò îïðåäåë òüñ 
ïóòåì äèôôåðåíöèðîâàíè  ñèãíàëà è îïðåäåëåíè  òîãî, ãäå ëåæèò ìèíèìóì, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ. Ôîðìà çàâèñèìîñòè ìîæåò
ñðàâíèâàòüñ  ñ îæèäàåìîé ôîðìîé ïóòåì îáðàùåíè  ê õðàíèìûì ññûëî÷íûì ôàéëàì
çàâèñèìîñòåé.

Ôèãóðû 4a, 4b è 5
Ôèãóðà 4a èçîáðàæàåò ñïåêòð ôîòîëþìèíåñöåíöèè/Ðàìàíîâñêèé ñïåêòð, çàïèñàííûé ñ

èñïîëüçîâàíèåì êîíôîêàëüíîãî ñïåêòðîìåòðà ñ ëèíçîé 4 îáúåêòèâà x100 è 50 ìêì
êîíôîêàëüíîé àïåðòóðîé 5. Êðèâûå íà ôèãóðå 4a ïðåäñòàâë þò ñîáîé çàâèñèìîñòè äë 
ðàçíûõ ãëóáèí ïîä ïîâåðõíîñòüþ, ïðè ýòîì êðèâà  O çàïèñûâàåòñ  íà ïîâåðõíîñòè.
Ðàìàíîâñêà  ëèíè  àëìàçà íàõîäèòñ  ïðèáëèçèòåëüíî íà 691 íì è èçîáðàæåíà êàê îñòðûé
ïèê èíòåíñèâíîñòè. Íîðìèðîâêà ôèãóðû 4b äîñòèãàåòñ  ïóòåì ñîîòíåñåíè  èíòåãðàëüíîé
èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè GR1 ñ èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ Ðàìàíîâñêîé ëèíèè
àëìàçà. Åñëè Ðàìàíîâñêèé ñèãíàë ïàäàåò äî çíà÷åíèé, ìåíüøèõ, ÷åì 10 ïðîöåíòîâ îò
ñâîåãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíè , ñ÷èòàåòñ , ÷òî ôîêàëüíà  òî÷êà çîíäà áîëüøå íå íàõîäèòñ 
âíóòðè àëìàçà. Ïóòåì âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé ðåøåòêè, äåòåêòîðà íà îñíîâå ìàòðèöû ñ
çàð äîâîé ñâ çüþ è ïîçèöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé öåíòðàëüíîé äëèíå âîëíû ðåøåòêè
ñïåêòðîìåòðà (â ñïåêòðîìåòðå 8), êàê ñèãíàë GR1, òàê è Ðàìàíîâñêèé ñèãíàëû, ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû â îäíîì è òîì æå ñïåêòðå. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, òàêîå êàê òî,
êîòîðîå ïîñòàâë åòñ  âìåñòå ñ êîíôîêàëüíûì ñïåêòðîìåòðîì LabRam Infinity,
êîíôèãóðèðóåòñ  äë  îáåñïå÷åíè  èçîáðàæåíè  çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû â ðåàëüíîì
âðåìåíè. Ïðîöåññîð 9 èìååò ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äë 
àâòîìàòè÷åñêîé èíäèêàöèè òîãî,  âë åòñ  ëè àëìàç îáëó÷åííûì åñòåñòâåííî èëè
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èñêóññòâåííî.
Öåíòð ïëîùàäêè àëìàçà 1 ñíà÷àëà ïîçèöèîíèðóþò â ôîêàëüíîé òî÷êå ëàçåðíîãî ëó÷à, è

ñïåêòðû çàïèñûâàþò ÷åðåç 10 ìêì èíòåðâàëû, ïî ìåðå òîãî êàê àëìàç 1 ïåðåìåùàåòñ 
ââåðõ, ïî íàïðàâëåíèþ ê ëèíçå 4 îáúåêòèâà, êîòîðà  ôîêóñèðóåò ëàçåð. Ýòîò ïðîöåññ
 âë åòñ  ýêâèâàëåíòíûì ñáîðó ñïåêòðîâ ïî ìåðå òîãî êàê ôîêàëüíà  òî÷êà ëàçåðà
ñêàíèðóåòñ  âíóòðè àëìàçà 1, ÷åðåç åãî ïëîùàäêó.

Êàê ìîæíî óâèäåòü íà ôèãóðå 4b, äë  åñòåñòâåííî àëüôà- îáëó÷åííîãî àëìàçà,
ëþìèíåñöåíöè  GR1  âë åòñ  ïî ñóùåñòâó îãðàíè÷åííîé â ïðåäåëàõ 30 ìêì îò
ïîâåðõíîñòè, â òî âðåì  êàê (êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðå 5) äë  àëìàçà, èñêóññòâåííî
îáëó÷åííîãî ýëåêòðîíàìè, ëþìèíåñöåíöè  GR1  âë åòñ  çíà÷èìî èíòåíñèâíîé íà
ðàññòî íè õ áîëåå 1 ìì ïîä ïîâåðõíîñòüþ (íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðàçíûå ìàñøòàáû ôèãóð
4b è 5).

Ôèãóðà 6
Ôèãóðà 6 èçîáðàæàåò íîðìèðîâàííóþ èíòåãðàëüíóþ êðèâóþ èíòåíñèâíîñòè äë  àëìàçà,

ïîäâåðãíóòîãî èîííîé áîìáàðäèðîâêå, çàâèñèìîñòü îòëè÷àåòñ  îò òîé, êîòîðà  èçîáðàæåíà
íà ôèãóðàõ 4b è 5, à òàêæå ìàñøòàáû ñèëüíî îòëè÷àþòñ , ïðè ýòîì ãëóáèíà èìïëàíòàöèè
 âë åòñ  î÷åíü ìàëîé.

Ãðàôèê íîðìèðîâàííîé èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè GR1 äë  àëìàçà,
ïîäâåðãíóòîãî áîìáàðäèðîâêå íåéòðîíàìè, äîëæåí ïðåäñòàâë òü ñîáîé ãîðèçîíòàëüíóþ
ëèíèþ, îï òü æå, îòëè÷àþùóþñ  îò ñïåêòðîâ ôèãóðû 4b è ôèãóðû 5.

Ïðèìåðû äåòåêòèðîâàíè  äóáëåòîâ
Â îäíîì èç ïðèãîäíûõ äë  èñïîëüçîâàíè  óñòðîéñòâ ëàçåð 7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé He-Cd

ëàçåð, èìåþùèé âûõîäíóþ ìîùíîñòü 10-100 ÌÂò, íà äëèíå âîëíû 325 íì. Ëàçåð 7 ìîæåò
ïðèìåí òüñ  âìåñòå ñ êîíôîêàëüíûì ìèêðîñêîïîì 3 è ñïåêòðîìåòðîì 8 â êà÷åñòâå Infinity
Confocal Spectrometer, ïðîèçâîäèòñ  JY Horiba. Äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè  ïðèìåðíî
îò 330 ïðèìåðíî äî 450 íì. Â àëìàçå äàííà  ñèñòåìà äàåò âîçìîæíîñòü äë  çîíäèðîâàíè 
ãëóáèíû îò 0 äî 500 ìêì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíçû 4 îáúåêòèâà ×100 è 50 ìêì
êîíôîêàëüíîé àïåðòóðû 5. Ãëóáèíû îò 0 äî 10 ìì ìîãóò çîíäèðîâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëèíçû 4 îáúåêòèâà ×20 è 200 ìêì êîíôîêàëüíîé àïåðòóðû 5.

Âûáèðà  ñîîòâåòñòâóþùóþ ðåøåòêó, äåòåêòîð íà îñíîâå ìàòðèöû ñ çàð äîâîé ñâ çüþ è
ïîçèöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ öåíòðàëüíîé äëèíå âîëíû, ðåøåòêè ñïåêòðîìåòðà (â
ñïåêòðîìåòðå 8), êàê ñèãíàë GR1, òàê è Ðàìàíîâñêèé ñèãíàëû, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â
îäíîì è òîì æå ñïåêòðå. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, òàêîå êàê òî, êîòîðîå ïîñòàâë åòñ 
âìåñòå ñ êîíôîêàëüíûì ñïåêòðîìåòðîì LabRam Infinity, êîíôèãóðèðóåòñ  äë  îáåñïå÷åíè 
èçîáðàæåíè  çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Ïðîöåññîð 9 èìååò ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äë  àâòîìàòè÷åñêîé
èíäèêàöèè òîãî,  âë åòñ  ëè äàííûé àëìàç äóáëåòîì. Íà ýòàïå "Îáðàáîòêà äàííûõ" ôèãóðû
3 ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íîðìèðóåò èíòåãðàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü ëèíèè N3 íóëåâîãî
ôîíà ïî îòíîøåíèþ ê èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè Ðàìàíîâñêîé ëèíèè àëìàçà.
Àíàëèçèðóåòñ  çàâèñèìîñòü íîðìèðîâàííîé èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè Ðàìàíîâñêîãî
ðàññåèâàíè , ëèíèè N3 íóëåâîãî ôîíà îò ãëóáèíû ïîä ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà. Åñëè
íàáëþäàåòñ  çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå èëè óâåëè÷åíèå óêàçàííîãî âûøå ïàðàìåòðà,
àëìàç áóäåò óïîìèíàòüñ  êàê âîçìîæíûé äóáëåò. Åñëè çàâèñèìîñòü áóäåò ïî÷òè ïëîñêîé (è
íåíóëåâîé), äàííûé àëìàç áóäåò ïðîõîäèòü êàê 'íå äóáëåò'. Êàê è âûøå, åñëè
Ðàìàíîâñêèé ñèãíàë ïàäàåò íèæå ÷åì äî 10 ïðîöåíòîâ îò åãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíè , ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ôîêàëüíà  òî÷êà çîíäà áîëüøå íå íàõîäèòñ  â àëìàçå.

Ôèãóðà 7
Ôèãóðà 7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé, òèïè÷íûé ñïåêòð ôîòîëþìèíåñöåíöèè/Ðàìàíîâñêèé

ñïåêòð äë  åñòåñòâåííîãî àëìàçà òèïà 1a, ñîáèðàåìûé êîíôîêàëüíî, ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, ïðè âîçáóæäåíèè 325 íì He-Cd ëàçåðîì. Îí ñîäåðæèò ëèíèþ N3 íóëåâîãî
ôîíà, íà 415 íì, âìåñòå ñî ñâ çàííîé ñ íåé êîëåáàòåëüíîé ñòðóêòóðîé íà áîëüøèõ äëèíàõ
âîëí. Áîëåå ÷åì 95% âñåõ åñòåñòâåííûõ àëìàçîâ èìåþò ëèíèþ N3 íóëåâîãî ôîíà; òå,
êîòîðûå íå èìåþò åå, îòñîðòèðîâûâàþòñ  çàðàíåå. Ñïåêòð òàêæå ñîäåðæèò Ðàìàíîâñêóþ
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ëèíèþ, ïðèáëèçèòåëüíî íà 339 íì, èçîáðàæåííóþ êàê îñòðûé ïèê èíòåíñèâíîñòè.
Ôèãóðà 8
Ôèãóðà 8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîäîáíûé æå ñïåêòð äë  ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçà,

ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ CVD. Îí íå ñîäåðæèò ëèíèè N3 íóëåâîãî ôîíà íà 415 íì èëè
ñâ çàííîé ñ íåé ýëåêòðîííî-êîëåáàòåëüíîé ñòðóêòóðû.

Ôèãóðû 9a è 9b
Ôèãóðû 9a è 9b èçîáðàæàþò èçìåðåííûå ñ ïîìîùüþ êîíôîêàëüíîãî ìèêðîñêîïà

çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû, íîðìèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè N3, äë  ïåðâîãî äóáëåòà, êîòîðûé
ïðèãîòîâëåí òîëüêî äë  ýêñïåðèìåíòàëüíûõ öåëåé. Ïåðâûé äóáëåò ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êðóãëûé áðèëëèàíò, ÷àñòè÷íî ñîñòî ùèé èç åñòåñòâåííîãî àëìàçà òèïà 1a, à ÷àñòè÷íî èç
ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçà, ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ CVD. Îí èìååò êîðîíêó èç ñèíòåòè÷åñêîãî
àëìàçà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì CVD, è ãðàíèöà ðàçäåëà ìåæäó äàííûì êîìïîíåíòîì è
êîìïîíåíòîì åñòåñòâåííîãî àëìàçà, êàê èçâåñòíî, íàõîäèòñ  íà 0,86 ìì íèæå ïëîùàäêè,
ïðè ýòîì îáùà  ãëóáèíà êàìí  ñîñòàâë åò 3,19 ìì.

Öåíòð ïëîùàäêè äóáëåòà 1 ñíà÷àëà ïîçèöèîíèðóþò â ôîêàëüíîé òî÷êå ëàçåðíîãî ëó÷à è
ñïåêòðû çàïèñûâàþò ÷åðåç 100 ìêì èíòåðâàëû, ïî ìåðå òîãî êàê äóáëåò 1 ïåðåìåùàåòñ 
ââåðõ, ïî íàïðàâëåíèþ ê ëèíçå 4 îáúåêòèâà, êîòîðà  ôîêóñèðóåò ëàçåð. Ýòîò ïðîöåññ
 âë åòñ  ýêâèâàëåíòíûì ñáîðó ñïåêòðîâ ïî ìåðå òîãî, êàê ôîêàëüíà  òî÷êà ëàçåðà
ñêàíèðóåòñ  â äóáëåòå 1, ÷åðåç ïëîùàäêó àëìàçà.

Êàê îïèñàíî âûøå, ðàññòî íèå, ïðîõîäèìîå ôîêàëüíîé òî÷êîé ëàçåðà âíóòðè êàìí ,
 âë åòñ  ïðèáëèçèòåëüíî â 2,51 ðàçà áîëüøèì, ÷åì ðàññòî íèå, ïðîõîäèìîå ñàìèì
êàìíåì. Íà ôèãóðå 9a ãîðèçîíòàëüíà  îñü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàññòî íèå, ïðîõîäèìîå
êàìíåì, èç ïîëîæåíè , â êîòîðîì åãî ïëîùàäêà íàõîäèòñ  â ôîêàëüíîé òî÷êå ëàçåðà. Íà
ôèãóðå 9b ãîðèçîíòàëüíà  îñü ïðåäñòàâë åò ñîáîé äàííîå ðàññòî íèå, óìíîæåííîå íà
2,51. Ýòî ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå ïîëîæåíè  ôîêàëüíîé òî÷êè ëó÷à ëàçåðà
ïîä ïëîùàäêîé àëìàçà.

Èçìåíåíèå íà ãðàôèêàõ ôèãóð 9a è 9b íå  âë åòñ  ðåçêèì èç-çà îòíîñèòåëüíî ïëîõîãî
ðàçðåøåíè , íà òåõ ãëóáèíàõ, êîòîðûå çîíäèðóþòñ , è èíòåðâàëîâ ìåæäó èçìåðåíè ìè.
Îäíàêî òî÷íà  ãëóáèíà ãðàíèöû ðàçäåëà îáû÷íî íå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîáëåìû, à
òîëüêî òî, ñóùåñòâóåò ëè ãðàíèöà ðàçäåëà èëè íåò.

Ôèãóðû 10a è 10b
Ôèãóðû 10a è 10b ïî÷òè ñîîòâåòñòâóþò ôèãóðàì 9a è 9b, íî èçîáðàæàþò ñïåêòðû äë 

âòîðîãî äóáëåòà, êîòîðûé òàêæå ôîðìèðóþò òîëüêî äë  ýêñïåðèìåíòàëüíûõ öåëåé. Âòîðîé
äóáëåò ïðåäñòàâë åò ñîáîé êðóãëûé áðèëëèàíò, ÷àñòè÷íî ñîñòî ùèé èç åñòåñòâåííîãî
àëìàçà òèïà 1a è ÷àñòè÷íî èç àëìàçà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì CVD. Îí èìååò êîðîíêó èç
åñòåñòâåííîãî àëìàçà òèïà 1a, è ãðàíèöà ðàçäåëà ìåæäó äàííûì êîìïîíåíòîì è
êîìïîíåíòîì ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì CVD, íàõîäèòñ  íà 0,75 ìì íèæå,
÷åì ïëîùàäêà, ïðè ýòîì îáùà  ãëóáèíà êàìí  ñîñòàâë åò 1,64 ìì.

Âòîðîé äóáëåò ïîçèöèîíèðóþò òàê æå, êàê è äë  ïåðâîãî äóáëåòà íà ôèãóðàõ 9a è 9b.
Åñëè òîëüêî êîíòåêñò ÷åòêî íå òðåáóåò èíîãî, â íàñòî ùåì îïèñàíèè è â ôîðìóëå

èçîáðåòåíè  ñëîâà «âêëþ÷àþò â ñåá », «âêëþ÷àþùèé» è òîìó ïîäîáíîå äîëæíû
ðàññìàòðèâàòüñ  êàê âêëþ÷àþùèå â ñåá  ïðîòèâîïîëîæíîñòü èñêëþ÷èòåëüíîìó èëè
èñ÷åðïûâàþùåìó ñìûñëó; òî åñòü, ñêàæåì, â ñìûñëå «âêëþ÷àþùèé â ñåá , íî íå
îãðàíè÷èâàþùèéñ  ýòèì».

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî âûøå èñêëþ÷èòåëüíî äë  ïðèìåðà, è ìîäèôèêàöèè
ìîãóò îñóùåñòâë òüñ  â êîíòåêñòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîé èíäèêàöèè èçìåíåíèé â ìàòåðèàëå, âíóòðè

þâåëèðíîãî àëìàçà, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâà îáëó÷åíè  àëìàçà äë  ñòèìóëèðîâàíè 
èñïóñêàíè  ëþìèíåñöåíöèè, ïðè ýòîì ñòèìóëèðóþùåå èçëó÷åíèå ñïîñîáíî ïðîíèêàòü ïî
âñåé ãëóáèíå àëìàçà, ñðåäñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî äåòåêòèðîâàíè  ëþìèíåñöåíöèè íà
ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ ïî ãëóáèíå àëìàçà; èñêëþ÷à  ëþìèíåñöåíöèþ, êîòîðà  íå íàõîäèòñ  â
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ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïðè ýòîì ôîêàëüíà  ïëîñêîñòü ìîæåò ñêàíèðîâàòüñ 
íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç àëìàç îò ñàìîé âåðõíåé òî÷êè äî ñàìîé íèæíåé òî÷êè àëìàçà,
ñðåäñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ñðàâíåíè  çíà÷åíèé ëþìèíåñöåíöèè, äåòåêòèðóåìîé ïî
ãëóáèíå òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñ  äåòåêòèðîâàíèå èçìåíåíè  â ìàòåðèàëå, èç
êîòîðîãî ñîñòîèò àëìàç, è ñðåäñòâà, ðåàãèðóþùèå íà óêàçàííîå ñðàâíåíèå ñðåäñòâ
ñðàâíåíè  è ïðåäíàçíà÷åííûå äë  àâòîìàòè÷åñêîé èíäèêàöèè óêàçàííîãî èçìåíåíè  â
ìàòåðèàëå.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì äåòåêòèðóåòñ  è ñðàâíèâàåòñ  èíòåíñèâíîñòü
ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ëþìèíåñöåíöèè.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäñòâà äåòåêòèðîâàíè  ðàñïîëàãàþòñ  òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ãëóáèíà, íà êîòîðîé äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè , àâòîìàòè÷åñêè
ïåðåìåùàåòñ  íà çàäàííûå ïðèðàùåíè .

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ñðàâíåíè  âêëþ÷àþò â
ñåá  ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äë  àíàëèçà ñêîðîñòè èçìåíåíè  ëþìèíåñöåíöèè ñ
ãëóáèíîé, äë  èäåíòèôèêàöèè ãðàíèöû ðàçäåëà èëè èçìåíåíè  â ìàòåðèàëå.

5. Óñòðîéñòâå ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, â êîòîðîì ñòèìóëèðóþùåå îáëó÷åíèå
ôîêóñèðóåòñ  â ãëóáèíå äàííîãî àëìàçà è ëþìèíåñöåíöè  ðåãèñòðèðóåòñ  ïóòåì ñáîðà
ëþìèíåñöåíöèè ñ óêàçàííûõ ðàçëè÷íûõ ãëóáèí.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, êîòîðîå ñêîìïîíîâàíî äë  îñóùåñòâëåíè  òåõíîëîãèè, êîòîðà  ïî
ñóùåñòâó ïðåäîòâðàùàåò äåòåêòèðîâàíèå ëþìèíåñöåíöèè, êîòîðà  íå íàõîäèòñ  â
ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè, íà óêàçàííîé ãëóáèíå.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, êîòîðîå ñêîìïîíîâàíî äë  îñóùåñòâëåíè  êîíôîêàëüíîé
òåõíîëîãèè.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, â êîòîðîì ñðåäñòâà äåòåêòèðîâàíè  ñîäåðæàò êîíôîêàëüíûé
ñïåêòðîìåòð.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì äåòåêòèðóåìà  ëþìèíåñöåíöè  íîðìèðóåòñ  ïóòåì åå
ñîîòíåñåíè  ñ õàðàêòåðèñòèêîé èñïóñêàíè  ëþìèíåñöåíöèè âñåõ  àëìàçîâ.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì óêàçàííîå õàðàêòåðíîå èñïóñêàíèå ëþìèíåñöåíöèè
ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ðàìàíîâñêîå ðàññå íèå.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè
òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, ïðè ýòîì
ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè
òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, ïðè ýòîì
ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.12, â êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ  èñïîëüçîâàíèå êîíôîêàëüíîé
ìåòîäèêè.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè
òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç ïîäâåðãíóò èîííîé áîìáàðäèðîâêå äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè,
ïðè ýòîì ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë ëè àëìàç ïîäâåðãíóò èîííîé
áîìáàðäèðîâêå.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè
òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç ïîäâåðãíóò èîííîé áîìáàðäèðîâêå äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè,
ïðè ýòîì ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë ëè àëìàç ïîäâåðãíóò èîííîé
áîìáàðäèðîâêå.

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.15, â êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ  èñïîëüçîâàíèå êîíôîêàëüíîé
ìåòîäèêè.

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè
òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, ïðè ýòîì
ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, èëè âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç ïîäâåðãíóò èîííîé
áîìáàðäèðîâêå äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, ïðè ýòîì ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë
ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, â êîòîðîì ñðåäñòâà îáëó÷åíè  âûçûâàþò ëþìèíåñöåíöèþ
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îò îïòè÷åñêîãî öåíòðà GR1.
18. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè

òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, ïðè ýòîì
ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, èëè âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç ïîäâåðãíóò êîííîé
áîìáàðäèðîâêå äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, ïðè ýòîì ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë
ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, â êîòîðîì ñðåäñòâà îáëó÷åíè  âûçûâàþò ëþìèíåñöåíöèþ
îò îïòè÷åñêîãî öåíòðà GR1.

19. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, 9-11, 14 è 17, â êîòîðîì ñòèìóëèðóþùåå
îáëó÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû ïðèìåðíî îò 500 ïðèìåðíî äî
740 íì.

20. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè
òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, ïðè ýòîì
ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë ëè àëìàç èñêóññòâåííî îáëó÷åí, è/èëè âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè òîãî, áûë ëè äàííûé àëìàç ïîäâåðãíóò èîííîé
áîìáàðäèðîâêå äë  èçìåíåíè  åãî îêðàñêè, ïðè ýòîì ñðåäñòâà èíäèêàöèè èíäèöèðóþò, áûë
ëè àëìàç ïîäâåðãíóò èîííîé áîìáàðäèðîâêå, è ñòèìóëèðóþùåå îáëó÷åíèå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé îáëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû ïðèìåðíî îò 500 ïðèìåðíî äî 740 íì.

21. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì ñòèìóëèðóþùåå îáëó÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
îáëó÷åíèå íà äëèíå âîëíû ïðèìåðíî 633 íì.

22. Óñòðîéñòâî ïî ï.20, â êîòîðîì ñòèìóëèðóþùåå îáëó÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
îáëó÷åíèå íà äëèíå âîëíû ïðèìåðíî 633 íì.

23. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, 9-11, 14 è 17, â êîòîðîì äåòåêòèðóåòñ 
ëþìèíåñöåíöè  íà äëèíå âîëíû ïðèìåðíî îò 680 ïðèìåðíî äî 800 íì.

24. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, â êîòîðîì äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè  íà äëèíå âîëíû
ïðèìåðíî îò 680 ïðèìåðíî äî 800 íì.

25. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè
òîãî,  âë åòñ  ëè àëìàç åñòåñòâåííûì/ñèíòåòè÷åñêèì äóáëåòîì.

26. Óñòðîéñòâî ïî ï.15, â êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ  èñïîëüçîâàíèå êîíôîêàëüíîé
ìåòîäèêè.

27. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, êîòîðîå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  èíäèêàöèè
òîãî,  âë åòñ  ëè àëìàç åñòåñòâåííûì/ñèíòåòè÷åñêèì äóáëåòîì.

28. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäñòâà îáëó÷åíè  âûçûâàþò ëþìèíåñöåíöèþ
îïòè÷åñêîãî öåíòðà N3, âûçûâà  ïî âëåíèå ëèíèè N3 íóëåâîãî ôîíà.

29. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, â êîòîðîì ñðåäñòâà îáëó÷åíè  âûçûâàþò ëþìèíåñöåíöèþ
îïòè÷åñêîãî öåíòðà N3, âûçûâà  ïî âëåíèå ëèíèè N3 íóëåâîãî ôîíà.

30. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, 9, 10, 25 è 28, â êîòîðîì ñòèìóëèðóþùåå
îáëó÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí ïðèìåðíî îò 300 ïðèìåðíî äî
400 íì.

31. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, â êîòîðîì ñòèìóëèðóþùåå îáëó÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
îáëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí ïðèìåðíî îò 300 ïðèìåðíî äî 400 íì.

32. Óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì ñòèìóëèðóþùåå îáëó÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
îáëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû ïðèìåðíî 325 íì.

33. Óñòðîéñòâî ïî ï.31, â êîòîðîì ñòèìóëèðóþùåå îáëó÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
îáëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû ïðèìåðíî 325 íì.

34. Óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè  íà äëèíàõ âîëí
ïðèìåðíî îò 330 ïðèìåðíî äî 450 íì.

35. Óñòðîéñòâî ïî ï.31, â êîòîðîì äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè  íà äëèíàõ âîëí
ïðèìåðíî îò 330 ïðèìåðíî äî 450 íì.

36. Óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè  íà äëèíàõ âîëí
ïðèìåðíî îò 330 ïðèìåðíî äî 450 íì.

37. Óñòðîéñòâî ïî ï.31, â êîòîðîì äåòåêòèðóåòñ  ëþìèíåñöåíöè  íà äëèíàõ âîëí
ïðèìåðíî îò 330 ïðèìåðíî äî 450 íì.
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38. Ñïîñîá îöåíêè êà÷åñòâà þâåëèðíîãî àëìàçà, äë  äåòåêòèðîâàíè  òîãî, ñóùåñòâóåò
ëè èçìåíåíèå â ìàòåðèàëå âíóòðè àëìàçà, âêëþ÷àþùèé â ñåá  èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà
ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, 9-11, 14, 17, 25 è 28, ãäå èçìåíåíèå â ìàòåðèàëå èíäèöèðóåòñ 
àâòîìàòè÷åñêè.

39. Ñïîñîá îöåíêè êà÷åñòâà þâåëèðíîãî àëìàçà äë  îïðåäåëåíè , ñóùåñòâóåò ëè
èçìåíåíèå â ìàòåðèàëå âíóòðè àëìàçà, âêëþ÷àþùèé â ñåá  èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà ïî
ï.5, ãäå èçìåíåíèå â ìàòåðèàëå èíäèöèðóåòñ  àâòîìàòè÷åñêè.

40. Ñïîñîá ïî ï.39, êîòîðûé îñóùåñòâë åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíôîêàëüíîé ìåòîäèêè.
41. Ñïîñîá ïî ï.38, â êîòîðîì àëìàç ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèðîâàííûé äðàãîöåííûé

àëìàç.
42. Ñïîñîá ïî ï.39, â êîòîðîì àëìàç ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèðîâàííûé äðàãîöåííûé

àëìàç.
43. Ñïîñîá ïî ï.40, â êîòîðîì àëìàç ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèðîâàííûé äðàãîöåííûé

àëìàç.
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