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SZEN ALAPU ELEKTRODOK

A jelen talalmany targya kén vagy oxigen elektro-
~ kémiai redukcidjara szolgalé szén alapu elektréd, amely egy
elektrod magbol, és azzal elektromos érintkezésben Iévd,
polimer kétéanyaghoz kotott porézus, szemcsés aktivalt szén-
bdl allé szerkezet, ﬁzm jetteme2ve, hogyl*\szerkezet legalabb
1 mm vastag, és a szemcsés aktivalt szenet facelluléz alap-
anyagbol allitjuk el6 a kdvetkezé tulajdonsagokkal.

i) részecskemérete a 200 és 850 um kozotti tartomanyban van;
ii) pérustérfogata 0,45 és 1,0 cm?®/gramm kézotti;

iii) fajlagos felulete a 800 és 1500 m?/g k6zotti tartomanyban
van; azzal jellemezve tovabba, hogy a kotdanyag mennyisége
nem haladja meg az aktiv szén és kétéanyag keveréke tome-
gének 25%-at.
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SZ_EN ALAPU ELEKTRODOK

A jelen talalmany targya, szén alapu elektrédok,
kdozelebbrél szén alapu elektrodok alkalmazasa kén vagy
oxigén elektrokémiai redukcidjara.

Az elektrokémia teriletérdl jol ismert, hogy a szén nem
katalizalja a kén elektrokémiai redukciéjat (Allen, P.L. and
Hickling, A., Trans. Faraday Soc., 53 (1957) 1625). Kulénb6z6
kutatok kisérleteztek azzal, hogy a kén redukciojara jo elektro-
katalizatort talaljanak, ami lehetévé teszi, hogy az elektréd 20
mAcm-nél nagyobb aramsiiriiséggel, és 50 mV-nal kisebb
tulfesziltséggel mﬁkédjén.‘A mai napig csupan a fém-szulfi-
dokat talaltak elegend6 aktivitdssal rendelkez6 anyagoknak. A
legnagyobb aktivitdsu anyagoknak azonban nem j6 a hosszu-
tavu stabilitasuk, és el6allitasuk koltseges.

Egy masik probléma lép fel az US-A-4485154 szamu
egyesult allamokbeli szabadalmi bejelentésben lert szulfid/-
poliszulfid redukcié végrehajtdsakor. Az aramsiriseget azon
az elektréodon, amin a szulfid/poliszulfid redoxreakciot vegre-
hajtjuk, az oldatbeli reakciok és a lassu elektrokémiai reakciok
kinetikdjanak egylttes hatasai korlatozzak. Ezen hatasoknak a
lekiizdésére sok szerzdé (Lessner, P.M., McLaron, F.R., Win-
nick, J. and Cairns, E.J., J. Appl. Electrochem., 22 (1996) 927-
934, Idem., ibid. 133 (1986) 2517) javasolt nagy fajlagos
feluletl elektrédra (példaul kifeszitett fémhaldra) felhordott
fémeket vagy fém-szulfidokat; ezen anyagok egységnyi téerfo-
gaton nagy hatarfeluletet, és elektrokatalizator feluletet
biztositanak. A nikkel, kobalt, vagy molibdén fémek, vagy ezen

femek szulfidjainak katalitikus elektrod fellleti rétegeivel
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mV tulfesziltség mellett.

A szénnel bevont fellletd elektrédokrdl ismert, hogy
két-harom nagysagrenddel rosszabbak, mint a nikkel, kobalt,
vagy molibdén fémekbdl, vagy ezen fémek szulfidjaibdl allo
katalitikus elektrod feluleti rétegek. Ennek megfeleléen, 50 mV
tulfeszlltség csak 0,1 és 1 mAcm? kozotti aramsiuriségekkel
érheté el. Példaul, 300 és 500 mV kozoétti a tulfeszultseg 40
mAcm™? aramsiriiségnél még akkor is, ha az elektrod feliiletét
nagy fajlagos felGleti szénnel vonjuk be (lasd az US-A-
4069371 és az US-A-4177204 szamu egyesilt allamokbeli
szabadalmi bejelentést).

A szufid/poliszulfid redox energiatarolé rendszerben
elényds lenne, ha a kén elektrokémiai redukcidjara szén alapu
elektrodokat hasznalhatnank, mert a szén alapu elektrédok
esetében nem lép fel a kilénbozd szulfid fazisok kozotti
dtmenetek miatt bekdvetkezé6 bomléas. Kifejlesztettunk egy el-
jarast szén alapu elektrédok eldallitasara, amely elektrédok a
kén redukciés folyamataiban elektrokatalitikus aktivitassal
rendelkeznek. Az ilyen elektrédok alkalmasak oxigén elektro-
kémiai redukcidjara is.

Ennek megfelelben, a jelen talalmany targya szén
alapu elektrod kén és oxigén elektrokémiai redukcidjara, amely
elektrod egy elektréd magbdl all, és azzal elektromos erint-
kezésben egy polimer kotéanyaggal Osszetartott porozus,
szemcsés, aktivalt szén alapu szerkezetbdl, azzal jellemezve,
hogy a szerkezeti elem legalabb egy milliméter vastag, és a
szemcsés, aktivalt szenet facelluléz alapanyagbdl allitjuk eld,
és a kovetkez6 tulajdonségokkal rendelkezik:

i) részecskemérete a 200 és 850 nm kozotti tarto-
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manyban van;

i) porustérfogata 0,45 és 1,0 cm®/gramm kozotti;

iii) fajlagos feliillete a 800 és 1500 m?/g kozotti tarto-

manyban van;,
azzal jellemezve tovabba, hogy a kétéanyag mennyisége nem
haladja meg az aktiv szén és kotdanyag keverék egyuttes
tomegének 25%-at.

A jelen talalmany szerinti aktiv szenet facelluloz
alapanybél allitjuk el6, mint példaul diéhéj, vagy csonthéjas
gyimodlcsdk magja. Az aktiv szén el6allithato diohéjak, vagy
csonthéjas gyumolcsok magjanak magasabb homérsékelten,
oxidalé savval torténé oxidaciéjaval, az igy keletkezdé koz-
bens® terméket elszenesitve kapjuk az EP-A-0395353 szamu
szabadalmi bejelentésben leirtak szerinti aktivalt szenet. A
jelen talalmanyban haszndlt aktivalt szén elballitasara masik
eljaras a facellul6bz alapanyagbdl el&allitott elszenesitett
termék gbézzel torténd aktivalasa. Az aktivalasi eljaras a
szakmaban ismert, és altalaban 600 és 1000 C° k6z6tti hémer-
sékleten hajtjak végre. A szén aktivalasanak tovabbi, a
szakmaban jol ismert eljardasa a levegdbvel valo aktivalasi
eljaras, ami szintén a jelen taldlmanyban hasznalhato aktivalt
szenet eredmenyez.

A facelluloz alapanyag kezeléséb6l kapott aktivalt szén
terméket azutan szitasorozaton atbocsatva, elvalasztjuk a jelen
talalmanyban hasznalt 200 és 850 pm ko6zotti reszecs-keméreti
részt. A jelen talalmanyban kulénésen elényos a 200 és 600 um
kozotti részecskeméretii aktivalt szén hasznalata. Ha jelentbs
szamu részecske van a meghatarozott részecs-keméret
tartomanyon kivil, akkor az elektrokatalitikus felulet nem lesz

eléggé nagy ahhoz, hogy a kén redukcidja végbe-menjen.



Bar nem o6hajtunk a talalmanynak elméleti korlatokat
szabni, azt gondoljuk, hogy a jelen talalmanyban hasznalt
aktivalt szenek varatlanul nagy katalitikus aktivitasa annak a
kovetkezménye, hogy a fellleten a kén, vagy oxigén részecs-
kék elényésen kemiszorbealodnak, feltehetéen azaltal, hogy az
aktivalasi eljaras soran aktiv helyek keletkeznek. A kemi-
szorbealt kén, vagy oxigén részecskék ezutan veélhetéen egy
kis aktivalasi energiaju redukciés folyamat kozbensé ter-
mékeiként szerepelinek.

Az aktivalt szén elballitasahoz hasznalhatdok didhéjak,
vagy csonthéjas gyimolcsék magjai, mint példaul a barack-
mag, mandulahéj, olivabogyé héja, palmamag héja, kokuszdio
héja, vagy a babassau.

A jelen talalmanyban hasznalt aktivalt szén egy
gramjanak porustérfogata tovabba 0,45 - 1,0, elényosen 0,5 -
0.8, elényosebben 0,6 - 0,7 cm?® pérus. A porozitast (a mik-
roporozitds esetében) szén-tetraklorid adszorpciéval, a ko-
zepes és a makroporozitds esetében higany behatolasos poro-
zimetridval mérjuk.

A jelen talaimanyban hasznalt aktivalt szeén fajlagos
felilete tovabba a 800 - 1500 m?/g, elénydésen az 1000 - 1100
m?/g tartomanyban van. A fajlagos felliletet nitrogén ad-
szorpcioval mérjuk, a Porosity in Carbons, edited by John W.
Patrick, Erward Arnold, 1995 konyv leirasa szerint.

Az aktivalt szénbdl és polimer koétdéanyagbol allo
szerkezet vastagsaga legalabb 1 mm. Elény6sen a szerkezet 2
mm és 5 mm kdzo6tti vastagsagu.

A polimer koétéanyag lehet példaul, polietilén, kulo-
ndsen nagy siriiségi polietilén, poliprolilén, vagy polivinilidén-
-fluorid. A polimer ko6téanyagot elényésen maximum 20 to-

meg%-nyi mennyiségben hasznaljuk, bar az elényés mennyiséeg

seo e



.
..... -n .o o

‘ fligg attol, hogy milyen kétéanyagot alkalmazunk. ily médon az

elényos tartomanyok:

polietilén - 5-15t6meg%
polipropilén - 5-15tomeg%
polivinilidén - 10 - 20 témeg%

Az elektréd egy elektrod-magbél all, ami elektromos
dsszekOttetésben van az aktivalt szén/polimer kotbéanyag
osszetételi szerkezettel. Az elektréd magja lehet elektro-
mosan vezeté szén-polimer keverék készitmény, mint példaul
nagy siirliségi polietilén szintetikus grafitporral és korommal
keverve.

Az elektréd-maggal elektromos o6sszekottetésben lévo
szerkezet azaltal lehet k6zvetlen érintkezésben a maggal, hogy
az aktivalt szén/polimer kétéanyag keveréket nyomas alatt az
elektrod feliiletére sajtoljuk, vagy ragasztjuk, vagy hé és
nyomas egyittes alkalmazasaval kotjuk hozza. Egy masik
eljaras szerint, a szerkezetnek az elektrod mag feltletével valo
elektromos érintkezését egy kozbensé anyag, mint példaul
vaszon-, vagy papirbetétes szénlemez biztositja.

A jelen taldlmany szerinti elektréod lehet egypolusu
elektréd, vagy kétpolusu elektréd, amelyben az egyik, vagy
mindkét fellletet a fentebb meghatarozott aktivalt szén/ko6to-
anyag keverékbél allé réteggel vonjuk be.

A jelen talalmany szerinti elektrod képzédhet oly mo-
don, hogy egy elére elkészitett, elektromosan vezetd szen-
-polimer keverékelektrod mag feliletét bevonjuk maximum 25
tomeg%, elénydosen maximum 20 témeg% polimer koto-
anyaggal, és a szobanforg6 aktivalt szénnel. A keverékbdl allé
réteget az elére elkészitett 6sszetett polimer elektréd mag
feliletére visszuk, és az elektréd magra rasajtolva, azon

kialakitjuk a kivant vastagsagu reteget.
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A sajtolast elénybsen 150 és 250 °C kozotti
hémeérsékleten és 0,5 és 5 Mpa kozo6tti nyomason hajtjuk végre.

Egy masik eljaras szerint, megfelelé hékezeléssel az
aktivalt szén/polimer kotdéanyagbdl burkolélapok, vagy féliak
allithatok eld. A burkoldlapot, vagy féliat azutan adott esetben
hével térténé sajtolassal, vagy ragasztassal koézvetlen érint-
kezésbe hozzuk a szén-polimer keverékelektr6d maggal.

Ennek megfeleléen, a jelen taladlmany oltalmi korebe
tartozik eljardas a talalmany szerinti szén alapu elektrod
eldallitasara, amely eljaras szerint a fent meghatarozott
szemcsés, aktivalt szénnek és poritott polimer kétéanyagnak a
keverékét képezziik, amelyben az utébbi mennyisége a keverék
tomegének maximum 25%-a, a szbébanforgé keveréket
ontéformaba, vagy polimer hordozé féliara visszlk, az elegybdl
hé és nyomas segitségével lemezeket képezink, és az eldre
kialakitott féliat kozvetienul, vagy kbézvetve, egy elbre
kialakitott elektromosan vezeté szén-polimer keverékelektréd
mag alapanyaghoz kotjik, majd az igy elkészitett szerkezetet
megfeleld méretre vagjuk, vagy az elbre kialakitott foliabdl
megfelelé6 méreti burkoldlapokat alakitunk ki, és az el6re
kialakitott  burkoldlapokat kozvetlenlil, vagy kozvetve,
elektromos kontaktusba hozzuk az egyedileg el6készitett,
elektromosan vezetd szén-polimer keverékelektréd maggal.

Ezen eljaras végrehajtdsa soran, az el6re kialakitott
folia, vagy burkolélap és az elektromos mag kozée egy
kozbeesd, elektromosan vezeté vaszon-, vagy papirréteget
helyezhetiink. A kozvetlen elektromos érintkezés megvalosit-
haté peéldaul ragasztassal, hé és nyomas alkalmazasaval, vagy
a cella szerkezeti felépitésébd6l szarmazé nyomé hatassal.

A jelen talaimany oltalmi kérébe tartozik egy olyan

elektrokémiai készulék, ami egyetlen elembdl, vagy elemek
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" sorabdl all, mindegyik elem pozitiv elektrodot és elektrolitot
tartalmazé pozitiv, és egy negativ elektréodot és elektrolitot
tartalmazé negativ kamrabdl all, a pozitiv és negativ kamrat
egymastdl kationcserél6 félig ateresztd hartya valasztja el, és a
negativ elektrod a jelen talalmany szerinti szén alapu elektrod.

Az elektrokémiai késsziilék elé6nyésen energiatarolo
és/vagy energia szolgaltaté berendezés. Az elektrokémiai ke-
szlulék negativ kamrajaban Iévé elektrolit az energia szolgal-
tatas soran eldnydsen szulfidot tartalmaz, az elektrokémiai
készilék pozitiv kamrajaban 1évé elektrolit elényésen bréomot,
vasat, levegét, vagy oxigént tartalmaz. A negativ kamraban
lévé elektrolit szulfid tartalma lehet néatrium-, kalium-, litium-,
vagy ammonium-szulfid, egyenként, vagy ezek kevereke, és
elénydsen 1 és 2 mol/liter k6z6tti koncentracioju.

Ezen harom rendszerben végbemené kémiai reakciok a

kovetkezbk:

(1) Br,+ S? < 2Br + S

A fenti reakcié valdéjaban elkulonitve megy vegbe, de
egymastol figgd brom és kén reakcidk, a brom reakci6ja megy
végbe a pozitiv elektrédon, és a kén reakcidja a negativ

elektrédon.

(2) 2Fe3* + 8% < 2Fe?* + S

Ez a reakcidé ugyszintén, a vasnak és a kénnek egy-
mastdl elkiléniilten végbemend, de egymastédl fuggd reakcioi,
a vas reakcioja a pozitiv elektrédon megy végbe, a kén reak-
cioja a negativ elektrodon.

(3) 4H,0 + 452 + 20, < 80H + 4S

Ez a reakcio valojaban szintén az oxigénnek és a

kénnek egymastol elkilonilten végbemend, de egymastol fug-
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' g6 reakciéi, az oxigén reakciéja a pozitiv elektrodon megy
végbe, a kén reakcidja a negativ elektrodon.

Elényésen, a fent leirt cella elrendezésben hasznalt
elektrodok bipolaris elektrédok, amelyek negativ elektrod
felilete a taldlmany szerinti, szén alapu elektréd. EI6nyo-
sebben azonban, ha a bipolaris elektrodok mindkét felulete a
jelen talalmany szerinti szén alapu elektréd.

lly médon, a jelen talalmany oltalmi korébe tartozik a
szén alapu elektréd alkalmazasa a kén és oxigén elektrokémiai
redukciojabdl allé eljarasban. Koézelebbrdl, az az alkalmazas,
amelyben a folyamat a szulfid/poliszulfid redox redukcios
reakciét magaban foglald, elektrokémiai energia tarolasra
szolgalé folyamat.

A jelen talalmany szerinti szén alapu elektréd el6-
allitasat a tovabbiakban a csatolt abrara val6é hivatkozassal
irjuk le, amelyben:

Az 1. 4bra a szén alapu elektrod eldallitasi elja-
rdsanak vazlatos szemléltetése.

A vazlatos abraval kapcsolatban, az elektrod mag
eldallitasat vazlatosan az abra baloldaldn tuntettuk fel, es az
elektrokatalitikusan aktiv burkolélapok el6allitasat az abra
jobboldalan tiintettik fel.

Az elektrod mag elballitasi eljarasanak elsé Iépe-
sében nagy suriiségl polietilént keveriink szintetikus grafit-
porral és korommal, az igy el6allitott polimer anyag fajlagos
ellenallasa kisebb, mint 0,3 ohm cm. Ezutan az eljaras ma-
sodik lépésében ennek a keveréknek az extrudalasaval a
szobanforgoé polimer anyagbdl 1 - 5 mm vastagsagu lemezt ké-
szitink. A lemezt ezutan a harmadik Iépésben a kivant méretre

vagjuk.



Az elektrokatalitikusan aktiv burkolélapok eldallitasi
eljarasaban a Sutcliffe Speakman Carbons Ltd. 207C tipusu
aktiv szénnek azt a részét, amely atmegy a 70-es lyukméreti
szitan, de fennmarad a 30-as lyukméretli szitdn, az aktiv
szénnek maximum 25 témeg%-at kitvd mennyiségi poritott po-
lietilénnel, polipropilénnel, vagy polivinilidén-fluoriddal keverjuk
(4. lépés). Az 5. lépésben a por alakiu keveréket adagol6
tolcsér segitségével polimer hordoz6 rétegre (PET) visszuk, és
hengeres szerszam segitségével egyenletesen elteritjuk. A
féliat infravérés melegité soron visszik keresztul. Az infravoros
melegitdkbdl szarmazdé hét az aktivalt szén elnyeli, és ezaltal a
polimer megolvad, de nem bomlik. Ezutan a készitményt
(porkeverék/hordozé réteg) melegitett hengeres gorg6kon
keresztiil - nyomva, a keverék elsimitasaval és Osz-
szenyomasaval elektrokatalitikus féliat képezuank. A fdliat
ezutan a 6. |épésben a kivant méretiire vagjuk.

Ezutan a 7. |épésben elektrédot képezink oly moédon,
hogy az elektrokatalitikusan aktiv alkotérészt (a hordoz6 lemez
eltavolitasaval) korulbelil 50°C homérsékletre melegitett
sajtold szerszamba helyezzik, az elektr6d mag alkotéreszt
rahelyezziik, az elektrod mag alkotérészt infravoros fatéegy-
séggel korulbelil 250 °C homérsékletre melegitjik, és a ma-
sodik elektrokatalitikusan aktiv alkotérészt az elektrod mag
alkotorészre helyezzuk. Az egyes alkotérészeket dugattyus
sirité segitségével alkalmazott 4 és 25 Mpa k6z6tti nyomassal
sajtoljuk oOssze. Mindkét elektrokatalitikusan aktiv fdlia az
elektrod maghoz tapad. Ezutdn a munkadarabot hagyjuk
kihGlni.

A jelen talalmany tovabbi leirasat a kovetkezé peéldak

segitségével végezzuk.
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A példakban a kovetkezé mérési eljarasokat hasznal-

juk.

Tulfeszultséqg

A tulfeszultségeket platina 6sszehasonlité elektréddal
ellatott, szabvanyos, egypdlusu redox aramlasi cellaban mér-
juk. Az eredményeket kiegyenlité sokat tartalmazo 1,3 mol/liter
toménységii Na,S, oldatra adjuk meg. A talfesziiltseg a toltési

(redukciés) szakaszban mért atlagos ertek.

Porozitas (lyukacsossaq)

A porustérfogatot szén-tetraklorid adszorpcidjaval
mérjik (mikroszképikus méretben) és higany behatolasos po-
rozimetridval (k6zepes és makropérusok esetében) a Porosity
in Carbons, edited by John W. Patrick, Edward Arnold, 1995.

konyvben leirtak szerint.

Fajlagos feliilet

A fajlagos fellletet nitrogén adszorpcios izoterm
eljarassal mérjuk a Porosity in Carbons, edited by John W.

Patrick, Edward Arnold, 1995. konyvben leirtak szerint.

1. példa
Elektromosan vezetd szén-polimer elektrodot (CPE)

allitunk elé 50 tomeg% szintetikus grafitnak és 50 tomeg%
Kynar 6000LD polivinilidén-fluorid pornak (EIf Atochem) 210 °C
hémérsékleten és 4,5 Mpa nyomason valo sajtoléséval. A
keverékelektrod feluletét bevonjuk 14,3 tomeg% poritott
polivinilidén-fluorid k6téanyag (Kynar 6000LD - EIf Atochem) és
85,7 témeg%, 212 - 600 um kozotti (30 - 70 lyukméreti szi-

taval - egyesult allamokbeli szabvanyos szitasorozat) részecs-
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keméretii tartomanyban el6allitott szénrészecskék keveréke-
vel: a szénrészecskéket ugy allitjuk el6, hogy a Sutcliffe
Speakman Carbons Limited 207C jelG aktiv szénmintajat
szitalassal osztalyozzuk. Az aktiv szén fajlagos felulete 1100
m?/g, és fajlagdé porustérfogata grammonként 0,65 cm3. A
207C/koétéanyag keveréket 210 °C hémérsékleten, 1,25 Mpa
nyomason a CPE-re sajtoljuk, igy egy rétegezett lemezt ka-
punk. Ezzel az eljarassal kilénb6z6 rétegvastagsagu felulettel
rendelkez6 elektrédokat allitunk el6.

Minden egyes elektrédbél egypodlusu cellat keszitunk,
az elektrédokat negativ elektrodként hasznalva. A pozitiv
elektrédnak ugyanolyan a szerkezete. Az elektrédokat kation-
cserélé feligateresztd réeteggel valasztjuk el. A cella negativ
kamrajaban 1évé elektrolit 1 mol/liter koncentraciéju Na;S,, a
cella pozitiv kamrajaban 1évé elektrolit 1 mol/liter brém 5
mol/liter koncentraciéju NaBr-ban.

A kén redukciojanak tulfesziltségére kapott ered-
ményeket az 1. tablazatban adjuk meg.

Szerkezet a kén redukci6 tulfeszlltsege
(az aktiv szénréteg vastagsaga) | 40 mAcm’2 aramsiriiségnél, mV

< 1 mm vastagsag 800
2,0 mm vastagsag 57
3,0 mm vastagsag 40
4,0 mm vastagsag 43
2,0 mm vastagségr- finom 740

eloszlasu por

nikkelezett feltulett elektrod 550

2. példa

e .. - ”e -
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Aktiv szén/polivinilidén-fluorid keveréket allitunk el6 az
1. példa szerint. A por keveréket 210 °C hbémérsékleten, 1,25
MPa nyomason, kilénb6zé vastagsagu elektrokatalitikus szén
burkoldlapokka sajtoljuk. A burkolélapokat azutan egy
elektromosan vezeté maghoz illesztjik oly médon, hogy a bur-
koldlap és a mag kdzé mechanikus sajtolassal elektromosan
vezetd, széntartalmu vasznat, papirt, vagy nemezt helyezunk,
és ezt az elektrédokat tartalmazé, egypolusu cellaval 6ssze-
sajtoljuk.

Az egypOlusu cella az 1. példaban leirt, és a kén

redukcidjanak tulfesziltségeit a 2. tablazatban adjuk meg.

Szerkezet a kén redukcio tulfesziltsége

(az aktiv szénréteg 40 mAcm? aramsiriiségnél

vastagsaga) mV
2,0 mm vastagsag 45
3,5 mm vastagsag 52
2,0 mm vastagsag 660

széntartalmu vaszon k6zbenséd
réteg nélkul

3. példa

Aktiv szén/polivinilidén-fluorid burkol6lapokat allitunk
eld6 a 2. példa szerint. Ezutan a burkolélapokat elektromosan
vezetd méghoz kotjiuk elektromos forrasztassal oly moddon,
hogy réteges szerkezet alakuljon ki. A kén redukciojanak
tulfesziltsége 40 mA cm™? aramsiiriiség mellett 75 mV.

4. példa
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moédon, hogy az aktiv szénport a hordozé félia mindkét ol-
daldhoz kétjiik, igy kétpdlusa elektrodot kapunk. Ezt az
elektrodot azutan egy kétpdlusu cella-elrendezésbe épitjik be,
és az 1. példaban részletesen leirt elektrolitokkal mikodtetjuk.
A kén redukciéjanak tulfesziltsége 40 mA cm™? aramsiriiség

mellett 70 mV.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kén vagy oxigén elekrokémiai redukcidjara szolgalo
szén alapu elektréd, amely elektr6d magbdl és azzal elekt-
romos érintkezésben 1évé, polimer kotéanyaghoz kotoétt poro-
zus, szemcsés aktivalt szénbdél allé szerkezet, azzal jelle-
mezve, hogy a szerkezet legaldbb 1 mm vastag, és a szem-
csés aktivalt szenet facelluléz alapanyagbdl allitjuk el6 a
kovetkez6 tulajdonsagokkal:

i) részecskemérete a 200 és 850 um kozotti tarto-

manyban van,

ii) fajlagos porustérfogata 0,45 és 1,0 cm?/g kdzotti;

iii) fajlagos felillete a 800 és 1500 m?/g kdz6tti tarto-

manyban van,;
azzal jellemezve tovabba, hogy a kétéanyag mennyisege nem
haladja meg az aktiv szén és kotbanyag keveréke tOmegének
25%-at.

2. Az 1. igénypont szerinti elektréd, azzal jellemezve,
hogy az aktiv szén részecskemérete a 200 és 600 pum kozotti

tartomanyban van.

3. Az 1., vagy 2. igénypont szerinti elektrod, azzal
jellemezve, hogy az aktiv szén fajlagos porustérfogata a 0,6 és
0,7 cm®/g koz6tti tartomanyban van.

4. Az el6z6 igénypontok valamelyike szerinti elektrod,
azzal jellemezve, hogy az aktiv szén fajlagos felilete az 1000

és 1100 m?/g koz6tti tartomanyban van.



5. Az el6z6 igénypontok valamelyike szerinti elektrod,
azzal jellemezve, hogy a szébanforgé felileti réteg 2 - 5 mm

vastagsagu.

6. Az elé6zé igénypontok valamelyike szerinti elektrod,
azzal jellemezve, hogy a polimer kétéanyag polietilén, poli-

propilén, vagy polivinilidén-fluorid.

7. Az el6z6 igénypontok valamelyike szerinti elektrdd,
azzal jellemezve, hogy a felhasznalt kétéanyag mennyisége

maximum 20 témeg%.

8. A 7. igénypont szerinti elektrod, azzal jellemezve,
hogy a felhasznalt kétéanyag 5 - 15 témeg% mennyiségu, nagy

sliriségl polietilén.

9. A 7. igénypont szerinti elektréod, azzal jellemezve,
hogy a kdétéanyag 10 - 20 tdmeg% mennyisegi poliviniliden-

fluorid.

10. A 7. igénypont szerinti elektréd, azzal jellemezve,
hogy a felhasznalt kotéanyag 5 - 15 témeg% mennyisegl poli-
propilén.

11. Az eléz6 igénypontok valamelyike szerinti elekt-
rod, azzal jellemezve, hogy egy elektromosan vezetd szén-
-polimer keverék maghoz polimer kétéanyaggal kozvetlendl

hozzakotott aktiv szénréteget tartalmaz.
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12. A 11. igénypont szerinti elektrod, azzal jelle-
mezve, hogy a keverék mag szintetikus grafitporral és ko-

rommal kevert, nagy slriségi polietilén.

13. Az el6z6 igénypontok valamelyike szerinti elektrod,

azzal jellemezve, hogy bipolaris elektrod.

14. A 13. igénypont szerinti elektréd, azzal jelle-
mezve, hogy a bipolaris elektréd mindkét felilete az 1.
igénypontban meghatarozott polimer koétéanyaggal kotott,
legalabb 1 mm vastagsagu szemcsés, aktivalt szénbdl allo

feluleti réteget tartalmaz.

15. Az 1. igénypont szerinti szén alapu elektrod
el6allitdsara szolgalé eljards, amely eljaras szerint az 1.
igénypontban meghatarozott szemcsés, aktivalt szén, és
poritott polimer koétéanyag keverékét kepezzik, amelyben az
polimer kétéanyag mennyisége a keverék témegének maximum
25%-a, a szobanforgé elegyet az elére elkészitett, elektro-
mosan vezetd szén-polimer keverékelektrod mag fellletére
visszik, és a szobanforgd keveréket az elektréd magra saj-

tolva, azon a kivant vastagsagu réteget alakitjuk ki.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a sajtolast 150 és 250 °C koz6tti hémersékleti tarto-

manyban, 0,5 és 5,0 MPa koz6tti nyomason hajtjuk végre.

17. Az 1. igénypont szerinti szén alapu elektrod el6al-
litdsara szolgald eljaras, amely eljaras szerint az 1. igény-
pontban meghatarozott szemcsés, aktivalt szén és poritott

polimer kotéanyag keverékét képezzik, amelyben a polimer
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kbétéanyag mennyisége a keverék tomegének maximum 25%-a,
a szobanforgd keveréket ontéformaba, vagy polimer hordozo
foliara vissziik, az elegyb6l hé és nyomas segitségével leme-
zeket képezink, és az eldre kialakitott foliat kdzvetlenll vagy
kozvetve, egy elére kialakitott elektromosan vezet6 szen-

-polimer keverékelektréd mag anyaghoz kétjik, majd az igy
elkészitett szerkezetet megfelel6 méretre vagjuk; vagy az elére
kialakitott foliabol megfelelé6 méretl burkoldélapokat vagunk, és
a burkololapok, valamint az  egyedileg el6készitett,
elektromosan vezetd szén-polimer keverékelektrod mag kézott,

kozvetleniil vagy kdzvetve, elektromos érintkezést alakitunk ki.

18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az eléregyartott félia, vagy burkololap és az elektréd mag
kdzé egy elektromosan vezeté vasznat helyezunk.

19. A 17. vagy a 18. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a kotést hé és nyomas alkalmazasaval hoz-

zuk létre.

20. Elektrokémiai berendezés, amely egyetlen cella-
bol, vagy cellak sorozatabdl all, mindegyik cella pozitiv kamraja
pozitiv elektrodot és egy elektrolitot tartalmaz, negativ kamraja
egy negativ elektrodot és egy elektrolitot tartalmaz, a pozitiv és
negativ kamrakat egymastol egy kationcsereld feligateresztd
réteg valasztja el, és a negativ elektréd az 1. igénypont szerinti

szén alapu elektréd.

21. A 20. igénypont szerinti elektrokémiai berendezés;
amely energia tarolasara és/vagy energia kibocsatasara

szolgal.
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22. Az 1. igénypont szerinti szén alapu elektrod
alkalmazasa olyan eljarasban, amelyben kén, vagy oxigeén

elektrokémiai redukcidja szerepel.

23. A 22. igénypont szerinti alkalmazas, azzal
jellemezve, hogy az eljaras elektrokémiai energia tarolasara
szolgaldé eljaras, amely ‘a szulfid/poliszulfid redukcios

reakciobol all.
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