zatezania i krystalizacji roztworéw ,zwlaszcza so-
koéw, skladajgcy sie z krystalizatorg i z rzedu wy-
parek, umieszczonych szeregowo, przy czym WwWy-
parka rzedu (n) jest zasilana parg wytworzong w
wyparce rzedu (n-1). Para wytweorzona w ostatniej
wyparce przechodzi do kondensatora. * k

W znanych, stosowanych w tym celu ukladach,
cieplo wytworzone podczas kondensacji pary w
kondensatorze, bylo nie wykorzystywane, co
zmniejszalo wydajno§é cieplng catego ukladu. W
celu poprawienia bilansu cieplnego urzadzenia
zmniejszano ilo§é pary kierowanej do kondensatora
i odprowadzano pare z poszczegblnych wyparek.

Pare odprowadzano z wyparek wediug dwéch sy~
steméw. Odprowadzano jg w iloSci proporcjonalnej
do ilo$ci roztworu doprowadzanego do zatezenia lub
odprowadzano ja w zmiennych iloSciach zwigza-
nych poSrednio z ilo§cig roztworu zasilajgcego wy-
parki. Konficowe stezenie roztworu podawanego do
krystalizatora nie bylo stale w przypadku propor-
cjonalnych odprowadzen pary, a natomiast bylo ono
przypadkowe gdy odprowadzenia pary byly zmien-
ne oraz zalezalo od iloSci wyparek z ktérych doko-
nywano odprowadzenia.

W celu utrzymania statego kohcowego stezenia
roztworu, niezaleznego od znanych odprowadzen
pary stosuje sie TéZne sposoby regulacji. Reguluje
sie badZ ilo§¢ pary kierowanej do kondensatora
badz tez ilo§¢ pary wprowadzanej do jednej z wy-
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Uklad urzadzen do zatezania i krystalizacji roztworéw
1 2
Przedmiotem wynalazku jest uklad urzadzehn do parek, wzglednie stosuje sie jednoczesSnie oba te

systemy.

Pierwszy system regulacji zwigzany jest ze stra-
tami ciepla w kondensatorze a co za tym idzie na-
stepuje wieksze zuzycie pary niz przewiduje mini-
mum teoretyczne. Drugi system regulacji wymaga
wprowadzenia do instalacji urzgdzenia do kom-
presji pary.

Celem wynalazku jest wyeliminewearic powy2-

Sgych .niedogodnosci a.przede. wszystkiva poprawie-

nie bilansu cieplnego calego ukladu urzgdzen do
zatezania i krystalizacji roztworéw. -

Cel ten zostal osiggniety przez wprowadzenie do
ukladu wypark# dodatkowego urzadzenia do odpa-
rowywania, w ktérym nastepuje dalsze stezeme
roztworu. W urzadzeniu tym wykorzystane jest-
cieplo pary o niskiej wydajno$ci cieplnej, wytwo-
rzonej w krystalizatorze. N

Uklad urzgdzen do zatezania i krystalizacji roz-
tworéw wedlug wynalazku sklada sie z rzedu wy-
parek, z dodatkowo zasilanego parg wytworzong w
krystalizatorze urzadzenia do odparowywania prze-
znaczonego do stezania roztworu, z regulatora uru-
chamiajgcego zawér kontrolujacy przeptyw pary,
z krystalizatora do dodatkowego urzadzenia do od-
parowywania i z regulatora uruchamiajgcego za-
wor w celu utrzymania steienia roztwory na wy-
maganym poziomie. - -

Istota wynalazku szestala bhze] WyJaémona na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uklad urza-



dzen wedlug wynalazku, a fig. 2 — odmiane ukla-
du urzadzen wedlug wynalazku. .

Uklad urzgdzenn do zatezania i krystalizacji skia-
da sie z czterech wyparek 1, .2, 3, 4, krystalizatora 5
polaezonega z krystelizatorem i zasilanego parg wy-
chodzgcg z wyparki 2, z wyparki 6 ogrzewanej para
wytworzong w krystalizatorze 5, oraz z regulatora
13 uruchamiajacego zawér 14, kféry steruje prze-
plywem pary z krystalizatora wyparki 6. Ponadto
uklad zawiera regulator 8 z czujnikiem 7, ktéry re-
guluje ilo§é roztworu podawanego do zatezania oraz
temperature pary ogrzewajgcej wyparke 1. Tempe-
ratura ta jest mierzona w miejscu oznaczonym na
rysunku liczbg 9. Uklad zawiera réwniez regulator
11 ktéry przeznaczony jest do mierzenia stezenia
roztworu odprowadzanego z wyparki 6 oraz utrzy-
mywania staloSci tego stezenia. Zawér 12, reguluje
zasilanie wyparki 6 roztworem. Zawor regulacyjny
15 utrzymuije stale ci§nienie pary w oslonie krysta-
lizatora 5, niezaleznie od iloSci pobieranej pary z
tego krystalizatora. Ci$nienie pary w ostonie wy-
parki 4 jest utrzymywane stale na tym samym po-
ziomie za pomocg zaworu regulacyjnego 16. Regu-
lator 18 réguluje -za pomocg zaworu 17 natezenie
przeplywu roztworu stezonego.

Stezenie i krystalizacja roztworéw w ukladzie
urzadzen wedlug wynalazku przebiega w nastepu-
jacy sposéb. Roztwér podawany przewodem przez
zawoér 7 przechodzi kolejno przez wyparki 1, 2, 3, 4,
a cze§¢ roztworu jest bezposSrednio podawana do
wyparki 6. Cze§é pary wytworzona w wyparce 1
odbierana jest w miejscu oznaczonym na rysunku
liczbag 50, za$§ druga cze$§é zasila wyparke 2. Para
wytworzona w wyparce 2 jest czeSciowo odbierana
w miejscu oznaczonym na rysunku liczbg 20 a cze-
Sciowo jest wprowadzana do wyparki 3 i krystali-
zatora 5. Odbiér pagy nas,tepuje takze w miejscach
oznaczonych liczbg 22 i 28 odpowiednio z wyparek
3i4d

Stezony roztwoér odbierany z wyparki 4 i z wy-
parki 6 po zmieszaniu przechodzi przez regulator
stezenia 13 i jest podawany do krystalizatora 5. Po-
niewaz zasilanie krystalizatora 5 w pare jest
zmienne, stezenie roztworu odprowadzanego z wy-
parki 4 jest ré6wniez zmienne. W celu uzyskania
statego stezenia koncowego roztworu ilo§é pary po-
dawanej z krystalizatora 5 do wyparki 6 jest regu-
lowana regulatorem 13. W przypadku spadku steze-
nia r{)ztvgoru regulator 13 powoduje otwarcie zawo-
ru 14, co jest ro6wnoznaczne ze zwiekszeniem prze-
plywu pary do wyparki 6 i co za tym idzie ze
zwiekszeniem stezenia tego roztworu odprowadzo-
nego z tej wyparki. Zwiekszenie stezenia roztworu
jest wykrywane regulatorem 11, ktéry uruchamia
zawér 12 w celu zwiekszenia przeptywu roztworu
do wyparki 6. W zwigzku z tym zmniejsza sie prze-
plyw roztworu doprowadzanego do rzedu wyparek
1, 2, 3, 4 a zwieksza si¢ stezenie roztworu przy wyj-
§ciu z tych wyparek. W ten spos6b nastepuje regu-
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lacja stezenia roztworu koricowego odbieranego po-’-DBo

regulatorze 13. :

Uklad urzadzen do zatezenia i krystalizacji we-
dlug odmiany przedstawionej na fig. 2 sklada sie
z rzedu wyparek 1, 2, 3, 4" oraz dodatkowej wy-
parki 6’. Wyparka 6’ jest zasilana para z krystali-
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zatora 5’ i z zasobnika wody 35. Krystalizator 5”
jest zasilany cze$cig pary wytworzonej w wypar—
ce 2’

Ilo§¢é pary pobierana z krystalizatora 5’ przezna-
czona do zasilania wyparki 6’ jest regulowana przez
regulator 13’ za pomoca zaworu 14’. Zasobnik wody
3% zasilany jest w wode kondensacyjng przez wy-
parki 1’, 2’,1:{', 4’ za pomocg przewod6éw 26. Zasob-
nik wody 33 polgczony jest z komorg samoodparo-;
wywania 25, w ktérej nastepuje proces odparowa-
nia wody, za pomocg ,p,r,ézg,w%d)\xzz_]{ Jja (S!rym, :':'Hme‘
szczony Jest zawér 28, Zawér ten urucBamiany jest
z jednej strony za pomocg regulatora 13, a z dru-
giej Istrony za pomocg regulatora 29. Komora 25 jest.
ponadto polgczona z wyparka 6’ za pomocg prze-
wodéw 30, za§ przew6d 31 stuzy do odprowadzania
wody z tegg pojemnika. Na przewodzie 33 zasobni-
ka wody 3% umieszczony jest zawér 32 uruchamia--
ny za pomocg regulatora 29.

Regulator 8 zapewnia za pomocg zaworu 10’
proporcjonalno$§é pomiedzy calkowitym przeplty--
wem roztworu przeznaczonego do zatezania, mie--
rzonego za pomoca czujnika 7°, a temperaturg na-
sycenia lub ci$nieniem pary ogrzewajacej w zesta-
wie rur wyparki 1’ mierzonym w miejscu oznaczo--
nym na rysunku liczbg 9°. Regulator 15’ przezna-
czony jest do utrzymywania stalego ci$nienia pary
w krystalizatorze. Ci$nienie pary w oslonie wypar--
ki 4’ utrzymywane jest na stalym poziomie za po--
mocg regulatora 16’.

Regulator 18’ przez uruchomienie zaworu 17’
utrzymuje przeplyw roztworu do zatezania na sta--
tym poziomie wymaganym.

Proces zatezenia i krystalizacji w ukladzie urza-
dzenh wedlug odmiany wynalazku przebiega w spo-
s6b nastepujacy. Roztwoér przeznaczony do stezania
przechodzi kolejno przez wyparki 1°, 2’, 3°, 4’, 6'..
Czg$¢ pary wytworzona w wyparce 1’ odbierana
jest w miejscu oznaczonym na rysunku liczbg 20,
za$§ pozostala cze$§é zasila wyparke 2°. Cze§é pary
wytworzonej w wyparce 2’ jest odbierana w miej-
scu oznaczonym na rysunku liczbg 21" a czes§é jej
stuzy do zasilania wyparki 3’ oraz krystalizatora 5’.
Odbiér pary nastepuje takze z wyparek 3’ i 4° w
miejscach oznaczonych na rysunku liczbami 22’, 23', .

Krystalizator 5° zasilany jest zmienng iloScig pa-
ry w zaleznoSci od =zapotrzebowania, przy czym
zmienno$§é ta powoduje zmienne stezenia roztworu

. odprowadzanego z wyparki -4’. Pobieranie pary w

miejscach oznaczonych na rysunku liczbami 20, 21,
22-~28“ mogs byé réwniez zmienne i powodowaé
zmiany stezenia. o ..

W celu unikniecia tych zmian nastepuje regulacja ’
zasilania w pare wyparki 6’ co powodujé utrzyma-
nie stalego stezenia roztworu. .

Przykladowo spaq stezenia roztworu wykryty
za pomoca czujnika 13" powoduje otwarcie zaworu
14’ a wiec zwiekszenié przeplywu pary w kierunku
wyparki 6’. W przypadku, je§li zwiekszenie prze-
plywu pary pochodzacej z krystalizatora 5° jest zbyt
slabe, wéwczas regulator 13’ uruchamia zawér 28
umoilixér‘;ajac przeplyw wody znajdujgcej sie w za-
sobniku 35 do komory 25, gdzie nastepuje odprowa-
dzenie wody i doplyw pary do wyparki 6. Otwar-
cie zaworu 14’ i 28 powoduje zwiekszenie odparo-
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wania w wyparce 6’, a co zatem idzie zwigkszenie
stezenia roztworu odprowadzanego. Gdy stezenie
roztworu osigga poziom wymaganej wartosci, regu-
lator 13’ zamyka zawér 28, a nastepnie dziala na
zawér 14 w celu zmniejszenia przeptywu pary do
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wyparki 6’. Zasobnik wody 35 powinien byé¢ tak za-’

silany, aby w kazdym czasie mégt pokryé zapot;r;e-
bowanie na pare wyparki 6’._ Gdy zasobnik 35 jest
napeliony, regulator 29 dziata badZ na zawér 28 w

celu odprowadzenia wody do komory 25, z ktérej.

odparowuje, badZ tez na zaw6r 32 w celu odprowa-
dzenia wody przewodem 33.

W .ukladzie przedstawionym na fig. 1 mozna tez
zasila¢ wyparke 6 za pomoca roztworu juz stezone-
go w wyparkach 1, 2, 3, 4 jak w urzgdzeniu przed-
stawionym na fig. 2. Mozna réwniez w ukladzie
urzgdzen przedstawionym na fig. 2, zasilaé¢ wypar-
ke 6" cze$cig Toztworu przezhaczonego do zatezamia.
W tym przypadku wyparki 1°, 2°, 3’, 4’ oraz wypar-
ka 6’ pracuja réwnolegle, a stezone roztwory sa
mieszane po ich odprowadzeniu z wyparek 4, 6.
Wedlug wynalazku mozna réwﬁiei zamiast jednej
wyparki stosowaé wiekszg ilo§é wyparek.

W przypadku, kiedy na skutek zmiennosSci pobran
w miejscach oznaczonych 20, 21, 22, 23 lub 20°, 21,
22’ 23’ wystepuje nadmiar pary w ostonie ‘wyparki
4 lub 4" mozna ten madmiar wykorzystaé do pod-
grzania wéd, ktére zostang zuzyte do wytworzenia
pary zasilajacej dodatkowe urzadzenie do odparo-
wywania.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uklad urzadzenh do zatezania i krystalizacji
roztwor6w, zwlaszcza sledlsteh sok6éw, zawierajacy
rzgd wyparek i krystalizator, znamienny tym, ze
zawiera dodatkowa wyparke (6), zasilang stezonym
roztworem do zatezania i ogrzewang parg wytwo-
rzong w Kkrystalizatorze (5), oraz regulator (13),
ktéry przez uruchomienie zaworu (14) reguluje
przeplyw pary z krystalizatora (5) do wyparki (6),
przy czym ostona wyparki (4) polgczona jest prze-
wodem z oslong wyparki (6) oraz regulatorem (16),
uruchamiajgcym zawoér umieszczony na tym prze-
wodzie, w celu utrzymania stalego ci$nienia pary w*
oslonie wyparki (4), a ostona krystalizatora (5) jest
polaczona z kondensatorem przewodem na ktérym
umieszczony jest zawér regulacyjny (15) utrzymu-
jacy stale ci$nienie pary w oslonie krystalizatora.

2. Uklad urzadzen wedlug zastrz. 1 znamienny
tym, ze zawiera regulator (11), stezenia roztworu
opuszczajacego wyparke (6) uruchamiajgcy zawor
(12) umieszczony na przewodach zasilania wypar-
ki (6). :

3. Odmiana ukladu urzadzenn wedlug zastrz. 1,
znamienna {ym, ze zawiera zasobnik wody (35),
zasilany wodami kondensacyjnymi z wyparek (1°)
(29 (3) (4) i komore' (25) do ktérej doprowadzane
sg przewodem (27), w celu odparowania, wody kon-
densacyjne i ktéra to komora polgvzona jest prze-
wodem (30) z wyparkg (6°).

N
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