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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie kontro-
lujgce dzialanie maszyny do mycia pojazdéw me-
chanicznych, wyposazone we wzdluzny przesuwny
wézek o konstrukeji bramowej, przesuwany me-
chanicznie w dwéch kierunkach wzdtuz szyn nad
pojazdem przeznaczonym do mycia.

Znane sg urzadzenia kontrolujgce dzialanie ma-
szyny do mycia pojazdéw, zaopatrzone w mecha-
nicznie obracane szczotki przystosowane do mycia
bocznych i gérnej powierzchni pojazdu, ktére opar-
te sg na cze$ci urzgdzenia powodujgcego automa-
tyczny okreSlony docisk szczotek do powierzchni
pojazdu przeznaczonego do mycia.

Zmienny docisk szczotek w znanych urzgdze-
niach uzalezniony jest od zmiennego konturu po-
wierzchni samochodu i od ustawienia kontrolnych
czujnikéw umieszczonych wzdluz przesuwu urzg-
dzenia, przystosowanego do pojazdu, przeznaczone-
go do mycia.

W przypadku, gdy napotykane sg przeszkody na
powierzchni pojazdu na przyklad szyby, blotniki
i inne to nacisk szczotek w zaleznoSci od przesz-
kody moze byé zmniejszony do tego stopnia, zZe
wzdluzny przesuw urzgdzenia zostanie wstrzyma-
ny przez krétkg chwile i nie bedzie kontynuowany
az do momentu gdy szczotka zostanie zwolniona
Zz napotkanej przeszkody.

Tego rodzaju kontrolujgce urzadzenia stosowane
do kontroli dzialania maszyn przeznaczonych do
mycia samochodow majg za zadanie zabezpieczenie
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tych maszyn przed uszkodzeniem i przez to za-
pewnienia wlasciwej konserwacji pojazdow.

Kontrolujgce urzgdzenia stosowane sg rdwniez
w maszynach do mycia samochodéw dzialajgcych
pod wplywem sily grawitacyjnej, przy ktoérej
szczotka jest dociskana do powierzchni pojazdu
przy zachowaniu stalej sily, pod wplywem wlasne-
go ciezaru.

Maszyny tego rodzaju majg jednak te wade, ze
nieprzydatne sg do bocznych szczotek ktérych dzia-
lanie jest utrudnione, w przypadku zmiany kontu-
ru o bardziej ostrych krawedziach.

Znane sg rowniez urzgdzenia, ktére wyposazone
sq W sprezyny i ramienne diwignie, za pomocg
ktérych szczotki mogg byé dociskane do powierz-
chni przeznaczonej do mycia z dowolnie dobrang
silg, co umozliwia wycofanie szczotek w przypad-
ku, gdy zostang zwiekszone przeszkody na drodze
ich przesuwu. Przesuw szczotki jest w tym ukla-
dzie kontrolowany za pomocg ograniczajgcych
przelgcznikéw lub innych podobnych urzgdzen.

Znane sg tez kontrolujgce urzgdzenia pneuma-
tyczne, hydrauliczne lub optyczne z ukladami przy-
stosowanymi do powierzchni pojazdu, przeznaczo-
nego do mycia i kontroli posuwu urzgdzenia.

W urzadzeniach tych zastosowany jest czujnik
docisku lub regulator szybko$ci obrotéw szczotek,
przeznaczonych do mycia pojazdu dzigki ktéremu
doplyw lub napiecie prgdu przekazywanego do sil-
nika obracajgcego szczotki jest regulowany za po-
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mocg regulatora przystbsowanego do réznych war-
tosci, zaleznie od wypieranego nacisku szczotek.

Mechaniczne, hydrauliczne lub pneumatyczne
kontrolujgce urzgdzenia majg te wady, ze wWywo-
lujg zewnetrzne i wewnetrzne tarcie, ktéore przy-
czynia sie do mechanicznych uszkodzen ruchomych
elementéw powodujgcych zaklécenie dzialania ma-
szyny. Elektryczne kontrolujgce uklady przystoso-
wane do regulacji doplywu pradu do silnika nape-
dowego szczotek, w znanych urzadzeniaéh, charak-
teryzuja si¢ ta ujemng cechg, ze dzialanie pradu
doplywajacego z sieci do silnika w znacznym stop-
niu -uzalezniona jest od stanu zawilgocenia, ktoére
wplywa na uklad jego smarowania oraz obroto-
wych ‘i wahliwych czeSci maszyny. Ze wzgledu
réwniez na to, ze konserwacja maszyn do mycia
pojazdéw odbywa sie zwykle nieregularna i nie-
dbala to zestaw wspélpracujgcych ze sobg urzg-
dzen, wywoluje rézne . opory i- przez to wymaga
zroznicowanego doprowadzenia sily.

Zmiany napiecia powstajgce w elektrycznej sieci
ré6wniez wplywajg ujemnie na kontrolny uklad
urzadzenia.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad za po-

mocg nowego i udoskonalonego urzadzenia prze-
znaczonego do kontroli maszyn, do mycia samo-
chodéw.

Aby osiggnaé ten cel postanowiono zgodnie
z wynalazkiem zastosowaé kontrolne urzadzenie,
przy ktérym sily dzialajgce na szczotki kontrolo-
wane sg przez tensometryczne czujniki lub inne
urzadzenia ‘mierzgce odksztalcenia oporowych cze-
$ci lub walkéw szczotek, na ktorych sg one umiesz-
czone i przystosowane do nacisku na oporowe S$cia-
ny samochodu przeznaczonego do mycia.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematyczny uklad kierunku dzia-
lania urzadzenia, fig. 2 — schemat kontrolnego
ukladu wedlug wynalazku, fig. 3 — schemat sil
i kierunku dzialania powodujgcego obroty szczotki,
fig. 4 przyklad tensometrycznego ustawienia
czujnika na trzonie szczotki, fig. 5 — schemat usta-
wienia réznych czesci kontrolnego ukladu wykona-
nego wedlug wynalazku, fig. 6 — schemat ustawie-
nia kontrolnego ukladu szczotki gérnej, fig. 7 me-
chanizm przesuwajgcego sie urzadzenia wzdluz po-
jazdu przeznaczonego do mycia, fig. 8 — mecha-
nizm do podnoszenia i wydluzania wierzcholka
szczotki, fig. 9 — schemat mechanizmu przezna-
czonego do obrotu szczotki, fig. 10 — wykres po-
ziomego ukiadu X i pionowego ukladu Y sumy F
naciskéw szczotki podczas mycia pojazdu, fig. 11
i 12 przedstawiajg schematy ukladéw Y zaleznych
od ciezaru szczotki i sily nacisku na powierzchnie,
fig. 13 — schemat doprowadzenia dodatkowego na-
piecia zaleznie od ukladu X i Y, fig. 14 — schemat
przesuwu goérnej szczotki nad samochodem prze-
znaczonym do mycia, fig. 15 — schematyczny wy-
kres napiecia, fig. 16 — schemat kontrolnego urzg-

dzenia dla szczotek bocznych, fig. 17 — zawiesze-
nie bocznej szczotki w obudowie urzgdzenia,
fig. 18 — odksztalcone pomiarowe zawieszenie na

ramiennym ukladzie, fig. 19 — kierunek sily dzia-
lajacej na zawieszenie ramiennego pomiarowego
ukladu, fig. 20 — wykres ukazujgcy schemat usta-
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wienia réznych elektrycznych elementéw kontrol-
nego urzadzenia, fig. 21 — schemat kierunku drogi
bocznych szczotek podczas procesu mycia, fig. 22 —
schemat ustawienia czujnika mierzacego polozenia
szczotki obracanej przez silnik, fig. 23 — schemat
réznych czesSci elektirycznego kontrolnego urzadze-

nia umieszczonego w wierzcholku gniazda szczotki

przeznaczonego do pomiaru sily nacisku, fig. 24 —

_ ten sam schemat kontrolnego urzadzenia dla szczo-
tek bocznych, fig. 25 — §lizgowy gérny opornik

szczotki, ktora jest obnizona lub podnoszona za po-
mocg $lizgu na pionowo umieszczonej prowadnicy
lub szynach, fig. 26 — wykres ukazujgcy rdzine
elektryczne cze$ci kontrolnego urzadzenia szczotek
przy mierzeniu- ich szybko$ci dzialania i fig. 27
przedstawia schemat umocowania i polgczenia ten-
sometru na walku szczotki.

Zgodnie z fig. 1 linia F przedstawia uklad sily
powodujgcej obroty szczotki podczas mycia pojaz-
du. Gdy mierzona sila F jest mniejsza w stosunku
do ustalonej wartosci F;, to wierzcholek szczotki
bedzie sie obnizal az do momentu, gdy dotknie on
powierzchni pojazdu. Gdy sila F wzrosnie do war-
toSci miedzy F, i F, to urzadzenie zostanie przesu-
niete do przodu, nad samochodem przeznaczonym
do mycia. W przypadku, gdy sila F zwigkszy sig
do warto$ci wiekszej niz Fy; na przykilad podczas
przesuwu wzdluz niektérych przeszkéd, to wzdluz-
ny przesuw urzgdzenia zatrzyma sie i szczotka be-
dzie podnoszona do momentu gdy sila F zostanie
zmniejszona ponownie do warto$ci miedzy F,; i Fy,
powodujgc przy tym uruchomienie urzadzenia
i wzdluzny jego przesuw.

Kontrolny uklad, dzialajgcy za pomoca tenso-
metru wyposazony jest w urzadzenie pomiarowe,
ktére jest niezalezne od zmiennego napiecia w sie-
ci, od zmiennej temperatury i od ukladu smaro-
wania urzgdzenia. ,

Schemat kontrolnego ukladu wedlug fig. 2 przed-
stawia polozenie tensometru przystosowanego do
urzadzenia.

Uklad A zawiera zespdl sterowniczy, uklad B
zawiera silnik do napedu szczotki C szczotke, D
obw6d tensometru i E tworzy dodatkowy uklad
sterujacy.

Sposéb pomiaru i kontroli ustalony jest za po-
mocg zmiany dlugo$ci lub odksztalcenia szczotki,
zawieszonej §$lizgowo, lub ustawienia zastawek
podlegajacych dzialaniu nacisku na szczotki lub
walek.

Pomiar sil dzialajgcych na szczotke dokonywany
jest za pomoca tensometré6w umieszczonych pod
§lizgowym lozyskiem lub na zawieszonym ramie-
niu szczotki. W ten sposéb tensometr wskazuje od-
chylenie lub zmiane dlugosci Slizgu.

Przy takim ukladzie odchylenie lub zmiana dlu-
gosci ukladu jest niezwykle male o wymiarach
okoto 10-8,

Sily dzialajgce na wierzcholek szczotki moga byé
mierzone przez odksztalcenie walka szczotki.

Zgodnie z fig. 3 szczotka obracana jest w Kie-
runku strzalki 2, dotykajgc przy tym powierzchni
3 pojazdu przeznaczonego do mycia. ;

Promien szczotki jest R a promieniowa sila dzia-
lajgca na powierzchnie jest F. Obroty szczotki wy-
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twarzaja sxle dzialania stycznej FM =M ‘F, gdz1e
M jest wspélezynnikiem tarcia.
Nastgpujace réwnania wskazuja, ze .
FM=M"'F
M=M‘F-R=F M-R

Tensometry przylaczone sg do powierzchni walka
na ktérym osadzone sg szczotki, wedlug fig. 4,
dzigki ktérym mierzone jest odksztalcenie walka
i stosownie do tego dzialanie obrotowego momentu.
Gdy walek ulegnie odksztalceniu, to dlugo$é ten-
sometru ulegnie zmianie, w wyniku czego zmieni
sie jego elektryczny opdr. Gdy tensometr bedzie
zasilany za pomocg generatora prgdu stalego, to
napiecie jego zmieni sie stosownie do zaistnialego
w danym momencie oporu.

Napiecie pradu stalego przekazywane jest za po-
mocg przewodu do pobudzajgcego niskoprzewodo-
wego filtra, w ktérym umieszczony jest sygnal.

Wyréwnanie napiecia w urzgdzeniu o dzialaniu
wzmacniajgcym powoduje wzmocnienie sygnalu,
ktéry jest przylaczony do kompensatora napiecia
pradu miedzy wartoscig poprzedma a wartoscig
otrzymang.

Wyjsciowy sygnal doprowadzany jest do obwodu
logicznego, ktéry tworzy, zgodne z przewidywa-
niem polgczenie.

Na fig. 5 uwidoczniony jest wykres ukladu kon-
troli dokonywanej wedlug wynalazku, gdzie Al
przedstawia generator pradu stalego, Bl tensometr
lub mostek Whestsoné’a polgczony z tensometrem,
Cl kompensator napigcia, D1 niskoprzewodowy
filtr i E1 komparator. ’
" Gdy pierwszy uklad gérny szczotki poddany jest
kontroli dzialania wedlug niniejszego wynalazku,
to zgodnie z ustaleniem sterowanie gorng czeScig
szczotki, nad samochodem przeznaczonym do my-
cia, odbywa sie w sposéb taki, ze sila nacisku na
powierzchnie samochodu jest utrzymywana zgod-
nie z pierwotnym ustaleniem.

Zgodnie z fig. 6 przedstawiony jest uklad kon-
trolnego urzadzenia dla szczotki goérnej gdzie A2
przedstawia mechanizm unoszenia lub obniZenia
gérnej czesci Szczotki, B2 napedowy silnik,
C2 — goérng cze$é szczotki, D2 — mechanizm do
wzdluznego przesuwu, E2 — urzgdzenie do kon-
troli polozenia punktu $rodkowego szczotki, F2 —
urzadzenie do pomiaru sily, G2 — 'potencjometr
i H2 — inne przetworniki.

Przesuwy goérnej czeSci szczotki sg kontrolowane
za pomocg mechanizmu przeznaczonego do wzdluz-
nego posuwu urzadzenia. Mechanizm ten sklada
sie z dwéch elektrycznych silnikéw, umieszczonych
po obu stronach urzadzenia.

Na fig. 7 przedstawiono przesuwny mechanizm,
ktéry jest umieszczony z lewej strony urzgdzenia
przeznaczonego do mycia samochodu. Mechanizm
ten sklada sie z silnika 11, zebatej przekladni 12,
montazowego mostka 13, mocujacej Sruby 14, lan-
cuchowego kota 15, lancucha 16 i szynowego kola
17, obracanego przez ten mechanizm i toczgcego
sie wzdluz szyny ulozonej na podlodze pomieszcze-
nia, w ktérym pracuje urzadzenie do myecia.

Podnoszacy mechanizm przesuwajgcy wierzch
szczotki w kierunku pionowym przedstawiony jest
na fig. 8, ktéry to mechanizm sklada si¢ z napedo-
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wego silnika 21, zebatej przekladni 22, kolnierza
laficuchowego kola 24 i 26, lancucha 25, walu 27,
rur 28, przeciwwagi 29 i §lizgowych ptaszczyzn 30
i 31, na ktérych wal szczotki jest umocowany
w przystosowanych do tego lozyskach.

Slizgowe plaszezyzny umocowane s nha piono-
wych prowadnicach wzdluz ktérych sg one prze-
suwane, w przypadku gdy szczotka jest podnoszona
lub opuszczana, za pomocg przystosowanegoe do te-
g0 mechanizmu.

Wal 27 jest oparty na lozysku 32 i polgczony za
pomocg tulei 33, lgczacej dwie czesci walu.

Mechanizm trzeci jest przeznaczony do napedu
wierzchu szczotki, jest uwidoczniony na fig. 9. Me-
chanizm ten sklada sie z silnika 41 z zebatg prze-
kladnig, kolnierzowego zlacza 42 dla szczotki 43,
lozysk 44 oraz slizgowych plaskownikéw 30 i 31,
tworzacych wspornik dla szczotki.

Sila utworzona przez wywierany nacisk wierzchu
szczotki do powierzchni przeznaczonej do mycia
jest mierzona za pomocg kontrolnego ukladu, uwi-
docznionego na fig. 6. Ten spos6b pomiaru jest dj-
konywany za pomocg natychmiastowych obliczen
i analiz.

Gdy skladniki poziomy X, pionowy skladnik X,
dociskowej sily F wywieranej przez szczotke sg
okre§lone, to zgodnie z wykresem wedlug fig. 10
jest
1) F=X4Y

Skladnik poziomego ukladu X jest przyjety
w postaci sily powodujgcej nadmierne obcigzenie
szezotki podeczas jej obrotu w - przypadku, gdy
szczotka ta jest przesuwana poziomo i napotyka
pionowg $ciane. W wyniku tego
2 X=i'x X)=x
Stosownie do tego, gdy skladnik pionowego ukladu
Y jest przyjety o zmniejszonym cigzarze, to szczot-
ka, ktéra jest przystosowana do posuwu ku przodo-
wi jest dociskana do poziomej powierzchni, prze-
znaczonej do mycia.

Na fig. 11 i 12 przedstawiono, W sposéb schema-
tyczny, okre$lenie cigzaru szczotki i ukladu V.

Gdy szczotka dotyka powierzchni przeznaczonej
do mycia to zmniejsza sie sila Y wedlug fig. 11.
Przy przecigzonym ukladzie
3) Y=i'y;, M=y
Dla jednostek uwidocznionych w réwnaniach «2)
i (3) dla wzmacniajgcych jednostek przyjete sg te
same wielkosci.

W celu okreslenia dokladnej wartosci F, nacisk
uwidoczniony na fig. 10, moze utworzy¢é sume
skladnikéw wedlug wzoru Pitagorasa.

@ F=yXe=12

Moze to utworzy¢ uklad elektroniczny, ktéry jest
bardziej korzystny w przypadku utworzenia luku
na obwodzie wedlug fig. 8 przy dobranej cigciwie.
Z tego:

G) Fo=X'Y
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Zgodnie z fig. 8 stwierdzono, ze gdy nacisk
w stosunku do szczotki jest skierowany pod katem
45° 10 Fperm zgodnie ze wzorem (5) powiekszy sie
okolo 30%,. W ten sposéb wytworzy sie bardzo ko-
rzystny uklad, ze wzgledu na to, ze nacisk wytwa-
rzany przez szczotke na przednig i tylng szybe sa-
mochodu jest okolo 30%, mniejszy w stosunku do
pionowej i poziomej powierzchni. samochodu.

Napigcia odpowiadajgce iloSciom X i Y sg do
siebie dodawane zgodnie z fig. 13.. W ten sposéb
nacisk wywierany przez wierzch szczotki moze byé
przystosowany do jakiegokolwiek kierunku. W wy-
niku tego F=X -+ Y zgodnie z fig. 13. Jezeli na-
piecie odpowiadajgce sile F wzrosnie, to wartosé
odpowiadajgca sile Fp dla szczotki zostanie prze-
wyZszona.

Na fig. 14 przedstawiona jest droga przesuwu
wierzchu szczotki nad powierzchnig samochodu
wedlug faktycznego przebiegu. Podczas rozpocze-
cia ruchu wierzch szczotki znajduje sie w poloze-
niu gérnym, podczas gdy pojazd przeznaczony do
mycia jest umieszczony przed urzadzeniem. Gdy
szczotka jest obracana swobodnie to potencjal jest
rowny (F=0) przy czym z wyjScia komperatora
otrzymywane jest napiecie zerowe.

Kontrolny punkt uwidoczniony na fig. 6 przej-
muje impulsy i zapoczgtkowuje obnizenie obrotéw
silnika gérnej szczotki ustawionej w sposéb taki,
ze inne uklady nie bedg tworzyly przeszkéd. Gdy
szczotka dotknie powierzchni przeznaczonej do my-
cia, to zostanie ona obcigzona przez sile F.

W ten sposéb przewidziano, ze sila Fy, F, F,
wzdluz przesuwajgcych sie mechanizméw, ktére
uruchamiajg i przesuwajg szczotke w Kkierunku
poziomym.

Szczotka przesuwa sie do czasu gdy F F; po
czym dalszy przesuw zostanie przerwany i rozpocz-
nie sie podnoszenie szczotki zgodnie z fig. 15.

Podnoszenie szczotki bedzie kontynuowane do
czasu, gdy calkowita warto§é sily F wzrosnie do
wartosci Fg, przy ktérej wzdluzny posuw mecha-
nicznego urzadzenia bedzie uruchomiony ponownie.

Jezeli sita F wzro$nie do wielkoSci sily F; to na-
stgpi obnizenie si¢ mechanizmu. Urzgadzenie prze-
sunie sie nad pojazdem przeznaczonym do mycia,
podczas gdy podnoszenie, przesuwanie ku przodo-
wi i obniZenie nastepuje wedlug fig. 14 i 15. W od-
niesieniu do kontroli przesuwu bocznych szczotek
utworzono, w celu zapoczatkowania ich ruchu taki
uklad, ktéry bedzie nastepowal wzdluz bocznej po-
wierzchni pojazdu przeznaczonego do mycia, przy
zachowaniu nacisku szczotki w zakresie pierwotnie
ustalonych granic.

Kontrola ukladu szczotek
w postaci wykresu na fig. 16.

W tym ukladzie obw6éd A3 oznacza gléwne od-
chylenie elementéw pomiarowych przeznaczonych
do kontroli dzialania szczotki, gdzie B3 oznacza
przesuwny mechanizm dla bocznej szazotki, C3 —
urzadzenie kontrolne dla ustalenia centrycznego
punktu szczotki i D3 — wzdluzny przesuw mecha-
nizmdéw urzadzenia. Boczne szczotki zawieszone sg
na obrotowych ramkach lub innych podobnych
urzgdzeniach, w spos6b wahadlowy tak jak to uwi-
docznione zostalo na niektérych rysunkach.

Boczne szczotki dociskane sg do Scian pojazdu

jest uwidoczniona
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8
przeznaczonego do mycia, przy czym odprowadza-
nie ich odbywa sie¢ za pomocg obrotowego ruchu
ramek, ktére przesuwane s3 w sposéb mechanicz-
ny, pneumatyczny lub hydrauliczny.

Konstrukcyjne wlasciwo$ci mechanizméw bocz-
nych szczotek przedstawione sg na fig. 17. Obroto-
wa ramka 51 jest obracana w obudowie mecha-
nizmu przy zastosowaniu pionowo ustawionych lo-
zysk 53. )

Druga ramka 52 utrzymujgca szczotke ustawiona
jest w sposéb obrotowy w stosunku do ramki 51,
réwniez za pomocg pionowo umocowanych lo-
zysk 54.

Szczotka 55 jest umocowana w spos6b obrotowy
przy zastosowaniu lozysk 56, do koncéw ramki 52
i jest obracana za pomocg silnika 57 z zebatym
kotem. Gdy koniec ramki 52 jest podparty i utrzy-
mywany za pomocg poprzecznie umocowanej pro-
wadnicy 58 na ktérej ramie 59, umocowano drugim
konicem . do gérnego ramienia ramki 52 w sposéb
Slizgowy wzdluz prowadnicy.

Wychylny przesuw szczotki dokonywany jest za
pomocg cylindrycznego mechanizmu 60.

Czujnik 61 Kkontrolujgcy sile nacisku szczotki
umieszczony jest na ramieniu 59 zgodnie z uwi-
docznieniem na fig. 18. Czujnik ten powoduje usta-
lenie i zwrot przesuwu ramki, ktérej przednia
czeS¢ jest dociskana razem ze szczotkag do po-
wierzchni przeznaczonej do mycia.

Na fig. 19 uwidoczniony jest schemat sil wytwo-
rzonych w ramieniu 59, na ktérym umieszczony
jest czujnik 61.

Zgodnie ze strzalkg Fa sila wystepujaca na sku-
tek nacisku bocznych szczotek na powierzchnie Fb
jest silg wywolang przez prowadnice szynowg lub
wyzlobienie.

Dlugos$é tensometru jest powiekszona lub zmniej-
szona, zaleznie od kierunku i wielko$ci nacisku si-
ly Fa -+ Fb.

Uklad pomiaru dla sil dzialajgcych w polgczeniu
z bocznymi szczotkami jest uwidoczniony na
fig. 20 w ksztalcie wykresu.

Wykres 14 przedstawia generator stalego pradu,
B4 — tensometr, C4 — uklad odchylenia pradu
stalego, D4 — wzmacniacz, E4 — wyznacznik cal-
kowitej wartosci, F4 — komperator.

Wzmacniacz zmiany napiecia pradu stalego jest
ustalony w sposéb taki, ze spadek napiecia bedzie
wskazywal na tym wzmacniaczu poloZenie zerowe,
w przypadku gdy szczotki nie bedg dociskane do
przedniej lub tylnej cze$ci pojazdu. Gdy szczotki
bedg dociskaly do przedniej lub tylnej czesci po-
jazdu,' to diugo$é tensometru stosownie do nacisku
lub zluzowania szczotki zostanie zmniejszona lub
zwiekszona. Gdy tensometr bedzie zasilany pradem
o stalym napieciu, to napiecie wyjSciowe stosow-
nie do dtugosci tensometru, bedzie zwigkszone lub
zmniejszone.

Gdy wyjsScie ze wzmacniacza bedzie kontynuo-
wane, to bedzie utrzymywane napiecie dodatnie
lub tez ujemne.

Gdy warto$é z tego napiecia zostanie przejeta,
to bedzie ona przewodzona dalej do komperatora
tworzagcego wyréwnanie miedzy napieciem ustalo-
nym i napieciem wyjsSciowym.

Gdy wejsciowe napiecie bedzie wieksze od wyj-
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Sciowego, to poziom potencjalu bedzie otrzymywa-
ny w postaci wyniku.

Na fig. 21 przedstawiony jest schematyczny
uklad posuwu bocznych szczotek podczas procesu
mycia pojazdu.

Szczotki wedlug tego schematu przesuwane sg
z bokéw wokél obudowy pojazdu.

Zgodnie z innym ukladem, wedlug wynalazku
tensometr moze by¢é umieszczony na walkach
szczotek napedzanych przez silniki, przy réwno-
czesnym mierzeniu obrotowego momentu, otrzy-
mywanego na skutek obrotéw walkéw.

Na fig. 22 przedstawiony jest schematyczny
uklad tensometru mierzgcego wustalenie mostku,
ktéry zamontowany jest na walku przeznaczonym
do wykonania pomiaréw. Tensometr ukladu most-
ku 71 jest umocowany na wale %2 silnika 73.
Mostek jest polgczony ze §lizgowymi pierscieniami
74, polaczonymi z elektronicznym urzgdzeniem 75
za pomocg ukladu szczotek 76. Elementy te sg
zamkniete przez obudowe 77 i kolnierz 78, ktéry
umieszczony jest na koncu walu.

Sygnal podany przez tensometr przekazywany
jest przez prowadnice uwidoczniong na fig. 22, do
obwodu przedstawionego na fig. 26.

Dzialanie obwodu uwidocznione jest na schema-
cie wedlug fig. 23. W nawigzaniu do zasad dziala-
nia tensometru, oporno$é jego jest ustalona za po-
mocg wzoru:

R = Rnom [ 14 Knom .LIIE] (14 g4t)

&

gdzie:
R=  oporno§é tensometru
Rpom =  oporno$¢ tensometru przy zerowym
napieciu przewodu, normalnie 120,
300 lub 600 om
Knom = tensometr utrzymany miedzy 2,0...2,1
lecz pélprzewodnik tensometru oko-
lo 125—160
g= wspélczynnik temperatury
At=  réznica temperatur

d=  naprezenie rozciagajace

&= wspoélezynnik sprezystosci

Wytwarzane dotychczas tensometry poddawane sg
badaniu na wyréwnanie temperatury i wytwarzane
sa W sposéb seryjny, przy czym tensometry przy-
stosowane do niektérych metali takich jak stali
weglowej lub nierdzewnej i aluminium.

Skrécenie liniowe jest mniejsze niz 19, podczas
gdy wydluzenie mie§ci sie w zakresie migdzy
0 a 102,

Na fig. 23 przedstawiony jest schematyezny
uklad kontrolnego urzadzenia dla goérnej szczotki.

Zgodnie z rysunkiem ukladu A5 oznacza poten-
cjonalne zrédlo wytworzonego napigcia 15V, B5
pomiarowy mostek dla utworzonych poziomych
sil, C5 — urzadzenie o réznych fazach przesuwu,
D5 — filtr rektyfikacyjny, E5 — urzgdzenie sumu-
jace, F5 — kompensator obniZenia, G5 — kompen-
sator podnoszenia, H5 — urzadzenie pomiarowe
dla sitly pionowej, I5 — wzmacniacz dolnego filtra
i J5 — wurzadzenie wyréwnujace napigcie pradu
stalego.

Literowane oznaczenia I, i J, przedstawiaja ge-
nerator pradu stalego, U; i U; — napigcie przewo-
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dzone do kontrolnego os$rodka wedlug fig. 6. X
i Y — wartoSci napiecia odpowiadajgce ukladom

X i Y, dla sily nacisku szczotki, zgodnie z powyz-
szym opisem i F1 oraz F2 oznaczajg wstepne gra-
nice dla sily nacisku szczotki.

Na fig. 24 przedstawione jest pomiarowe urzg-
dzenie w formie schematu dla sil dzialajacych na
boczne szczotki. Na tym schemacie rézne pomia-
rowe urzadzenia przedstawione sg w formie naste-
pujacych ukladéw gdzie A6 przedstawia generator
pradu stalego, B6 — tensometr, C6 — urzgdzenie

_wyréwnujace napiecie pradu stalego, D6 — filtr

rektyfikacyjny, E6 — prostownik, F6 — kompensa-
tor i G6 stabilizator napiecia.

Zgodnie z fig. 25 tensometry 61 i 62 umieszczone
sg na S$lizgowych plaszczyznach 30 gérnych szczo-
tek. Tensometry umieszczone sg na réznych dlu-
gosciach $lizgowych plaszezyzn powodujgeych réz-
ne sily nacisku wywieranego na szczotke.

Tensometry 61 umieszczone sg na plaskiej stro-
nie Slizgowej plaszczyzny gdzie wskazujg dlugo$é
kierunku, podczas gdy tensometry 62 wskazujg od-
chylenie plaszczyzny 30.

Przedstawiony na fig. 26 wykres obrazuje zesta-
wienie kontrolnego urzgdzenia mierzgcego obroto-
wy moment walu szczotki lub napedowego silnika.

Urzadzenie to jest podobne do uwidocznionego
na fig. 23.

Obwéd A; przedstawia Zrédlo napiecia, B; —
mostek pomiarowy dla obrotowego momentu,
C; — urzadzenie dla przestawienia faz, D, — filtr
prostowniczy, E; — komporator obnizenia i F; —
komporator podwyzszenia napiecia.

Oznaczenie literowe L; przedstawia generator-
pradu stalego, M; i M; — wstepne ograniczniki dla
obrotowego momentu i U; oraz Uy — warto§é na-
piecia doprowadzanego do kontrolnego osrodka,
zgodnie z ukladem uwidocznionym na fig. 6.

Na fig. 27 przedstawiony jest uklad tensometréw
81, ktére polgczone sg ze sobg ‘i ze S$lizgowymi
pierScieniami 82 umieszczonymi na wale szczotki
83 i sg oprécz tego polgczone za pomocsy $lizgo-
wych szczotek 84 z innymi kontrolnymi urzgdze-
niami.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie kontrolujgce dzialanie maszyny do
mycia pojazdéw mechanicznych zawierajgce woézek
o konstrukcji bramowej i osadzonej ruchomo na
podstawie umieszczonej na szynach na ktérych
maszyna podczas mycia samochodu, przy czym
maszyna ta jest wyposazona w mechanicznie obra-
cane szczotki do mycia powierzchni gérnej i po-
wierzchni bocznych samochodu, a szczotki wypo-
sazone s w elementy sterujace ich nacisk na po-
wierzchnie samochodu, podczas zmiany sily nacis-
ku szczotek na myty samochéd, znamienny {ym,
Zze zawiera polgczony szeregowo generator pradu
stalego (Al), czujnik natezenia (B1) lub mostek
Wheatstone’a z czujnikami natezenia, czynny filtr
dolno-przepustowy (D1) i komparator (El), przy
czym miedzy czujnikiem nateZenia (B1) a -dolno-
przepustowym filtrem (D1) wlgczone sg urzgdzenia
(C1) kompensujace napiecie przesuwu oraz dalsze
elementy sterowania dla szczotek gérnych i ele-
menty sterowania dla szczotek bocznych.
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2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elementy sterowania dla szczotek gérnych za-
wierajg oSrodek sterowania (E2), ktérego pierwsze
wyjscie jest polgczone z podnoszgcym lub opusz-
czajgcym mechanizmem (A2) szczotki gérnej, dru-
gie wyjscie jest polaczone z wejSciem napedowego
silnika (B2), a trzecie wyjécie jest polgczone
z wejSciem mechanizmu (D2) ruchu wzdluznego,
natomiast pierwsze wejscie o$rodka sterowania
(E2) jest polgczone z wyjsciem urzgdzenia (F2) do
mierzenia sily, a drugie wejScie jest polgczone
z wyjSciem innych przetwornikéw (H2), a ponadto
elementy sterowania zawierajg szczotke gbrng (C?2),
ktérej pierwsze wejsécie jest polgczone z wyjsciem
mechanizmu podnoszacego lub opuszczajgcego (A2)
szczotki gérnej, ktorej drugie wejsScie jest polgczo-
ne z wyjsciem silnika napedowego (D2) i ktérej
wyjscie tworzy pierwsze wejScie urzgdzenia (F2)
do mierzenia sily, przy czym drugie wejscie jest
polgczone z  wyjSciem potencjometréow  (G2)
z pierwszym wejSciem osrodka sterowania (E2),
podczas gdy elementy sterowania szczotki goérnej
zawierajg zesp6! pomiarowy elementéw sterowa-
nia elektrycznego dla szczotek goérnych, zawierajg-
cych zrédlo napiecia (A5) i ktére polgczone sg sze-
regowo to jest pierwszy generator prgdu stalego
(11), mostek pomiarowy (B5) dla sil poziomych,
zespol réznicy fazowej (C5), polgczony z mostkiem
pomiarowym (B5) i filtr prostownika (D5), na kté-
rego wyjsciu istnieje warto$é napiecia X, odpowia-
dajgca skladowej X sily szczotek, a drugi genera-
tor prgdu stalego (I2), zespél réwnowazacy pradu
stalego (J5), polgczone sg ze wzmacniajgcym fil-
trem dolnoprzepustowym (I5), gdzie wyjscie zespo-
lu (J5) rownowazgcego pragd staly ma warto§é na-
piecia Y, odpowiadajgcg skladowej y sily szczotki,
przy czym réwnoczeSnie warto$ci napie¢ X i Y,
sg wprowadzane do zespolu sumujgcego (E5), kto-
rego wyjscie jest czeSciowo polgczone z kompara-
torem obnizajagcym (F5), na ktérego wejsciu istnie-
je réwniez pierwsza, uprzednio nastawiona, sila
graniczna (F1) szczotek i ktérego napiecie wyjscio-
we (Ul) jest podawane do osrodka sterowania (42)
i jest czeSciowo polgczone z komparatorem podno-
- szagcym (G5), na ktérego wejsciu istnieje réwniez
druga uprzednio nastawiona sila graniczna (F2)
szczotek i na ktérego wyjsciu istnieje napiecie (U2),
podawane do oSrodka sterowania (E2).

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne
tym, ze elementy sterowania dla szczotek bocznych
zawierajg o$rodek sterowania (C3) dla szczotek
bocznych, do ktérego wejsé dolgczone sg przynaj-
mniej dwa czujniki naprezenia (A3) do sterowania
szczotek bocznych z obu stron samochodu i ktérego
wyjscie jest polgczone czeSciowo z mechanizmem
(B3) ruchu szczotek bocznych a czeSciowo z me-
chanizmem (D3) ruchu wzdluznego maszyny, przy

10

15

20

30

35

40

45

85

12
czym réwnocze$nie elementy sterowania szczotek
bocznych zawierajg zesp6l pomiarowy dla mierze-
nia si! dzialajgcych w . zwigzku ze szczotkami
bocznymi, ktéry zawiera polgczone szeregowo czlo-

" ny, mianowicie generator pradu stalego (A4), zes-

pél czujnika naprezenia (B4), wzmacniacz opera-
cyjny (D4), determinator wartoSci bezwzglednej
(E4) i komparator (F4) oraz zesp6t (C4) réwnowa-
zenia pradu stalego, ktérego wyjscie jest polgczone
z przewodem pomiedzy czujnikiem naprezenia (B4)
a wzmacniaczem operacyjnym (D4), przy czym
rownoczesnie elementy sterowania szczotek bocz-
nych zawierajg zesp6! pomiarowy dla elektryczne-
go mierzenia sil dzialajgcych na szczotki boczne,
ktory zawiera stabilizator napiecia (G6) i polgczo-
ne szeregowo czlony, to jest generator pradu sta-
lego (A6), zesp6! czujnika naprezenia (B6), czynny
filtr dolnoprzepustowy (D6) oraz ponadto zespél
(C6) rownowazenia prgdu stalego, ktérego wyjscie
jest polaczone z przewodem pomiedzy zespolem
czujnika naprezenia (B6) a czynnym filtrem dolno-

.przepustowym (D6).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do 3, znamienne
tym, Ze zesp&! pomiarowy zastosowany jest do po-
miaru momentu obrotowego na wale szczotki, kto-
ry zawiera zrodlo napiecia (A7) i polaczone szere-
gowo czlony, to jest generator pradu stalego (I1),
mostek pomiarowy (B7) dla momentu obrotowego,
réznicowy zespol fazowy (C7) i filtr prostownika
(D7), ktérego wyjscie tworzy czeSciowo wejscie
komparatora obnizajgcego (E7), na ktérego drugim
wejsciu umieszczono pierwszg, uprzednio ustawio-
ng sile graniczng (M1) momentu obrotowego i kté-
rego wyjscie tworzy pierwsza warto$é napiecia
(U1), podawang na osrodek sterowania (E2),
a czeSciowo tworzy wejScie komparatora podno-
szacego (F7), na ktérego drugim wejSciu istnieje
druga, uprzednio okreslona sila graniczna (M2) mo-
mentu obrotowego i ktorego wyjscie tworzy druga
warto$é napiecia (UR), podawang na osrodek stero-
wania (E2).

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 do 4, znamienne
tym, Ze zawiera obwdd czujnika naprezenia, usy-
tuowany w przystawce sterowania maszyny do
mycia, przy czym obwod ten zawiera polgczone
szeregowo czlony, mianowicie sterujacy czlon lo-
giczny (A), silnik (B) napedu szczotek, szczotke
(C), obwod czujnika naprezenia (D), ktory jest
w ukladzie sprzezania zwrotnego polgczony ze ste-
rujgcym czlonem logicznym (A) i ponadto zawiera
inny uklad sterowania (E), ktérego pierwsze wej-
Scie tworzy wyjscie sterujgce czlonu logicznego
(A) i ktérego jedno wyjscie jest polaczone z wej-
$ciem szczotki (C) a drugie wyjscie jest w ukla-
dzie sprzezenia zwrotnego polgczone z wejéciem
sterujacego czlonu logicznego (A).
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