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(57) Abstract: A seal (10), in particular for a hydraulic
piston-cylinder arrangement within a hydraulic path for clutch
or brake actuation, having a first sealing element (20),
wherein the first sealing element (20) has a main body (22)
and has at least one first sealing lip (24), wherein the first
sealing lip (24) has a first sealing contour (26) which makes
contact with a first surface (28) of the piston-cylinder
arrangement so as to impart a sealing action, and having a
reinforcement (30), wherein the reinforcement (30) bears
against the main body (22) of the first sealing element (20)
and the reinforcement (30) has at least one first projection
(32), wherein at least the first sealing lip (24) is produced
from silicon or from a material comprising silicon.

(57) Zusammenfassung: Dichtung (10), insbesondere fiir
eine hydraulische Kolben-Zylinder-Anordnung innerhalb
einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs- oder
Bremsbetdtigung, mit einem ersten Dichtelement (20), wobei
das erste Dichtelement (20) einen Grundkérper (22) und
mindestens eine erste Dichtlippe (24) aufweist, wobei die
erste Dichtlippe (24) eine erste Dichtkontur (26) aufweist,
welche eine erste Fliche (28) der Kolben-Zylinder-
Anordnung zur Abdichtung kontaktiert, und mit einer
Armierung (30), wobei die Armierung (30) an dem
Grundkoérper (22) des ersten Dichtelementes (20) anliegt und
die Armierung (30) mindestens eine erste Auskragung (32)
aufweist, wobei zumindest die erste Dichtlippe (24) aus
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Dichtung fiir eine hydraulische Kolben-Zylinder-Anordnung

Die Erfindung betrifft eine Dichtung fur eine hydraulische Kolben-Zylinder-Anordnung,

vorzugsweise innerhalb einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs- oder Bremsbetatigung.

Derartige Dichtungen werden in Kupplungsgeberzylindern oder Hauptbremszylindern sowohl
als Primar- als auch als Sekundardichtung eingesetzt. Die Primardichtung dient dazu, den
Druckraum der jeweiligen Kolben-Zylinder-Anordnung zum drucklosen Nachlaufraum hin ab-
zudichten, wahrend die Sekundardichtung den drucklosen Nachlaufraum zur Atmosphare hin
abdichtet. Grundsatzlich haben diese Dichtelemente einen Grundkérper und eine sich davon
weg erstreckende Dichtlippe, die im eingebauten Zustand der Dichtung mit ihrer Dichtkontur
mit einer relativ zum Dichtelement bewegbaren Lauffliche der Kolben-Zylinder-Anordnung
zusammenwirkt. Bei einer Relativbewegung zwischen der Dichtlippe und der Laufflache
kommt es aufgrund von Reibung sowohl im Druckbereich als auch im Nachlaufbereich haufig
zu Stick-Slip-Effekten, wobei sich die dynamische Dichtlippe zumindest teilweise Uber den
Umfang der Laufflache spannt und entspannt. Dadurch kann es zu Verformungen des Grund-

korpers und zu einer ungewollten Gerauschbildung kommen.

Beispielsweise ist in der DE 100 28 672 A1 ein Dichtelement fiir hydraulische Kolben-Zylinder-
Anordnungen, insbesondere Geber- oder Nehmerzylinder von hydraulischen Kupplungsbeta-
tigungs- oder Bremssystemen in Kraftfahrzeugen offenbart, welches einen Grundkdrper und
mit einer sich davon weg erstreckenden dynamischen Dichtlippe umfasst. Um einen Raum der
Kolben-Zylinder-Anordnung abzudichten, wirkt die dynamische Dichtlippe des Dichtelements
mit einer relativ zum Dichtelement bewegbaren Laufflache zusammen. Der Grundkdérper des
Dichtelements ist dabei an einem komplementar ausgebildeten Stlitzring abstitzt und weist
eine konkav gekriimmte Dichtkontur auf. Nachteilig ist, dass es bei kostengiinstigen, elasti-
schen Dichtelementwerkstoffen zu einem verstarkten Verschleild des Dichtelementes kommen
kann, wodurch die Lebensdauer des Dichtelementes verringert werden kann. Zudem sind

hoch elastische Dichtelemente nur begrenzt fliir den Hochdruckeinsatz geeignet.

Aus der DE 10 2012 201 160 A1 ist eine Dichtung fiir eine hydraulische Kolben-Zylinder-
Anordnung bekannt, welche im Niederdruckbereich und Hochdruckbereich eine ausreichende
Dichtheit gewahrleistet und mit welcher die Gerdauschbildung, insbesondere durch den soge-
nannten Stick-Slip-Effekt, verringert werden kann. Diese Dichtung flir eine hydraulische Kol-

ben-Zylinder-Anordnung innerhalb einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs- oder Bremsbe-
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tatigung umfasst ein erstes Dichtelement, wobei das erste Dichtelement einen Grundkorper
und mindestens einer ersten Dichtlippe aufweist, wobei die erste Dichtlippe sich von dem
Grundkérper in Richtung eines Druckraumes erstreckt und eine erste Dichtkontur aufweist,
wobei die erste Dichtkontur eine erste Flache der Kolben-Zylinder-Anordnung zur Abdichtung
kontaktiert, eine Armierung, wobei die Armierung an dem Grundkodrper des ersten Dichtele-
mentes anliegt und wobei die Armierung mindestens eine erste Auskragung aufweist. Vorlie-
gend ist die erste Auskragung zwischen der ersten Dichtlippe und der ersten Flache angeord-
net und liegt zumindest teilweise an der ersten Dichtlippe an und wobei die erste Auskragung
entlang der ersten Dichtlippe bis an die erste Dichtkontur heran ausgebildet. Diese Dichtung
weist ein erstes Dichtungselement auf, wobei das erste Dichtungselement in Form einer E-
lastomerdichtung aus Ethylen-Propylen-Dien-Monomer (EPDM) oder Hydriertem Acrylnitrilbu-
tadien-Kautschuk (HNBR)hergestellt sein kann. Das erste Dichtelement weist einen Grund-
kérper auf. Der Grundkdrper ist dabei im Wesentlichen auf der dem Druckraum abgewandten
Seite des Dichtelementes angeordnet. Das Dichtelement ist ringférmig um eine Achse der
Kolben-Zylinder-Anordnung, beispielsweise einer Langsachse des Kolbens oder Zylinders,
herum ausgebildet und in einem Spalt zwischen dem Kolben und dem Zylinder und/oder ei-
nem Zylindergehause angeordnet. Von dem Grundkdrper weg erstreckend sich eine erste
Dichtlippe mit einer ersten Dichtkontur, wobei die erste Dichtlippe im eingebauten Zustand mit
ihrer Dichtkontur mit einer relativ zum Dichtelement bewegbaren ersten Flache der Kolben-
Zylinder-Anordnung, beispielsweise des Kolbens, zusammenwirkt. Bei einem Druckunter-
schied zwischen den durch die Dichtung getrennten Bereichen kann die erste Dichtlippe dem
Bereich mit héherem Druck zugewandt sein, wobei die erste Dichtlippe durch den Druckunter-
schied an die erste Flache selbstverstéarkend andriickbar ist. An dem Grundkdrper des Dich-
tungselements liegt eine Armierung an, wobei die Armierung ringférmig um die Achse der
Kolben-Zylinder-Anordnung herum ausgebildet ist. Die Armierung stiitzt das Dichtelement in
axialer Richtung, um so eine Ubermalige Verformung zu vermeiden. Die Armierung weist
mindestens eine erste Auskragung auf, wobei diese erste Auskragung auf der dem Grundkor-
per des Dichtelementes zugewandten Seite der Armierung ringférmig umlaufend ausgebildet
sein kann. Die erste Auskragung ist zumindest teilweise zwischen der ersten Dichtlippe und
der ersten Flache ausgebildet, wobei sich die erste Auskragung dabei im Wesentlichen paral-
lel in axialer Richtung entlang der ersten Dichtlippe und der ersten Flache erstreckt. Die erste
Auskragung kann zumindest teilweise die erste Dichtlippe radial auf3enseitig, an einem der
ersten Flache zugewandten Bereich, kontaktieren. Die erste Auskragung erstreckt sich in a-
xialer Richtung bis an die erste Dichtkontur heran. Dadurch ist der Grundkorper des Dichtele-
ments zusatzlich zu der axialen Abstlitzung auch in radialer Richtung durch die Armierung

abstiitzbar. Dadurch, dass die erste Auskragung des Stiitzelementes radial innenseitig den
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Grundkdrper und/oder den Riickenbereich umfasst, kann eine zumindest teilweise radial nach
aufen, weg von dem Kolben, gerichtete Kraft auf das Dichtelement ibertragen werden. Da-
durch, dass die erste Auskragung der Armierung bis an die erste Dichtkontur heran ausgebil-
det ist, wird die Kontaktflache des ersten Dichtelementes mit der ersten Flache in axialer Rich-
tung verringert. Durch die in axialer Richtung verringerte Kontaktflache des Dichtelementes,
beispielsweise in Form eines Elastomer-Dichtelementes, wird ein Haften der relativ zueinan-
der bewegten ersten Dichtkontur und der ersten Flache verringert, wodurch der sogenannte
Stick-Slip-Effekt und damit eine Gerauschbildung vermieden werden kann. Das zweite Dicht-
element ist hier in Form einer Thermoplast-Dichtung ausgebildet. Durch ein zweites Dichtele-
ment aus einem Thermoplast-Kunststoff, beispielsweise Polyamid 12 (PA 12), welches unmit-
telbar an der ersten Flache anliegt und beispielsweise bei einer Druckbeaufschlagung Krafte
auf die erste Flache Ubertragt, wird ein Haften und Gleiten des zweiten Dichtelementes an der
ersten Flache vermieden, wodurch die Gerduschbildung aufgrund des Stick-Slip-Effektes

vermieden werden kann.

Diese konventionelle Hybriddichtung mit Elastomerdichtung, vorzugsweise flir Kupplungsaus-
riicksysteme wie SSC oder CMC, ermdglicht es im Niederdruckbereich und Hochdruckbereich
eine ausreichende Dichtheit zu gewahrleisten und die Gerduschbildung, insbesondere durch
den sogenannten Stick-Slip-Effekt, zu verringern. Obwohl bei dieser bekannten Losung mit
dem besonderen Design die Elastomerdichtung aus EPDM weniger zum Stick-Slip neigt als
eine konventionellen Dichtung, kdnnen in bestimmten Betriebszustanden trotzdem noch

Quietsch-Gerausche erzeugt werden.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung die an sich bekannte Hybriddichtung
dahingehend weiterzuentwickeln, dass die Quietsch-Gerausche verringert bzw. vermieden

werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Dichtung, insbesondere fiir eine hydraulische Kolben-Zylinder-
Anordnung innerhalb einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs- oder Bremsbetatigung, mit

den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.

Die vorliegende Lésung besteht also darin die an sich bekannte Hybriddichtung in
Kombination mit einer Silikon Dichtung/Dichtlippe zu verwenden, anstatt einer Elastomerdich-
tung. Somit kann man das Element, welches zum Quietschen fiihrt, entfernen und damit die
Aufgabe I6sen. Eine Silikondichtung hat im Vergleich zur Elastomerdichtung an sich folgende
Nachteile:

- Silikon besitzt bekanntermalfien schlechtere mechanische Eigenschaften als ein Elastomer.

Eine Silikondichtung ist von daher nicht flir ein druckbeaufschlagtes System geeignet.
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- AulRerdem ist Silikon weder verschleildresistent noch besonders steif oder reildfest.
Allerdings gelingt es mit dem Design der Hybriddichtung diesen an sich ungeeigneten Werk-
stoff zu verwenden. Das Design der Hybriddichtung hat namlich folgende Vorteile:

- Die Silikondichtlippe wird von der Armierung ,gehalten®.

- Durch die Armierung, die gegen das Gehause gedrickt wird, vermeidet man eine Spal-
textrusion, was eine reine Silikon-Dichtung, die mit Druck beaufschlagt wird, auf3er Funktion
setzten wirde.

- Die geringe Grofde der Dichtlippe flgt dazu, dass im Falle einer Primardichtung eines CMC
z.B. kontinuierlich geschmiert wird (es befindet sich Flissigkeit auf beiden Seiten). Dadurch

kann der Verschleil} der Dichtung reduziert werden.
Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche.

Die Erfindung betrifft ferner eine hydraulische Kolben-Zylinder-Anordnung, umfassend

mindestens eine vorstehend ausgebildete Dichtung.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand

bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele exemplarisch erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1: eine Schnittansicht durch ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Dichtung in einem

montiertem Zustand;
Fig. 2: die Dichtung aus Fig. 1 in einem nicht montiertem Zustand;

Fig. 3: ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Dichtung mit einem massiv

ausgestalteten ersten Dichtelement;

Fig. 4: ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Dichtung mit einem reduzierten

ersten Dichtelement;

Fig. 5: ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Dichtung mit einer stirnseitigen

Umfassung der ersten Auskragung;
Fig. 6: eine Vergroflerung der Umfassung in Fig. 5 und
Fig. 7: eine Abwandlung der stirnseitigen Umfassung der ersten Auskragung.

Die in Fig. 1 dargestellte Dichtung 10 ist in einem montierten Zustand dargestellt. Die

Dichtung 10 ist in einem Spalt zwischen einem Gehduse 12, beispielsweise einem Zylinder-
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gehause, und einem Kolben 14 zur Abdichtung eines Druckraumes 16 angeordnet. Die Dich-
tung 10 ist ringférmig um eine Achse 16 des Kolbens 14 herum angeordnet. Die Dichtung 10
ist in einer Aussparung des Kolbens 14 angeordnet. Die Dichtung 10 weist ein erstes Dich-
tungselement 20 auf, welches einen Grundkorper 22 umfasst, der auf einem dem Druckraum
16 abgewandten Seite des ersten Dichtelementes 20 angeordnet ist. Von dem Grundkdrper
22 aus erstreckt sich in Richtung des Druckraumes 16 eine erste Dichtlippe 24, welche radial-
umfanglich aufien eine erste Dichtkontur 26 aufweist. Die erste Dichtkontur 26 kontaktiert eine
erste Flache 28 des Gehaduses 12 der Kolben-Zylinder-Anordnung. Aufgrund der im Betrieb
der Kolben-Zylinder-Anordnung auftretenden Relativbewegung zwischen dem ersten Dicht-
element 20 und der ersten Flache 28, wirkt das erste Dichtelement 20 als ein dynamisches
Dichtelement. An dem Grundkdrper 22 des ersten Dichtelementes 20 ist eine Armierung 30 in
Form eines zweien Dichtelementes 30 angeordnet, wobei das zweite Dichtelement 30 ring-
formig um die Achse 18 herum ausgebildet ist. Das zweite Dichtelement 30 weist radialum-
fanglich auf3en eine erste Auskragung 32 auf, welche in axialer Richtung entlang der ersten
Dichtlippe 24 ausgebildet ist. Die erste Auskragung 32 reicht bis unmittelbar an die erste
Dichtkontur 26 heran, wodurch die erste Dichtlippe 24 in axialer Richtung radialumfanglich
auflen Uberwiegend durch die erste Auskragung 32 umfasst wird. Die erste Auskragung 32
weist radialumfanglich aul3en eine zweite Dichtkontur 34 auf, welche die erste Flache 28 zu-
mindest teilweise kontaktiert und wie eine zweite Dichtlippe 32 wirkt. Die zweite Dichtkontur
34 weist eine Profilierung 36 auf, welche in Form von Rillen ausgebildet ist, wobei die Rillen
ringférmig aulenumfanglich um die Achse 18 herum ausgebildet sind. An dem ersten Dicht-
element 20 ist radialumfanglich innen eine dritte Dichtlippe 38 mit einer dritten Dichtkontur 40
zur Kontaktierung einer zweiten Flache 42, beispielsweise des Kolbens 14, ausgebildet. Die
erste Dichtlippe 24 und die dritte Dichtlippe 38 bilden eine Nut-férmige Ausnehmung aus,
durch welche eine selbstverstarkende Dichtwirkung bei einer Druckbeaufschlagung der Dich-

tung 10 erreicht wird.

In Fig. 2 ist die in oben beschriebene Dichtung 10 (Fig. 1) in einem nicht montierten Zustand
dargestellt. Das erste Dichtungselement 20 ist radialumfanglich auf3en durch das zweite
Dichtelement 30 bis auf die erste Dichtkontur 26 umfasst. An der nicht durch das Montieren
komprimierten elastischen ersten Dichtlippe 24 ist radial au3en an der ersten Dichtkontur 26
ein erster Wulst 44 angeordnet, welcher radialumfanglich ausgebildet ist. Beim Montieren der
Dichtung 10 wird der Wulst 44 komprimiert, um den Anpressdruck an die erste Flache 28 zu
erhdhen. An der dritten Dichtlippe 38 ist radialumfanglich innenseitig an der dritten Dichtkontur

40 eine zweite Wulst 46 ausgebildet, welche radialumfanglich ausgebildet ist. Die erste Wulst
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44 und die zweite Wulst 46 weisen unterschiedliche Querschnitte auf, da die erste Wulst 44

an einer dynamischen und die zweite Wulst 4 an einer statischen Dichtlippe angeordnet sind.

In Fig. 3 ist eine Dichtung 10 dargestellt, welche ein massives erstes Dichtelement 20
aufweist, wobei das erste Dichtelement 20 von dem zweiten Dichtelement zumindest teilwiese
umschlossen ist. Die erste Dichtlippe 24 und die dritte Dichtlippe 38 des ersten Dichtelements
20 bilden mit dem Grundkdrper 22 einen Korper. Die erste Dichtkontur 26 mit einem ersten
Woulst 44 ist radialumfanglich auf3en ausgebildet und radialumfanglich innen die dritte Dicht-

kontur 40 mit dem zweiten Wulst 46.

Eine Dichtung 10 mit einem reduzierten ersten Dichtelement 20 ist in Fig. 4 dargestellt. Das
erste Dichtelement 20 weist im Wesentlichen nur eine erste Dichtlippe 24 auf, welche zumin-
dest teilweise radialumfanglich innen an der ersten Auskragung 32 und/oder zweiten Dichtlip-
pe 32 angeordnet ist. Die erste Dichtkontur 26 ist dabei in Form des ersten Wulstes 44 aus-

gebildet.

Die Dichtung 10 (Fig. 5) weist zusatzlich zu der in Fig. 2 beschriebenen Dichtung 10 eine
besonders ausgestaltete erste Dichtlippe 24 auf. Die erste Dichtlippe 24 umfasst im Wesentli-
chen halbkreisformig eine Stirnflache der ersten Auskragung 32 und/oder der zweiten Dicht-
lippe 32. Die erste Auskragung 32 ist dabei an dem, der ersten Dichtkontur 26 zugewandten
Ende radial nach innen abgewinkelt, wobei radial auf3en zur ersten Flache 28 hin eine Aus-
sparung 56 ausgeformt ist. Die erste Dichtlippe 24 umschliel3t dabei die erste Auskragung 32
derart, dass die erste Dichtlippe 24 radialumfanglich auf3en in der Aussparung 56 zwischen

der ersten Auskragung 32 und der ersten Flache 28 miindet.

Die stirnseitige Umfassung der ersten Auskragung 32 durch die erste Dichtlippe 24 (Fig. 6)
erfolgt im Wesentlichen halbkreisférmig. Die erste Dichtlippe 24 miindet dabei radialumfang-
lich aufden in einer Aussparung 56 der ersten Auskragung 32. Die zweite Dichtkontur 34 geht
dabei im Wesentlichen oberflachenbiindig in die erste Dichtkontur 26 (iber. Die erste Dicht-
kontur 26 bildet benachbart zu der zweiten Dichtkontur 34 eine Einschniirung mit einem ers-
ten Radius 48 aus, wobei die Einschnlrung fliekend in den ersten Wulst 44 (ibergeht, welcher

ebenfalls mit dem ersten Radius 48 ausgebildet ist.

Eine besondere Ausgestaltung der in Fig. 6 dargestellten Umfassung der ersten Auskragung
32 ist in Fig. 7 gezeigt. Die erste Dichtlippe 24 umschlief3t die erste Auskragung 32 und/oder
die zweite Dichtlippe 32 stirnseitig im Wesentlichen halbkreisformig. Der Umschlieldungsbo-
gen ist, von radial innen gesehen, zunachst mit einem zweiten Radius 50 nach radial aufen

gebogen, wobei der zweite Radius 50 in einen dritten Radius 52 libergeht und mit einem vier-
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ten Radius 54 im Wesentlichen parallel zu der zweiten Dichtkontur 34 radial auf3en in einer
Aussparung 56 zur Aufnahme der ersten Dichtlippe 24 miindet. Dabei ist der dritte Radius 52
grolder/gleich als der zweite Radius 50 und der zweite Radius 50 ist grofder/gleich als der vier-
te Radius 54. Die radialumféngliche auf3enseitige Aussparung 56 weist einen axialen Ab-
schnitt auf, welcher im Wesentlichen parallel zu der Achse 18 und/oder der zweiten Dichtkon-
tur 34 ausgebildet ist und mindestens eine axiale Erstreckung aufweist, die der Tiefe der Aus-

sparung 56 in radialer Richtung entspricht.

Nachteil bei der bekannten Losung war also, dass mit dem besonderen Design die Elasto-
merdichtung aus EPDM zwar weniger zum Stick-Slip neigt als eine konventionellen Dichtung
aber trotzdem noch Quietsch-Gerausche erzeugt werden konnten. Die vorliegende Lésung
besteht darin, die Hybriddichtung in Kombination mit einer Silikon Dichtung / Dichtlippe zu
verwenden, anstatt einer Elastomerdichtung. Somit kann man das Element, dass zum Quiet-
schen flhrt, entfernen und damit das Problem |I6sen. Eine Silikondichtung hat im Vergleich
zur Elastomerdichtung an sich folgende Nachteile:

Silikon besitzt viel schlechtere mechanischen Eigenschaften als ein Elastomer. Eine Silikon-
dichtung ist von daher nicht fiir ein druckbeaufschlagtes System geeignet.

Silikon ist weder Verschleildresistent noch sehr steif oder Reilifest...

Allerdings mit dem Design der Hybriddichtung gelingt kann man den Werkstoff verwenden.
Das Design der Hybriddichtung hat namlich folgende Vorteile:

- Die Silikondichtlippe wird von der Armierung ,gehalten,,,

- Durch die Armierung, die gegen das Gehause gedrickt wird, hat man keine Spaltextrusion,
was fir die Silikon Dichtung die mit Druck beaufschlagt wird sehr schlecht ist.

- Die kleine Groike der Dichtlippe fiigt dazu, dass im Falle einer Primardichtung eines CMC
Z.B. sie kontinuierlich geschmiert wird (es befindet sich Fllssigkeit auf beiden Seiten). Da-
durch kann der Verschleild der Dichtung reduziert werden.

Silikon hat folgende Vorteile im Vergleich zu einem EPDM (Elastomer):

- Silikon neigt nicht zum Quietschen, wenn es auf einem Thermoplast reibt => keine Quiet-
schen /Stick-Slip mehr

- Silikon hat einen kleinen Reibungskoeffizienten als ein EPDM Z.B. => Die Hysterese wird
dadurch reduziert.

- Silikon kann gespritzt werden. Die Kosten sind von daher reduziert.

Die Armierung kann aus einem Thermoplast hergestellt werden. Allgemein kann die Armie-

rung aber auch aus aus einem anderen Kunststoff gefertigt werden.
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Bezugszeichenliste

10 Dichtung
12 Gehause
14 Kolben
16 Druckraum
18 Achse
20 erstes Dichtelement
22 Grundkorper
24 erste Dichtlippe
26 erste Dichtkontur
28 erste Flache
30 Armierung/ zweites Dichtelement
32 erste Auskragung/ zweite Dichtlippe
34 zweite Dichtkontur
36 Profilierung
38 dritte Dichtlippe
40 dritte Dichtkontur
42 zweite Flache
44 erster Wulst
46 zweiter Wulst
48 erster Radius
50 zweiter Radius
52 dritter Radius
54 vierter Radius
56 Aussparung

PCT/DE2013/200374



WO 2014/108122 PCT/DE2013/200374
-9-

Patentanspriiche

Dichtung (10), insbesondere fiir eine hydraulische Kolben-Zylinder-Anordnung inner-
halb einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs- oder Bremsbetatigung, mit einem
ersten Dichtelement (20), wobei das erste Dichtelement (20) einen Grundkorper (22)
und mindestens eine erste Dichtlippe (24) aufweist, wobei die erste Dichtlippe (24) ei-
ne erste Dichtkontur (26) aufweist, welche eine erste Flache (28) der Kolben-Zylinder-
Anordnung zur Abdichtung kontaktiert, und mit einer Armierung (30), wobei die Armie-
rung (30) an dem Grundkorper (22) des ersten Dichtelementes (20) anliegt und die
Armierung (30) mindestens eine erste Auskragung (32) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest die erste Dichtlippe (24) aus Silikon oder einem Silikon ent-

haltenden Werkstoff hergestellt ist.

Dichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest Grundkor-
per (22) und erste Dichtlippe (24) des ersten Dichtelementes (20), vorzugweise das
erste Dichtelement (20) integral, aus Silikon oder einem Silikon enthaltenden Werkstoff

hergestellt sind.

Dichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Auskragung (32) zwischen der ersten Dichtlippe (24) und der ersten Flache (28) ange-
ordnet ist und zumindest teilweise an der ersten Dichtlippe (24) anliegt und die erste
Auskragung (32) entlang der ersten Dichtlippe (24) bis an die erste Dichtkontur (26)

heran ausgebildet ist.

Dichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Dichtkontur (26) radial in Richtung der ersten Flache (28) wulstférmig ausgebildet

ist.

Dichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Auskragung (32) druckraumseitig eine erste Stirnflache aufweist, wobei die erste

Stirnflache im Wesentlichen halbkreisférmig von der ersten Dichtlippe (24) umfasst ist.
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Dichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

erste Dichtelement (20) und die Armierung (30) verbindbar sind.

Dichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Armierung (30) als zweites Dichtelement (30) ausgebildet ist, wobei das zweite Dicht-
element (30) mindestens eine zweite Dichtkontur (34) zur Kontaktierung der ersten
Flache (28) aufweist.

Dichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Armierung (30) aus einem Kunststoff gefertigt ist, beispielsweise einem Thermoplast-

oder Duroplast-Werkstoff.

Dichtung (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Dichtkontur (34) radial in Richtung der ersten Flache (28) eine Profilierung (36) auf-

weist.

Dichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem ersten Dichtelement (20) im Wesentlichen parallel zu der ersten Dichtlippe (24)
eine dritte Dichtlippe (38) mit einer dritten Dichtkontur (40) zur Kontaktierung einer

zweiten Flache (42) der Kolben-Zylinder-Anordnung vorgesehen ist.

Dichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Dichtlippe (24) als eine dynamische Dichtlippe und die dritte Dichtlippe (38) als

eine statische Dichtlippe ausgebildet sind.

Hydraulische Kolben-Zylinder-Anordnung umfassend mindestens eine Dichtung (10)

nach einem der Anspriiche 1 bis 11.
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