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(67) Resumo: PROCESSO PARA A PRODUCAO DE COURO,
FORMULAGCAO, USO DAS FORMULAGOES, PRODUTO SEMI-
ACABADO E COURO, E, PROCESSO PARA A PREPARAGAO DE
FORMULACOES. A invencédo refere-se a um processo para a
produgdo de couro, caracterizado pelo fato de que depois do
tratamento com cal, descalcificagao e, se apropriado, piquelagem, as
peles de animal sdo pré-curtidas ou curtidas com uma mistura de
compostos que compreende (a) pelo menos um agente organico de
curtimento e (b) uma mistura de (b1) pelo menos um acido C3-C12-
dicarboxilico (b2) e pelo menos um outro composto acido selecionado
entre os acidos C1-C3-mono- ou C3-C12-dicarboxilicos ou sais dos
mesmos.
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“PROCESSO PARA A PRODUCAO DE COURO, FORMULACAOQO, USO
DAS FORMULACOES, PRODUTO SEMI-ACABADO E COURO, E,
PROCESSO PARA A PREPARACAO DE FORMULACOES”

A presente invengdo refere-se a um processo para a produgido
de couro, em que, depois do tratamento com cal, descalcificacdo e, se
apropriado, piquelagem (tratamento com A&cido), as peles de animal sio
tratadas com

(a) pelo menos um agente orgénico de curtimento e

(b) uma mistura de

(b1) pelo menos um écido C3-Cy,-dicarboxilico

(b2) e pelo menos um outro composto acido selecionado entre
os acidos C;-Cs-mono- ou C;-Cj5-dicarboxilicos ou sais dos mesmos.

A presente invenc¢do, além disso, refere-se a formulagdes que
compreendem

(a) pelo menos um agente de curtimento orgénico e

(b) uma mistura de

(b1) pelo menos um acido C;-Cj,-dicarboxilico

(b2) e pelo menos um outro composto acido selecionado entre
os acidos C;-Cz;-mono- ou C;-C,-dicarboxilicos ou sais dos mesmos.

A presente invengdo, além disso, refere-se a couros produzidos
de acordo com a inveng3o.

Em curtimento, é feita uma distincdo em curtimento com
cromo e curtimento isento de cromo, o que leva a produtos azul imido (“wet
blue”) ou branco umido (“wet White”) semi-acabados. O curtimento isento de
cromo apresenta certas vantagens ecoldgicas: ndo se forma esgoto que
contenha cromo e os residuos de raspagem sdo similarmente isentos de cromo
e ndo precisam ser descartados de maneira especial.

Importantes agentes de curtimento para curtimento isento de

cromo sdo, por exemplo, polimeros e aldeidos, em particular, dialdeidos, tal

N2
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como, por exemplo, o glutaraldeido. Se for desejado produzir produtos
brancos imidos semi-acabados, observa-se, em muitos casos, que, em vez dos
produtos brancos semi-acabados desejados, sdo obtidos produtos amarelados
com o uso de aldeidos, em particular de dialdeidos, tal como, por exemplo,
glutaraldeido. Além disso, em alguns casos, os produtos semi-acabados
obtidos s3o dificeis de murchar ou dificeis de serem raspados. Estes
problemas sdo observados em particular com o uso de agua dura, por
exemplo, com 20° dH ou mais. Estes problemas também sio observados
quando as pelicas ndo tinham sido completamente descalcificadas. No
contexto da presente inveng@o, entende-se por descalcificagcdo a etapa de
remocdo das substincias basicas usadas durante o tratamento com cal da
peli¢a, em particular com CaQ/Ca(OH),.

E possivel pré-tratar a agua usada para curtimento, por
exemplo, com a ajuda de um trocador de ions e assim reduzir a dureza. No
entanto, um tal procedimento ¢ oneroso e impraticavel.

Foi, portanto, o objetivo fornecer um processo para a produgdo
de couro, por meio do qual sdo obtidos produtos brancos semi-acabados que
ndo tenham uma tonalidade amarela obtidos no curtimento isento de cromo e,
em particular, no curtimento com aldeidos, muito particularmente dialdeidos,
tal como, por exemplo, glutaraldeido, independentemente da escolha do
processo de descalcificagdo e da qualidade (totalidade) da descalcificagio.
Além disso, foi o objetivo fornecer formula¢des que sejam adequadas para a
produgdo de couro isenta de cromo, em particular para curtimento com
aldeidos e evitar as desvantagens mencionadas acima. Além disso, foi o
objetivo fornecer couro que tivesse pouca tendéncia a exibir uma tonalidade
amarela.

Conseqiientemente, foi verificado o processo definido no
inicio deste relatério.

No contexto da presente invengdo, peles de animais pré-
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curtidas ou curtidas para as quais ainda € necessdrio um re-curtimento sfo
denominadas produtos semi-acabados. No contexto da presente invencdo, os
produtos semi-acabados recurtidos e as peles de animais completamente
curtidas para os quais nfo ¢ necessario curtimento adicional s&o denominados
couro.

O processo de acordo com a inven¢fo parte de peles de
animais que podem ser obtidas partindo de quaisquer animais mortos
desejados, em particular de pele de gado, de pele de bezerro, de peles de bode,
de peles de veados ou de peles de porcos.

O processo de acordo com a inven¢do parte de peles de
animais que foram calcificadas e descalcificadas por qualquer método
desejado, isto ¢, liberadas de excesso de CaO e de Ca(OH), ou de outras
substlncias basicas, tal como, por exemplo, NaOH. As peles de animais
usadas para a realizagdo do processo de acordo com a invengdo podem,
também, ter sido piqueladas, isto é, pré-tratadas depois da descalcificacdo
com &cido férmico ou com acido acético.

Uma modalidade da presente invengdo parte de peles de
animais que sdo descalcificadas usando-se acido boérico, por exemplo, usando-
se misturas de acido borico e acido C;-Cs-carboxilico ou usando-se misturas
de acido bérico e acido C;-Cs-carboxilico e sulfito de metal alcalino. Uma
outra modalidade da presente invencéo parte de peles de animais que foram
descalcificadas usando-se um ou mais sais de aménio, em particular, usando-
se misturas de cloreto de amdnio e sulfato de amdnio. Uma outra modalidade
da presente invengfo parte de peles de animais que foram descalcificadas
usando-se CO, ou um ou mais compostos organicos que possam eliminar CO,
em um meio aquoso, em particular usando-se um ou mais carbonatos
organicos, em particular usando-se misturas de carbonato de etileno e
carbonato de propileno.

Os seguintes sdo usados para realizar o processo de acordo
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com a invencgao:

(a) pelo menos um agente de curtimento orgdnico, em
particular pelo menos um agente de curtimento orgénico que ¢ selecionado
entre aldeidos, dialdeidos e compostos que possam eliminar formaldeido,
acetaldeido ou dialdeidos em um pH acido, em particular em um meio aquoso
a um pH na faixa de desde 1,5 até 6,5. Os aldeidos preferidos sé&o
formaldeido, acetaldeido e &4cido glioxalico. Os dialdeidos preferidos sdo
glioxal e os compostos de formula geral OHC-(CH,),-CHO, em que x pode
ser um numero inteiro na faixa de 1 a 10, de preferéncia de desde 2 a 7 ¢
muito particularmente de preferéncia 3 ou 4. O composto de férmula OHC-
(CH,)3;-CHO corresponde ao glutaraldeido.

Os compostos preferidos que podem eliminar formaldeido ou
dialdeidos, em particular em um meio aquoso a um pH na faixa de 1,5 até 6,5,
sdo, por exemplo, dimeros, trimeros, polimeros, hidratos, dihidratos, acetais,
hemiacetais e acilais de formaldeido, acetaldeido ou dialdeidos. Os seguintes

podem ser mencionados como exemplos:

1 R'O_ o_ .OR

RO O OR

em que cada R' pode ser o mesmo ou diferente e é selecionado
entre C;-Cy-alquila, por exemplo, metila, etila, n-propila, isopropila, n-butila,
isobutila, sec-butila, tert-butila, n-pentila, isopentila, sec-pentila, neopentila,
1,2-dimetilpropila, isoamila, n-hexila, isohexila, sec-hexila, n-heptila,
isoheptila, n-octila, n-nonila, n-decila, de preferéncia C;-Cg-alquila, tais como
metila, etila, n-propila, isopropila, n-butila, isobutila, sec-butila, tert-butila, n-
pentila, isopentila, sec-pentila, neopentila, 1,2-dimetilpropila, isoamila, n-
hexila, isohexila, sec-hexila, particularmente de preferéncia C,-C,-alquila, tais
como metila, etila, n-propila, isopropila, n-butila, isobutila, sec-butila e tert-

butila e, muito particularmente, de preferéncia metila,

A
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C;-Cs-acila, por exemplo, formila, acetila ou propionila e, em
particular hidrogénio.

Outros compostos adequados que podem eliminar dialdeidos
no pH 4cido sdo divulgados, por exemplo, na WO 03/95681 ¢ na WO
04/67782.

Outros compostos adequados que podem eliminar dialdeidos
no pH 4cido sdo bisoxazolidinonas derivadas, por exemplo, de OHC-(CH,)x-
CHO.

Outros compostos adequados que podem eliminar formaldeido
ou acetaldeido no pH &cido sdo sais de tetrakishidroximetilfosfonio e sais de
tetrakishidroxietilfostonio, em particular 0 cloreto de
tetrakishidroxietilfosfonio.

O agente de curtimento orgénico (a) ¢ muito particularmente

de preferéncia selecionado entre glutaraldeido, por exemplo, como o dihidrato

ciclico
Ho,kr\oJ/ OH
ou como o dimetil acetal
OMe O OMe
Além disso, as peles de animais sdo tratadas com uma mistura
(b) de

(bl) pelo menos um &cido C;-C,;-dicarboxilico, de preferéncia
pelo menos um acido C,4-Cy-dicarboxilico olefinicamente insaturado ou
particularmente de preferéncia pelo menos um acido C;-Cip-dicarboxilico
alifatico, por exemplo, acido malbnico, acido metilmaldnico, acido maléico,
acido fumarico, acido succinico, acido citracdnico, acido metaconico, acido

glutarico, acido itacdnico, acido adipico, acido sebécico, acido pimélico,

=
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agente de curtimento organico (a) e a mistura (b) podem ser medidos
separadamente ou, de preferéncia, juntos.

Em uma modalidade especial da presente invengio, o processo
de acordo com a invengdo é realizado como recurtimento, por exemplo a um
pH na faixa de 3 a 6 e a uma temperatura na faixa de 20 a 65 °C.

Em uma variante especial da presente invengdo, o processo de
acordo com a Invencdo ¢ realizado de uma maneira tal que, durante a
piquelagem, o tratamento é efetuado com

(a) pelo menos um agente de curtimento orgéanico e

(b) uma mistura de

(b1) pelo menos um acido C3-Cj,-dicarboxilico

(b2) e pelo menos um outro composto acido selecionado entre
os acidos C;-C;-mono- ou C;-C;,-dicarboxilicos ou sais dos mesmos.

A variante da presente invenc¢do mencionada em ultimo lugar é
realizada partindo de peligas.

Para a realizag@o da variante da presente inveng¢do mencionada
em ultimo lugar, podem ser adicionados um ou mais halogenetos de metal
alcalino, em particular, cloreto de sodio, por exemplo desde 1 até 10 % em
peso, baseado na peliga, de preferéncia desde 4 até 7 % em peso. No entanto,
o halogeneto de metal alcalino pode ser completamente ou proporcionalmente
substituido por polimeros idnicos.

O tempo de residéncia das peligas na piquelagem na variante
da presente invenc¢fo mencionada em ultimo lugar é, por exemplo, de desde
10 minutos até 24 horas, de preferéncia de desde 15 minutos até 2 horas e
particularmente, de preferéncia, de desde 15 até 45 minutos.

A piquelagem na variante da presente invengdo mencionada
em ultimo lugar ocorre sob condigdes de outro modo costumeiras em
curtimento; a temperatura € de desde 10 até 35 °C e a pressdo € de desde 1 até

10 bar, a pressdo atmosférica sendo particularmente conveniente.
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Depois que foram realizadas uma ou mais das etapas descritas
acima do processo de acordo com a invengdo, recurtimento, por exemplo,
usando-se um ou mais agentes de curtimento sintéticos, agentes de curtimento
de resina ou agentes de curtimento de vegetais ou misturas dos reagentes de
curtimento mencionados acima e além disso amaciamento com o6leo ou
gordura, obtengéo de hidrofobicidade e processamento podem ser efetuados
por métodos por si conhecidos.

Os produtos semi-acabados e o couro produzido pelo processo

- de acordo com a invengdo sfo distinguidos, até mesmo com o uso de 4gua

dura, por uma brancura particularmente boa, um bom volume e maciez e
particularmente pequena tendéncia ao amarelecimento e sfo particularmente
adequados para a produgfo de artigos de vestuario, tais como, por exemplo,
casacos, jaquetas, cintos, cal¢ados e luvas e, além disso, pecas de mobilia e
pecas internas de automoéveis. Além disso, os produtos semi-acabados
produzidos pelo processo de acordo com a invengfo tém uma capacidade de
serem raspados boa até muito boa e um comportamento de murchamento bom
a muito bom e podem ser facilmente processados para fornecer couro.

A presente invengdo além disso se refere a formulagdes, em
particular a formulagdes aquosas, que compreendem

(a) pelo menos um agente de curtimento orgénico e

(b) uma mistura de

(b1) pelo menos um 4acido C3-C;,-dicarboxilico

(b2) e pelo menos um outro composto acido selecionado entre
C-Cs-mono- ou acidos C3-Cy,-dicarboxilicos ou sais dos mesmos.

O agente de curtimento orgénico (a) e a mistura (b) s8o como
definidos acima.

Em uma modalidade da presente invengfo, os agentes de
curtimento orgénicos (a) sfo selecionados entre aldeidos, dialdeidos e

compostos que podem eliminar formaldeido, acetaldeido ou dialdeido a um
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couro, por exemplo a um processo para pré-curtimento, curtimento ou re-
curtimento ou para piquelagem, que usa a formulagdo de acordo com a
invencdo. O pré-curtimento e o curtimento sfo particularmente preferidos. No
entanto, a formulagdo de acordo com a invengdo também pode ser usada
especialmente na piquelagem.

A presente invenc¢do, além disso, refere-se a produtos semi-
acabados e a couros, produzidos pelo processo de acordo com a invengdo. Os
couros de acordo com a invengdo sdo distinguidos, até mesmo com o uso de
agua dura, pela boa brancura, boa formacéo de volume e maciez e por uma
tendéncia particularmente pequena a amarelecimento e sdo particularmente
adequados para a produgdo de artigos de pegas de vestudrio, tais como, por
exemplo, casacos, jaquetas, cintos, calgados, em particular couro para
revestimento interno e para a parte superior e luvas e além disso, pecas de
mobilia e pec¢as internas de automoéveis. Além disso, os produtos semi-
acabados produzidos pelo processo de acordo com a invengdo tém capacidade
de serem raspados boa a muito boa e comportamento de murchamento bom a
muito bom e podem ser processados muito facilmente para fornecer couros.

A presente invencdo, além disso, refere-se a um processo para
a preparagdo de formulag¢des de acordo com a inveng¢éo, também denominado
a seguir processo de preparacdo de acordo com a inveng¢&o. Para a realizagio
do processo de preparacdo de acordo com a invengdo, por exemplo, €
preparada em agua, primeiro uma mistura (b) de pelo menos um acido C;-Cy,-
dicarboxilico (bl) e pelo menos um outro composto acido (b2), selecionado
entre os acidos C;-Cs;-mono- ou Cs;-Cp-dicarboxilicos e, se apropriado,
parcialmente ou completamente neutralizada com uma base, tal como, por
exemplo, sal bésico de metal alcalino, por exemplo sais de potassio ou de
sédio, tais como carbonatos ou bicarbonatos, em particular hidréxido de sédio
ou com amodnia ou uma amina organica e entfio é misturado pelo menos um

agente de curtimento orgénico (a).
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Foi usada agua de 24 °dH, a ndo ser se for expressamente
afirmado de outra maneira. LVU: Unidades Lohlein-Volhard, que podem ser
determinadas, por exemplo, por métodos que estdo baseados na degradacgio de
caseina por uma enzima a ser investigada e titulagdo subseqiiente dos grupos
carboxila liberados com NaOH 0,1 N. Uma LVU corresponde a 0,00575 ml
de NaOH 0,1 N.

II.1 Trabalho Preliminar: Tratamento com Cal e
Descalcificagdo

II.1.1 Tratamento com cal com descalcificagdo subseqiiente
com acido bérico

40 kg de peles de gado (material do Sul da Alemanha) foram
deixados de molho e foram tratados com cal com 3 % em peso de cal, 1,5 %
em peso de sulfeto de sddio e 0,7 % em peso de bissulfeto de s6dio em uma
duracdo de banho de 150 % durante 16 horas. Foram entfo efetuadas lavagem
com agua, retirada da carne e cortes até uma espessura de fenda de 2,5 mm.
Foram obtidas fendas e foram cortados em duas metades por gado.

Em um tambor giratério que tem chicanas, 100 % em peso de
agua, 0,4 % em peso de acido borico e 0,1 % em peso de acido férmico e 0,1
% em peso de Na,SO; foram adicionados ao gado. Foi efetuado tratamento no
tambor durante um periodo de tempo de 30 minutos. Depois disso, a solugdo
foi descarregada e 50 % em peso de agua, 1,0 % em peso de acido boérico e
0,2 % em peso de acido férmico e 0,1 % em peso de Na,SO; foram
adicionados. Foi efetuado tratamento no tambor durante mais 45 minutos e
foram adicionados ainda 100 % em peso de agua e, além disso, 0,5 % em peso
de pancreatina comercialmente disponivel com 1000 LVU/g e 0,1 % em peso
de um tenso ativo (2-etilhexanol etoxilado com 6 equivalentes de 6xido de
etileno). Foi efetuado tratamento no tambor durante mais 30 minutos a 32 °C.
Depois disso, a solugdo foi descarregada e as pelicas Bl-1 descalcificadas

foram lavadas duas vezes com 150 % em peso de dgua cada vez.

Vool

AL
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II.1.2 Tratamento com cal com descalcificacdo subseqliente
com sais de amdnio

40 kg de peles de gado (material do Sul da Alemanha) foram
deixados de molho e foram tratados com cal com 3 % em peso de cal, 1,5 %
em peso de sulfeto de sédio e 0,7 % em peso de bissulfeto de s6dio em uma
duragdo de banho de 150 % durante 16 horas. Foram entdo efetuadas lavagem
com agua, retirada da carne e cortes até uma espessura da fissura de 2,5 mm.
Foram obtidos fissuras e foram cortados em duas metades por gado.

Em um tambor giratério que tem chicanas, 100 % em peso de
agua, 0,35% em peso de NH,Cl e 0,15 % em peso de (NH,).SO4 ¢ 0,1% em
peso de Na,SO; foram adicionados na fissura do gado. Foi efetuado
tratamento no tambor durante um periodo de tempo de 30 minutos. Depois
disso, a solugdo foi descarregada e 50 % em peso de dgua, 0,8 % em peso de
NH4CI e 0,4% em peso de (NH4),SO4 e 0,1 % em peso de Na,SO; foram
adicionados. Foi efetuado tratamento no tambor durante mais 45 minutos e
foram adicionados ainda 100 % em peso de agua e, além disso, 0,5 % em peso
de pancreatina comercialmente disponivel com 1000 LVU/g e 0,1 % em peso
de um tenso ativo (2-etilhexanol etoxilado com 6 equivalentes de 6xido de
etileno). Foi efetuado tratamento no tambor durante mais 30 minutos a 32 °C.
Depois disso, a solu¢do foi descarregadas e as pelicas Bl-2 descalcificadas
foram lavadas duas vezes com 150 % em peso de dgua cada vez. |

II.1.3 Tratamento com cal com descalcificagdo subseqiiente
com carbonatos orgéanicos

40 kg de peles de gado (material do Sul da Alemanha) foram
deixados de molho e foram tratados com cal com 3 % em peso de cal, 1,5 %
em peso de sulfeto de sédio e 0,7 % em peso de bissulfeto de sédio em uma
duragdo de banho de 150 % durante 16 horas. Foram entido efetuadas lavagem
com agua, retirada da carne e cortes até uma espessura de fissura de 2,5 mm.

Foram obtidas fissuras e foram cortados em duas metades por gado.
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Em um tambor giratério que tem chicanas, 100 % em peso de
agua, 0,15% em peso de carbonato de etileno e 0,15% em peso de carbonato
de propileno e 0,1% em peso de Na,SO; foram adicionados na fissura do
gado. Foi efetuado tratamento no tambor durante um periodo de tempo de 30
minutos. Depois disso, a solugdo foi descarregada e 50 % em peso de agua,
0,6 % em peso de carbonato de etileno e 0,6 % em peso de carbonato de
propileno e 0,1 % em peso de Na,SO; foram adicionados. Foi efetuado
tratamento no tambor durante mais 45 minutos e foram adicionados ainda 100
% em peso de 4gua e, além disso, 0,5 % em peso de pancreatina
comercialmente disponivel com 1000 LVU/g e 0,1 % em peso de um tenso
ativo (2-etithexanol etoxilado com 6 equivalentes de 6xido de etileno). Foi
efetuado tratamento no tambor durante mais 30 minutos a 32 °C. Depois
disso, a solug@o foi descarregada e as pelicas BIl-3 descalcificadas foram
lavadas duas vezes com 150 % em peso de 4gua cada vez.

IL.2 Piquelagem

As solugdes de piquelagem PF-1 a PF-4 foram preparadas por
misturagdo das substdncias de acordo com a tabela 1 e completando com
agua. As solugdes de piquelagem PF-1 a PF-4 que podem ser assim obtidas
tinham um pH de 2,8.

Tabela 1 Composigdo das solugdes de piquelagem PF-1 a PF-4

usadas

H,SOy4

HCOOH

NaCl
[°Be]

MgCIZ
[mmol/1]

CaCl,
[mmol/1]

[*dH]

PFE-1

(/1]
15

[e/1]
8

7,0

0

PE-2

15

8

7,0

0,54

3

20

PF-3

15

8

7,0

1,1

6,1

40

PF-4

15

8

7,0

2,7

15,3

100

MgCl, foi usado na forma de um hexahidrato.

21~

Cada uma das pelicas descalcificadas provenientes de B1-1 a
B1-3 foi cortada ao meio e tratada em tambores separados durante um periodo
25  de tempo de 90 minutos com 150 % em peso de uma das solugdes de

piquelagem PF-1 a PF-4 (cf. tabela 2). Foram obtidas as peli¢as piqueladas
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acidificacdo até um pH de 3,2 foi efetuada com acido férmico e foi retirada
uma amostra da solugéo.

Os couros que foram assim obtidos foram lavados duas vezes
com 100 % em peso de agua, armazenados umidos durante toda a noite e,
depois de murchar, foram secos em uma armagdo com articulagdo a 50 °C.
Foram obtidos os couros L-1 a L-24 de acordo com a inveng8o € os couros
comparativos V-L-25 a V-L-36. Depois de pendurados, os couros foram
avaliados como descrito a seguir.

A avaliagdo foi efetuada de acordo com um sistema de
classifica¢do de desde 1 (muito bom) até 5 (fraco). A avaliacdo da brancura e
do nivelamento foi efetuada visualmente. O comportamento de murchamento
foi avaliado em cada caso a uma pressdo idéntica de murchamento de 100 bar
na base da qualidade da desidratacdo e da estrutura da fibra no lado da carne
(fibras isoladas com leve adesfo da fibra representam o estado ideal). A
capacidade de ser raspada foi avaliada a base do nivelamento do resultado da
raspagem sobre a superficie, as raspas (fibras isoladas, estrutura solta), a
morfologia do lado da carne (pode ocorrer um endurecimento irreversivel ndo
intencional como um resultado do desenvolvimento da temperatura) e a
persisténcia de raspas (incomodas) no lado da carne.

A avaliagdo do volume, da rigidez do grdo e da maciez foi
efetuada em cada caso em comparagdo direta por técnicos da fabricagdo de
couro treinados apropriadamente.

Tabela 2: Couros produzidos

Couro Formulagio Descalcificagio Solugfo de Piquelagem
{processo)
L-1 F-1 II.1,1 PF-1
L-2 F-1 11.1,1 PF-2
L-3 F-1 I.1,1 PF-3
L4 F-1 11,1 PF-4
L-5 F-1 11.1,2 PE-1
L-6 F-1 11.1,2 PF-2
L-7 F-1 I.1,2 PF-3
L-8 F-1 I1.1,2 PF-4
L-9 F-1 I1.1,3 PF-1
L-10 F-1 I11.1,3 PF-2

(g
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L-11 F-1 11.1,3 PF-3
L-12 F-1 II.1,3 PF-4
L-13 F-2 1I.1,1 PF-1
L-14 F-2 IL1,1 PF-2
L-15 F-2 I1.1,1 PF-3
L-16 F-2 I1.1,1] PF-4
L-17 F-2 I1.1,2 PF-1
L-18 F-2 11.1,2 PF-2
L-19 F-2 11.1,2 PF-3
L-20 F-2 11.1,2 PF-4
L-21 F-2 1.1,3 PF-1
L-22 F-2 I1.1,3 PF-2
L-23 F-2 11.1,3 PF-3
L-24 F-2 11.1,3 PF-4
V-L-25 V-F-3 IL1,1 PF-1
V-L-26 V-F-3 IL.1,1 PF-2
V-L-27 V-F-3 IL.1,1 PF-3
V-L-28 V-F-3 11,1 PF-4
V-L-29 V-F-3 11.1,2 PF-1
V-L-30 V-F-3 11.1,2 PF-2
V-L-31 V-F-3 I1.1,2 PF-3
V-1-32 V-F-3 II.1,2 PF-4
V-L-33 V-F-3 I1.1,3 PF-1
V-L-34 V-F-3 11.1,3 PF-2
V-L-35 V-F-3 I1.1,3 PF-3
V-L-36 V-F-3 11,3 PF-4
Tabela 3: Resultados de testagem das caracteristicas do desempenho
Couro | Tempera | Brancura | Comport | Capacida | Nivelam | Volume | Rigidez | Maciez
tura de de amento de de ento do | do couro | do Grédo | do couro
encolhim | branco de raspage | Couro do couro
ento umido |murcham| mdo
ento do | branco
branco umido
imido
L-1 78 1,5 2 1 2 2.5 2,0 1,5
L-2 76 1,5 1 2 2 2,5 2,0 1,5
L-3 79 1,0 1 1 1 2,0 2,0 2,0
L-4 77 1,5 1 1 2 2,0 2,0 1,5
L-5 75 2,0 2 2 2 2,5 2,0 1,5
L-6 76 1,5 2 2 2 3,0 2,0 2,5
L-7 77 2,0 2 | 2 2,5 2,5 2,0
L-8 74 2,0 2 2 2 3,0 3,0 2,0
L-9 74 2,0 1 1 1 2,0 2,0 2,0
L-10 75 1,5 1 1 1 2,5 2,0 2,5
L-11 76 1,5 1 1 2 1,5 2,0 2,5
L-12 74 2,5 2 2 1 2,0 2,5 2,5
L-13 76 1,5 1 1 2 1,5 1,5 3,0
L-14 73 1,5 1 1 2 1,0 1,5 2,0
L-15 75 2,0 2 1 1 1,5 2,0 2,0
L-16 76 2,0 2 2 1 2,5 2,0 2,0
L-17 77 2,0 3 1 2 2,0 2,0 2,5
L-18 75 2,5 2 2 3 2,0 2,0 2,5
L-19 75 2,5 2 1 2 2,5 2,0 3,0

=y
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L-20 76 2,0 2 2 2 2,5 2,5 2,5
L-21 75 2,0 2 2 2 2,0 2,0 2,0
L-22 74 2,5 2 2 2 2,0 1,5 2,0
L-23 76 2,5 1 1 2 2,0 2,5 2,0
1-24 75 2,0 1 2 2 2,0 2,5 2,5
V-L-25 75 2,5 3 2 3 3,0 2,5 2,5
V-L-26 73 2,5 3 3 3 2,5 2,0 3,0
V-L-27 74 3,0 3 4 4 3,5 3,0 3,0
V-L-28 73 3,0 4 4 4 3,0 3,0 3,0
V-L-29 75 3,0 4 4 4 3,5 3,0 3,0
V-L-30 74 4,5 4 4 3 4,0 3.0 3,5
V-L-31 73 4,5 4 5 5 3,0 4,0 4,0
V-L-32 72 5,0 4 5 5 3,5 4,0 4,0
V-L-33 72 3,0 3 3 4 3,0 3,0 3,0
V-L-34 73 4,0 4 4 3 3,0 3,0 3,0
V-L-35 71 3,5 4 4 4 3,0 4,0 3,0
V-L-36 70 4,0 3 5 4 4,5 3,5 4,0
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REIVINDICACOES

1. Processo para a produgdo de couro, caracterizado pelo fato

de que, depois do tratamento com cal, descalcificacdo e, se apropriado,
piquelagem, as peles de animal sdo tratadas com

(a) pelo menos um agente organico de curtimento e

(b) uma mistura de

(b1) pelo menos um acido C;-C;,-dicarboxilico

(b2) e pelo menos um outro composto acido selecionado entre
os acidos Ci-Cz;-mono- ou C3-Cj,-dicarboxilicos ou sais dos mesmos.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que os agentes de curtimento orgénicos (a) séo selecionados entre
aldeidos, dialdeidos e compostos que possam eliminar formaldeido,
acetaldeido ou dialdeidos em um pH acido, na presenga de agua.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que o agente de curtimento orgénico (a)

selecionado ¢ o glutaraldeido.
4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 3, caracterizado pelo fato de que a mistura (b) compreende pelo menos dois

acidos C;-Ci,-dicarboxilicos selecionados entre acido adipico, acido glutarico,
acido maléico e 4cido succinico ou sais dos mesmos.
5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 4, caracterizado pelo fato de que o tratamento é um pré-curtimento ou um

curtimento.

6. Processo para a produgdo de couro, caracterizado pelo fato

de que, durante a piquelagem, as peles de animal sdo tratadas com
(a) pelo menos um agente orgédnico de curtimento e
(b) uma mistura de
(b1) pelo menos um acido C;-Cy,-dicarboxilico

(b2) e pelo menos um outro composto 4cido selecionado entre
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