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Bei 3-Ventil-Brennkraftmaschinen ist es bekannt, die
Nockenwelle so anzuordnen, daf3 sie von den EinlaBventilen
und den AusiaBventilen den gleichen Abstand besitzt. In
Bezug auf die Verbindungslinie Nockendaumen - Einstell-
schraube zur Drehachse des Kipphebels ist jeweils ein Ein-
laBkipphebel rechts- und der andere linksorientiert und mit
einem gleichorientierten AuslaBkipphebel austauschbar.
Erfindungsgemaf wird die notwendige Anzahl der Kipphe-
belarten auf nur eine Ausfuhungsform reduziert, indem die
Verbindungsiinie (23) zwischen Nockendaumen (22) und
Einstellmechanismus (19) jedes EinlaBkipphebels (16,16')
und des Austa3kipphebels (17) beztglich seiner Drehachse
(24,25) um den selben Winkel (a ) gleichsinnig gedreht ist,
wobei der das AuslaB3ventil (8) betatigende AuslaBBkipphebel
(17) zwischen dem Nockenwellenlager (26) und jenem Ein-
laBkipphebel (16) liegt, der das dem AuslaBventil (8) gegen-
Oberliegende EinlaBventil (6) betatigt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftmaschine mit einer Nockenwelle zum Antrieb von pro
Zylinder Zwei nebeneinanderliegenden EinlaBventilen und einem in Bezug auf die Nockenwelle diesem
gegeniiberliegenden AuslaBventil, wobei die Nockenwelle zu den beiden EinlaBventilen und dem Ausia8ven-
til etwa den gleichen Abstand besitzt, Zwei parallel zur Nockenwelle verlaufende Kipphebelachsen zur
Aufnahme der die Ventile betédtigenden Kipphebel vorgesehen sind, wobei in Richtung der Zylinderachse
gesehen, die Verbindungsgerade zwischen der Mitte des Nockendaumens und der Mitte des am gegen-
Uiberliegenden Ende angeordneten Einstelimechanismusses eines EinlaBkipphebels und des AuslaBkipphe-
bels beziiglich seiner Drehachse um den selben Winkel ungleich 90° gleichsinnig gedreht ist.

Eine Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art, welche einen Vertilbetiligungsmechanismus zur
Steuerung von Zwei Ansaug- und einem Auslaventil aufweist, ist aus der DE 33 42 115 A1 bekannt.
Zwischen den beiden EinlaBventilen und dem AuslaBventil liegt eine einzige Nockenwelle, welche im
wesentlichen gleichen Abstand von den EinlaBventilen und dem AuslaBventil aufweist. Die die Ventile
betadtigenden Nocken sind auf einer Nockenwelle angeordnet und stehen mit den Schaftenden der Einlas-
bzw. des AuslaBventiles durch zwei EinlaB8Kipphebel und einem AusiaBkipphebel in Verbindung, welche
schwenkbar von Kipphebelachsen getragen werden. Einer der EinlaBkipphebel und der AusiaBkipphebel
sind so geformt, daB sie die gleichen Abmessungen aufweisen, womit diese Kipphebel untereinander
austauschbar sind. Das EinlaBkipphebelpaar besteht dabei aus einem links- und einem rechtsorientierten
Kipphebel, d.h., die Verbindungslinie Mitte Nockendaumen zur Einstelischraube ist zur Drehachse des
Kiphebels nach links oder rechts gedreht. Der AuslaBkipphebel ist entweder mit dem links- oder rechts-
orientierten EiniaBkipphebel austauschbar. Ein Vierzylindermotor weist beispielsweise sechs rechtsorientier-
te und sechs linksorientierte Kipphebel auf, was von der Anzahl der verschiedenen Teile her einen Nachteil,
insbesondere im Bezug auf die Bearbeitung bzw. Lagerhaltung darstelit.

Zusitzlich ist bei der Brennkraftmaschine die Position der ZiUndkerze und des AusiaBventiles von
Zylinder zu Zylinder unterschiedlich, nimlich um eine Querebene Zwischen Zylinder 2 und 3 gespiegelt,
was zusitzlich Schwierigkeiten bei der Herstellung des Zylinderkopfes verursacht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer Brennkraftmaschine, weiche drei Ventile pro
Zylinder aufweist, die obengenannten Nachteile zu vermeiden und insbesondere eine Brennkraftmaschine
zu schaffen, deren Ventilbetdtigungsmechanismus einfacher herstellbar ist, wobei auch die Anzahl verschie-
dener Bauteile verringert werden soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gel&st, daB die Verbindungsgerade zwischen der Mitte
der Nockendaumen und der Mitte des Einstellmechanismusses auch des anderen EinlaBkipphebels und des
AuslaBkipphebels beziigiich seiner Drehachse um den selben Winkel gleichsinnig gedreht ist, wobei beide
EinlaBkipphebel auf derselben Seite des das AuslaBventil betétigenden AuslaBkipphebels liegen. Das den
EinlaBventilen gegeniiberliegende AuslaBventil wird somit nicht von einem Zwischen dem EinlaBnocken
liegenden AuslaBnokken bestitigt sondern von einem AuslaBnocken, der neben den beiden EinlaBnocken
nahe dem Nockenwelleniager liegt. Damit wird bei optimaler Anordnung der Ventile im Zylinderkopf die
Anzahl der verschiedenen Kipphebelbauarten auf nur eine einzige reduziert, indem beispielsweise flir einen
Vierzylindermotor zwdlf linksorientierte Kipphebel verwendet werden, die zusitzlich in allen LAngenabmes-
sungen Ubereinstimmende Werte aufweisen und somit voll austauschbar sind. Neben einer vereinfachten
Produktion - nur eine Ausfilhrungsform muB hergestellt werden - wird somit auch die Lagerhaltung
entsprechend vereinfacht und verbilligt.

Von Vorteil ist es weiters, wenn nach einem weiteren Merkmal der Erfindung die EinlaBventile, das
AuslaBventil und die Ziindkerze fiir alle Zylinder einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine deckungsgleich
angeordnet sind. Neben der vorteilhaften Verwendung nur einer Kipphebelausfiihrung wird durch diese
Ausbildung auch die Herstellung des Zylinderkopfes vereinfacht, wobei beispielsweise bei V-Motoren die
Zylinderkopfe zwar deckungsgleich aber durchaus um 180 ° gedreht ausgebildet sein k&nnen, soda8 dann
die AuslaBkanile jeweils an der duBeren Seite des Motorblocks liegen.

SchlieBlich ist es erfindungsgemiB mdglich, daB insbesondere bei einer Reihenbrennkraftmaschine die
Anordnung der EinlaBventile und des AuslaBventiles, sowie der Ziindkerze translationsinvariant gegeniiber
der Translation um den Abstand zweier Zylinder ist. Alle Bohrungs- bzw. Bearbeitungsvorgédnge an einem
derart ausgebildeten Zylinderkopf einer Reihenbrennkraftmaschine k&nnen somit jeweils nach einem
Vorschub um einen Zylinderabstand véllig gleichartig ausgefiihrt werden.

Ein weiterer Vorteil liegt in der Bearbeitung der Kolbenoberflidche, da auch allfillige Kolbenmulden bzw.
Ventiltaschen v6llig deckungsgleich ausgebildet werden k&nnen, wobei insbesondere bei Reihenbrennkrait-
maschinen alle Kolben rdumlich gleich orientiert in den Zylinderblock eingebaut werden k&nnen, was den
Bestlickungsvorgang entsprechend versinfacht.

Bei 3- bzw. 5-Zylinder-Reihenbrennkraftmaschinen stellt sich nun nicht mehr das Problem, da8 die
Anzahl der rechts- bzw. linksorientierten Kipphebel differiert, wie bei herkdmmlichen Brennkraftmaschinen,
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bei welchen dann natiirlich auch eine Spiegelung um eine Querebene unmoglich ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Reihenbrennkraftmaschine niher eridutert.

Fig. 1 Zeigt eine Brennkraftmaschine nach der Erfindung teilweise geschnitten nach der Linie I-f in Fig.
2, und Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Teil der Brennkraftmaschine nach Fig. 1.

Von der erfindungsgemiBen Brennkraftmaschine ist in Fig. 1 im wesentlichen nur der Zylinderkopf 1
dargestelit, welcher unter Zwischenschaltung einer Dichtung 2 auf dem Zylinderblock 3 befestigt ist. Fir
jeden Zylinder 4 der Reihenbrennkraftmaschine sind zwei, jeweils EinlaBffnungen 5,5' steuernde EinlaB-
ventile 6 und ein einer AuslaBéffnung 7 zugeordnetes AusiaBventil 8 vorgesehen. Die beiden Einla8sffnun-
gen 5 und 5', welche in den im Zylinderkopf 1 angeordneten Brennraum 12 munden, sind dabei auf einer
Seite der die Zylinderachse 9 beinhaltenden, zur Nockenwelle 10 parallel verlaufenden Ebene 11 angeord-
net. Auf der gegeniiberiegenden Seite der Ebene 11 miindet die AuslaBdffnung 7 in den Brennraum 12,
daneben liegt die Ziindkerze 13.

Die Nockenwelle 10 liegt zur Ebene 11 exzentrisch, wodurch ein Parameter entfillt, der die Gestaltung
des Brennraumes 12 einschrinken wiirde.

Parallel zur zwischen den Ein- und AusiaBventilen liegenden Nockenwelle 10 sind zwei jeweils im
gleichen Abstand zur Nockenwelle 10 am Zylinderkopf 1 angeordnete Kipphebelachsen 14 und 15
vorgesehen, wobei auf der einen Kipphebelachse 14 die beiden EinlaBKipphebe! 16 und 16', jewsils mittels
Lager 28 schwenkbar gelagert sind. Auf der anderen Kipphebelachse 15 befindet sich der vollig gleichartig
gelagerte AuslaBkipphebel 17.

Alle Kipphebel sind identisch aufgebaut und weisen an ihrem ZuBeren, dem Schaftende 18 eines Ein-
oder AuslaBventiles zugewandten Ende je einen, mit diesem Schaftende 18 zusammenwirkenden Einstell-
mechanismus 19, sowie am gegeniiberliegenden Ende einen mit dem entsprechenden Nocken - Einla8nok-
ken 20,20" bzw. AuslaBnocken 21 - im Eingriff stehenden Nockendaumen 22 auf. Der Einstellmechanismus
19 kann sowohl aus einer Einstellschraube als auch aus einem automatischen, hydraulischen Ventileinstell-
mechanismus bestehen.

Aus der Fig. 2, welche nur den Bereich eines Zylinders umfaBt, ist ersichtiich, da8 die Verbindungslinie
23 zwischen Nockendaumen 22 und Einstellmechanismus 19 iedes Kipphebeis gleichsinnig um den seiben
Winkel a zur Drehachse 24 bzw. 25 der Kipphebelachse 14 bzw. 15 verschwenkt ist. Der Nockendaumen 22
des EinlaBkipphebels 16" greift dabei auf den in Fig. 2 oben dargesteliten EinlaBnocken 20' neben dem
Nockenwellenlager 26 zu. Der in dieser Reihenfolge ndchste Nocken 20 steuert den zweiten EinlaBkipphe-
bel 16, wobei zwischen dem EinlaBnocken 20 und einem weiteren Nockenwellenlager 26 der mit dem
AuslaBkipphebel 17 zusammenwirkende AusiaBnocken 21 auf der Nockenweile 10 angeordnet ist. Alle
Nockenwelienlager 26 sind mit Schrauben 27 am Zylinderkopf 1 befestigt.

Die beiden EinlaBkipphebel 16, 16' werden durch eine zwischen den Kipphebeln auf der Kipphebselach-
se 14 angeordnete Druckfeder 29 in der gewiinschten Position gehalten. Die gleiche Aufgabe tibernimmt fir
den AuslaBkipphebel eine auf der Kipphebelachse 15 angeordnete Druckfeder 30.

Es ist natirlich im Sinne der Erfindung auch mdglich, die Position des AuslaBventiles 8 und der
Ziindkerze 13 zu vertauschen, soda8 dann der AuslaBnocken 21 zwischen den EinlaBnocken 20 und 20°
liegt. Es muB nur dafiir gesorgt werden, da8 alie Langenabmessungen der Kipphebel, sowie der Winkel «
zwischen der Verbindungslinie 23 und der Drehachse 24 bzw. 25 gleich gro8 sind, um zu gewihrieisten,
daB alle Kipphebel untersinander austauschbar sind.

Der Volistandigksit halber sei noch erwihnt, da8 die beiden EinlaBkangle mit 31 und der AuslaBkanal
mit 32 bezeichnet ist. Die beiden EinlaBventile 6, weisen Ventilfedern 33 und das AuslaBventil eine
Ventilfeder 34 auf, weiche sich jeweils an am Schaftende 18 der Ventile angeordneten Federteller 35
abstitzen.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einer Nockenwelle zum Antrieb von pro Zylinder zwei nebeneinanderliegenden
Einlagventilen und einem in Bezug auf die Nockenwelle diesem gegeniberliegenden AusiaBventil,
wobei die Nockenwelle zu den beiden EiniaBventilen und dem AuslaBventil etwa den gleichen Abstand
besitzt, zwei parallel zur Nockenwelle verlaufende Kipphebelachsen zur Aufnahme der die Ventile
betatigenden Kipphebel vorgesehen sind, wobei in Richtung der Zylinderachse gesehen, die Verbin-
dungsgerade zwischen der Mitte des Nockendaumens und der Mitte des am gegentliberliegenden Ende
angeordneten Einstellmechanismusses eines EinlaBkipphebels und des AuslaBkipphebels beziiglich
seiner Drehachse um den selben Winkel ungleich 90° gleichsinnig gedreht ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verbindungsgerade (23) zwischen der Mitte der Nokkendaumen (22) und der Mitte
des Einstellmechanismusses (19) auch des anderen EinlaBkipphebels (16 bzw. 16") und des Auslag-
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kipphebels (17) bezliglich seiner Drehachse (24,25) um den selben Winkel (a) gleichsinnig gedreht ist,
wobei beide EinlaBkipphebel (16) auf derseiben Seite des das AuslaBventil (8) betdtigenden AuslaBkipp-
hebels (17) liegen.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die EinlaBventile (6), das
AuslaBventil (8) und die Ziindkerze (13) flir alle Zylinder (4) einer mehrzylindrigen Brennkratmaschine
deckungsgleich angeordnet sind.

Brennkraftmaschine Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 insbesondere bei siner Reihenbrenn-
kraftmaschine die Anordnung der EinlaBventile (6) und des AuslaBventiles (8), sowie der Zindkerze (13)
translationsinvariant gegeniiber der Translation um den Abstand zweier Zylinder (4) ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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