
(57)【要約】

空港に生息する鳥を削減するため、空港の滑走路（１２

）の境界を区画するのに適した人工芝面（１０）である

。この人工芝面（１０）は、裏打ちマット（１８）から

延びて芝に似た複数のパイル要素（２０）を含むパイル

地（１４）を有する。水が転圧土壌面に浸透するのを防

止するための防水障壁（２４）を設け、充填した粒材（

２２）をパイル要素（２０）の間に分散する。ジェット

エンジンの推力によって滑走路の縁部において充填した

粒材（２２）が移動するのを防止し、沈積土を取り除く

ために滑走路の縁部を清掃する場合、パイル要素（２０

）内に粒材を保持するため、安定剤を設ける。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
鳥 の 栄 養 素 の ソ ー ス を 制 限 す る た め 実 質 的 に 有 機 物 を 含 ま な い 転 圧 さ れ た 土 壌 面 と 、 前 記
転 圧 土 壌 面 上 に 敷 設 さ れ た パ イ ル 地 で あ っ て 、 芝 に 類 似 し 、 裏 打 ち マ ッ ト か ら そ の 上 に 所
定 の 高 さ 延 び る 複 数 の パ イ ル 要 素 を 有 す る 前 記 パ イ ル 地 と 、 前 記 パ イ ル 地 を 所 定 の 場 所 に
安 定 さ せ る た め の 浸 透 性 バ ラ ス ト 材 で あ っ て 、 前 記 裏 打 ち マ ッ ト 上 に 設 け ら れ 前 記 所 定 の
高 さ 未 満 の 厚 さ を 有 す る 前 記 浸 透 性 の バ ラ ス ト 材 と 、 お よ び 水 を 前 記 パ イ ル 地 か ら 少 な く
と も １ つ の 配 水 管 に 向 け る 排 水 シ ス テ ム と を 具 備 し 、 こ れ に よ っ て 実 質 的 に 有 機 栄 養 素 を
有 さ な い 空 港 を 構 築 す る 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 ２ 】
排 水 シ ス テ ム は 、 排 水 可 能 層 、 お よ び 前 記 排 水 可 能 層 の 下 部
に 敷 設 さ れ 、 水 が 前 記 パ イ ル 地 の 下 部 の 土 壌 面 を 介 し て 下 方 に 浸 透 す る の を 防 止 す る 防 水
障 壁 を 有 す る 請 求 項 １ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 ３ 】
防 水 障 壁 は 、 そ の 上 で 水 を 所 望 の 方 向 に 流 す た め の 傾 斜 面 を 形 成 す る 請 求 項 ２ 記 載 の 空 港
滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 ４ 】
裏 打 ち マ ッ ト は 浸 透 性 で あ り 、 前 記 排 水 可 能 層 上 に 敷 設 さ れ て い る 請 求 項 ２ 記 載 の 空 港 滑
走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 ５ 】
防 水 隔 壁 は 前 記 裏 打 ち マ ッ ト の 一 部 を 形 成 し 、 前 記 排 水 可 能 層 は 前 記 裏 打 ち マ ッ ト 上 で 前
記 パ イ ル 地 内 に 設 け ら れ て い る 請 求 項 ２ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 ６ 】
排 水 可 能 層 は 前 記 要 素 内 に 分 散 さ れ た 粒 材 を 有 す る 請 求 項 ５ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構
成 。
【 請 求 項 ７ 】
バ ラ ス ト 材 は 前 記 パ イ ル 要 素 の 間 に 分 散 さ れ た 粒 材 を 有 し 、 前 記 粒 材 は 水 を 前 記 排 水 可 能
層 に 流 す た め の 流 路 を そ の 間 に 形 成 す る よ う に 協 働 す る 粒 材 に よ っ て 構 成 す る 請 求 項 ４ 記
載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 ８ 】
粒 材 と 混 合 し た 接 着 剤 を 更 に 有 す る 請 求 項 ７ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 ９ 】
接 着 剤 は セ メ ン ト と 砂 と の 混 合 物 を 有 す る 請 求 項 ８ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 １ ０ 】
防 水 障 壁 は 、 土 壌 面 上 に 敷 設 さ れ た 不 浸 透 性 膜 を 有 す る 請 求 項 ４ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面
の 構 成 。
【 請 求 項 １ １ 】
排 水 可 能 層 は 、 骨 材 の 層 か ら な る 請 求 項 ４ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 １ ２ 】
骨 材 の 層 は 、 岩 石 粒 を 有 す る 請 求 項 １ １ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 １ ３ 】
排 水 可 能 層 は 、 前 記 裏 打 ち マ ッ ト 上 で 前 記 パ イ ル 要 素 の 間 に 分 散 さ れ た 繊 維 を 有 す る 請 求
項 ５ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 １ ４ 】
少 な く と も 植 物 の 成 長 を 遅 延 さ せ る た め 、 パ イ ル 地 内 に 含 有 さ れ た 成 長 防 止 材 料 を 更 に 有
す る 請 求 項 １ 記 載 の 空 港 滑 走 路 包 囲 面 の 構 成 。
【 請 求 項 １ ５ 】
転 圧 土 壌 面 上 に 敷 設 さ れ た パ イ ル 地 で あ っ て 、 芝 に 類 似 し 、 裏 打 ち マ ッ ト か ら そ の 上 に 所
定 の 高 さ に 延 び る 複 数 の パ イ ル 要 素 を 有 す る 前 記 パ イ ル 地 と 、 前 記 パ イ ル 地 を 所 定 の 場 所
に 安 定 さ せ る た め の 浸 透 性 バ ラ ス ト 材 で あ っ て 、 前 記 裏 打 ち マ ッ ト 上 に 設 け ら れ 前 記 所 定

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-507635 A 2004.3.11



の 高 さ 未 満 の 厚 さ を 有 す る 前 記 浸 透 性 の バ ラ ス ト 材 と 、 お よ び 表 面 水 を 前 記 パ イ ル 地 か ら
少 な く と も １ つ の 配 水 管 に 向 け る 排 水 シ ス テ ム と を 具 備 す る 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 １ ６ 】
排 水 シ ス テ ム は 、 水 が 前 記 パ イ ル 地 の 下 部 の 転 圧 土 壌 面 を 介 し て 下 方 に 浸 透 す る の を 防 止
す る た め の 防 水 障 壁 を 有 す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 １ ７ 】
バ ラ ス ト 材 は 前 記 パ イ ル 要 素 の 間 に 分 散 さ れ た 粒 材 を 有 し 、 前 記 粒 材 は 水 浸 透 層 を 形 成 す
る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 １ ８ 】
粒 材 と 混 合 し た 接 着 剤 を 滑 走 路 の 縁 部 に 更 に 有 し 、 前 記 粒 材 が 前 記 パ イ ル 材 か ら 移 動 す る
の を 阻 止 す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 １ ９ 】
接 着 剤 は セ メ ン ト と 砂 の 混 合 物 を 有 す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
排 水 シ ス テ ム は 前 記 防 水 障 壁 上 に 設 け た 排 水 可 能 層 を 有 す る 請 求 項 １ ６ 記 載 の 滑 走 路 区 画
面 。
【 請 求 項 ２ １ 】
裏 打 ち マ ッ ト は 浸 透 性 で あ り 、 前 記 防 水 障 壁 は 前 記 裏 打 ち マ ッ ト の 下 部 に 形 成 さ れ 、 前 記
排 水 可 能 層 に よ っ て 前 記 裏 打 ち マ ッ ト か ら 離 さ れ て い る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
防 水 障 壁 は 前 記 裏 打 ち マ ッ ト 上 に 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
パ イ ル 地 内 に 内 蔵 さ れ た 光 源 を 更 に 有 し 、 こ れ に よ っ て 滑 走 路 の 側 部 の ス ト ラ イ プ 状 の マ
ー キ ン グ を 設 け る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
光 源 は 、 前 記 パ イ ル 地 の 横 方 向 の 縁 部 に 設 け た 発 光 材 料 の 帯 を 有 す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 滑
走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
光 源 は 、 前 記 裏 打 ち マ ッ ト 上 の 前 記 パ イ ル 地 を 介 し て 取 り つ け た 少 な く と も １ つ の 発 光 部
材 を 有 す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
パ イ ル 地 に は 前 記 発 光 部 材 の 上 部 と 周 囲 で ガ ラ ス ビ ー ズ が 充 填 さ れ 、 前 記 発 光 部 材 は 、 レ
ー ザ ー ビ ー ム 、 発 光 ダ イ オ ー ド 、 お よ び 結 晶 光 源 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 す る 請 求 項 ２
５ 記 載 の 滑 走 路 区 画 面 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
滑 走 路 を 取 り 囲 む 空 港 領 域 か ら 鳥 が 消 費 し や す い 有 機 物 を ほ ぼ 一 掃 す る 工 程 、 空 港 領 域 内
の 土 壌 材 を 平 坦 化 す る 工 程 、 土 壌 材 上 に 人 工 芝 面 を 敷 設 す る 工 程 、 お よ び 前 記 人 工 芝 面 か
ら 水 を 除 去 す る 配 水 管 を 設 け る 工 程 を 具 備 す る 、 鳥 が 害 を 及 ぼ す 空 港 に こ れ ら の 鳥 が 出 入
り す る の を 阻 止 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
有 機 物 質 を 土 壌 材 か ら 撤 去 す る と 、 こ の 土 壌 材 を 転 圧 す る 工 程 を 更 に 具 備 す る 請 求 項 ２ ７
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
掘 削 に よ っ て 自 然 の 土 壌 材 を 露 出 さ せ る 工 程 を 更 に 具 備 す る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
水 が 前 記 人 工 芝 面 の 下 部 の 土 壌 材 を 介 し て 下 方 に 浸 透 す る の を 防 止 す る た め 、 防 水 障 壁 を
設 け る 工 程 を 更 に 具 備 す る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
人 工 芝 面 の 下 部 に 前 記 防 水 障 壁 を 敷 設 す る 工 程 と 、 前 記 防 水 障 壁 と 前 記 人 工 芝 面 と の 間 に
排 水 可 能 層 を 設 け る 工 程 を 更 に 具 備 す る 請 求 項 ３ ０ 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ３ ２ 】
人 工 芝 面 は 裏 打 ち マ ッ ト を 有 し 、 前 記 防 水 障 壁 を 設 け る 工 程 は 前 記 裏 打 ち マ ッ ト を 水 に 対
し て 不 浸 透 に す る こ と に よ っ て 実 行 す る 請 求 項 ３ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
転 圧 し た 土 壌 材 を 平 坦 化 す る 工 程 は 、 傾 斜 を 設 け 、 表 面 水 を 土 中 に 設 置 し た 配 水 管 に 向 か
っ て 所 望 の 方 向 に 流 す よ う に 実 行 す る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
転 圧 土 壌 面 上 に 敷 設 さ れ た パ イ ル 地 で あ っ て 、 芝 に 類 似 し 、 裏 打 ち マ ッ ト か ら そ の 上 に 所
定 の 高 さ 延 び る 複 数 の パ イ ル 要 素 を 有 す る 前 記 パ イ ル 地 と 、 前 記 パ イ ル 地 を 所 定 の 場 所 に
安 定 さ せ る た め の 浸 透 性 バ ラ ス ト 材 で あ っ て 、 前 記 裏 打 ち マ ッ ト 上 に 設 け ら れ 前 記 所 定 の
高 さ 未 満 の 厚 さ を 有 す る 前 記 浸 透 性 の バ ラ ス ト 材 と 、 表 面 水 を 前 記 パ イ ル 地 か ら 少 な く と
も １ つ の 配 水 管 に 向 け る 排 水 シ ス テ ム と 、 お よ び 前 記 パ イ ル 地 に 内 蔵 さ れ 、 航 空 機 の 離 着
陸 動 作 中 パ イ ロ ッ ト を 空 港 の 滑 走 路 の 面 に 沿 っ て 誘 導 す る 滑 走 路 の マ ー キ ン グ と を 具 備 す
る 空 港 滑 走 路 面 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
滑 走 路 の マ ー キ ン グ は 、 光 源 を 有 す る 請 求 項 ３ ４ 記 載 の 空 港 滑 走 路 面 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
光 源 は 、 レ ー ザ ー ビ ー ム 、 発 光 ダ イ オ ー ド 、 お よ び 結 晶 光 源 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 し
た 少 な く と も １ つ の 光 源 部 材 を 有 す る 請 求 項 ３ ５ 記 載 の 空 港 滑 走 路 面 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
光 源 は 、 前 記 光 源 部 材 の 上 部 と 周 囲 の 前 記 パ イ ル 地 内 で 分 配 さ れ た 複 数 の 反 射 粒 材 を 更 に
有 す る 請 求 項 ３ ６ 記 載 の 空 港 滑 走 路 面 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
光 源 は ２ 本 の 横 方 向 に 間 隔 を 設 け た 光 源 ケ ー ブ ル を 有 し 、 前 記 パ イ ル 地 は 、 滑 走 路 の 側 部
の ス ト ラ イ プ 状 マ ー キ ン グ を 設 け る よ う に 、 前 記 反 射 粒 と 共 に 前 記 ケ ー ブ ル の 上 部 と 周 囲
に 充 填 さ れ て い る 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 空 港 滑 走 路 面 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
光 源 部 材 は 前 記 パ イ ル 地 内 に 積 層 さ れ る 請 求 項 ３ ６ 記 載 の 空 港 滑 走 路 面 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
光 源 は 、 前 記 パ イ ル 地 に 内 蔵 さ れ た 発 光 織 物 材 料 の 帯 を 有 す る 請 求 項 ３ ５ 記 載 の 滑 走 路 区
画 面 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 景 観 用 芝 面 に 関 す る も の で あ る 。 更 に 詳 し く は 、 実 質 的 に 有 機 物 を 含 ま な い 人
工 芝 の 景 観 を 提 供 す る シ ス テ ム と 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
動 物 が 、 害 を も た ら す 景 観 領 域 に 出 没 す る の を 思 い と ど ま せ る の が 望 ま し い 場 合 が 時 々 あ
る 。 例 え ば 、 鳥 が 空 港 に 営 巣 す る の を 防 止 す る 種 々 の 方 法 が 開 発 さ れ て い る 。 空 港 の 滑 走
路 は 一 般 的 に 天 然 芝 の 面 に よ っ て 囲 ま れ て い る が 、 こ れ は 保 守 に 大 変 手 間 が か か る の に 加
え て 、 こ こ に は 鳥 の 栄 養 素 に な る ミ ミ ズ 等 の ソ ー ス が 存 在 す る 。 周 知 の よ う に 、 鳥 は 航 空
機 に 対 し て 多 大 の 損 害 を も た ら す 可 能 性 が あ る の で 、 空 砲 を 撃 つ 等 の 空 港 で 鳥 を 追 い 払 う
た め の 種 々 の 対 策 が 開 発 さ れ て い る 。 し か し 、 こ の よ う な 対 策 に よ っ て 得 ら れ る 効 果 に は
、 限 り が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
空 港 に お け る 天 然 の 芝 面 の 他 の 問 題 点 は 、 そ れ が 本 来 軟 弱 な こ と で あ る 。 実 際 、 天 然 の 芝
面 と そ の 下 の 土 壌 は 通 常 柔 ら か 過 ぎ る た め 、 航 空 機 が 滑 走 路 を は み 出 し た 場 合 、 こ れ を 適
切 に 支 え る こ と が で き な い 。 こ の 結 果 、 航 空 機 が 滑 走 路 を 取 り 囲 ん で い る 土 壌 中 に め り 込
む 可 能 性 が あ る 。 天 然 芝 は 、 そ の 本 来 有 す る 軟 弱 性 と 不 規 則 性 の た め 、 緊 急 着 陸 面 と し て
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は 、 比 較 的 不 十 分 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 っ て 、 好 ま し い 土 壌 条 件 を 保 持 し な が ら 、 所 定 の 景 観 立 地 で 動 物 の 群 れ を 減 少 さ せ る の
に 役 立 つ 新 規 な 景 観 用 の 芝 面 に 対 す る 必 要 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 空 港 か ら 鳥 を 排 除 す る の に 役 立 つ 新 規 な 滑 走 路 の 包 囲 面 を 提 供
す る こ と で あ り 、 ま た 、 比 較 的 維 持 の 容 易 な 新 規 な 人 工 景 観 用 芝 面 を 提 供 す る こ と を 課 題
と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 更 な る 目 的 は 、 車 両 支 持 能 力 の 改 良 さ れ た 滑 走 路 包 囲 面 を 提 供 す る こ と で あ り 、
更 に ま た 、 鳥 が 害 を も た ら す 空 港 に こ れ ら の 鳥 が 出 入 り す る の を 阻 止 す る 方 法 を 提 供 す る
こ と を 課 題 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ れ ば 、 鳥 の 栄 養 素 の ソ ー ス を 制 限 す る た め 実 質 的 に 有 機 物 を 含 ま な い 転 圧 さ れ
た 土 壌 面 と 、 上 記 転 圧 土 壌 面 上 に 敷 設 さ れ た パ イ ル 地 で あ っ て 、 芝 に 類 似 し 、 裏 打 ち マ ッ
ト か ら そ の 上 に 所 定 の 高 さ 延 び る 複 数 の パ イ ル 要 素 を 有 す る 上 記 パ イ ル 地 と 、 上 記 パ イ ル
地 を 所 定 の 場 所 に 安 定 さ せ る た め の 浸 透 性 バ ラ ス ト 材 で あ っ て 、 上 記 裏 打 ち マ ッ ト 上 に 設
け ら れ 上 記 所 定 の 高 さ 未 満 の 厚 さ を 有 す る 上 記 浸 透 性 の バ ラ ス ト 材 と 、 お よ び 水 を 上 記 パ
イ ル 地 か ら 少 な く と も １ つ の 配 水 管 に 向 け る 排 水 シ ス テ ム と を 具 備 し 、 こ れ に よ っ て 実 質
的 に 有 機 栄 養 素 を 有 さ な い 空 港 を 構 築 す る 空 港 滑 走 路 包 囲 面 構 成 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 更 に 一 般 的 な 態 様 に よ れ ば 、 転 圧 土 壌 面 上 に 敷 設 さ れ た パ イ ル 地 で あ っ て 、 芝 に
類 似 し 、 裏 打 ち マ ッ ト か ら そ の 上 に 所 定 の 高 さ 延 び る 複 数 の パ イ ル 要 素 を 有 す る 上 記 パ イ
ル 地 と 、 上 記 パ イ ル 地 を 所 定 の 場 所 に 安 定 さ せ る た め の 浸 透 性 バ ラ ス ト 材 で あ っ て 、 上 記
裏 打 ち マ ッ ト 上 に 設 け ら れ 上 記 所 定 の 高 さ 未 満 の 厚 さ を 有 す る 上 記 浸 透 性 の バ ラ ス ト 材 と
、 お よ び 表 面 水 を 上 記 パ イ ル 地 か ら 少 な く と も １ つ の 配 水 管 に 向 け る 排 水 シ ス テ ム と を 具
備 す る 滑 走 路 区 画 面 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 更 に 一 般 的 な 態 様 に よ れ ば 、 滑 走 路 を 取 り 囲 む 空 港 領 域 か ら 鳥 が 消 費 し や す い 有
機 物 を ほ ぼ 一 掃 す る 工 程 、 空 港 領 域 内 の 土 壌 材 を 平 坦 化 す る 工 程 、 土 壌 材 上 に 人 工 芝 面 を
敷 設 す る 工 程 、 お よ び 上 記 人 工 芝 面 か ら 水 を 除 去 す る 配 水 管 を 設 け る 工 程 を 具 備 す る 鳥 が
害 を 及 ぼ す 空 港 に こ れ ら の 鳥 が 出 入 り す る の を 阻 止 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 更 に 一 般 的 な 態 様 に よ れ ば 、 転 圧 土 壌 面 上 に 敷 設 さ れ た パ イ ル 地 で あ っ て 、 芝 に
類 似 し 、 裏 打 ち マ ッ ト か ら そ の 上 に 所 定 の 高 さ 延 び る 複 数 の パ イ ル 要 素 を 有 す る 上 記 パ イ
ル 地 と 、 上 記 パ イ ル 地 を 所 定 の 場 所 に 安 定 さ せ る た め の 浸 透 性 バ ラ ス ト 材 で あ っ て 、 上 記
裏 打 ち マ ッ ト 上 に 設 け ら れ 上 記 所 定 の 高 さ 未 満 の 厚 さ を 有 す る 上 記 浸 透 性 の バ ラ ス ト 材 と
、 表 面 水 を 上 記 パ イ ル 地 か ら 少 な く と も １ つ の 配 水 管 に 向 け る 排 水 シ ス テ ム と 、 お よ び 上
記 パ イ ル 地 に 内 蔵 さ れ 、 航 空 機 の 離 着 陸 動 作 中 パ イ ロ ッ ト を 空 港 の 滑 走 路 の 面 に 沿 っ て 誘
導 す る 滑 走 路 の マ ー キ ン グ と を 具 備 す る 空 港 滑 走 路 面 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 性 質 を 一 般 的 に 説 明 し た が 、 こ こ で 添 付 図 を 参 照 す る も の と し 、 こ れ は 本 発 明 の
好 適 な 実 施 形 態 を 図 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ を 参 照 し て 、 空 港 に お け る 本 発 明 を 説 明 す る 。 し か し 、 本 発 明 は 他 の 景 観 領 域 に も 適
用 す る こ と が で き る こ と を 理 解 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ は 、 通 常 空 港 の 滑 走 路 １ ２ （ １ 本 の み 示 す ） を 取 り 囲 ん で い る 天 然 芝 に 代 替 す る の に
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適 し た 人 工 芝 面 １ ０ を 示 す 。 「 滑 走 路 」 と い う 用 語 は 、 こ こ で は 「 誘 導 路 」 と い う 用 語 も
包 含 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
更 に 詳 し く は 、 人 工 芝 面 １ ０ は 、 掘 削 に よ っ て 露 出 さ れ た 転 圧 地 面 １ ６ 上 に 敷 設 す る の に
適 し た パ イ ル 地 １ ４ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
掘 削 中 、 滑 走 路 １ ２ を 取 り 囲 ん で い る 地 面 の 最 上 層 に 含 ま れ て い る 有 機 物 は 除 去 さ れ る 。
土 地 は 転 圧 可 能 な 地 面 ま で 掘 削 し な け れ ば な ら な い 。 こ の 時 点 で 、 土 壌 は 仕 様 に 従 っ て 平
坦 化 さ れ 、 岩 石 は 除 去 さ れ る 。 そ の 結 果 得 ら れ る 面 は 、 ロ ー ル を か け る こ と に よ っ て 転 圧
成 形 す る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 表 面 水 の 流 れ は 特 定 の 場 所 に 制 御 さ れ る 。
パ イ ル 地 １ ４ は 、 比 較 的 薄 く 可 撓 性 の あ る 裏 地 マ ッ ト す な わ ち 層 １ ８ を 有 し 、 こ の 層 １ ８
は 、 マ ッ ト １ ８ か ら 上 方 に 突 出 し 、 芝 に 類 似 し た 複 数 の リ ボ ン す な わ ち パ イ ル 要 素 ２ ０ の
平 行 な 列 を 有 し て い る 。 パ イ ル 要 素 ２ ０ の 列 は 、 １ ９ ９ ７ 年 １ ０ 月 １ ６ 日 に 出 願 し 、 １ ９
９ ８ 年 ９ 月 １ ０ 日 に 公 開 さ れ た 本 発 明 者 の 共 願 の カ ナ ダ 特 許 第 ２ ， ２ １ ８ ， ３ １ ４ 号 に 記
載 さ れ て い る も の と 同 様 で あ り 、 上 記 出 願 の 内 容 は こ こ に 参 考 と し て 含 ま れ て い る 。 粒 材
２ ２ の 比 較 的 厚 い 層 に よ っ て 充 填 材 を 形 成 し 、 マ ッ ト １ ８ 上 の パ イ ル 要 素 ２ ０ の 間 に 分 散
さ せ る 。 こ の 充 填 材 の 役 割 の １ つ は 、 パ イ ル 地 １ ４ に 対 す る バ ラ ス ト と し て 機 能 す る こ と
で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
薄 い 不 浸 透 性 の 膜 ２ ４ を 点 圧 し た 地 面 １ ６ 上 に 敷 設 し 、 水 が 下 方 に 浸 透 す る の を 防 止 す る
。 も し 標 準 の 多 孔 性 の パ イ ル 地 を 下 部 に 防 水 障 壁 を 設 け な い で 使 用 す れ ば 、 水 は 明 ら か に
こ の 生 地 を 浸 透 し て 土 壌 中 に 浸 透 す る 。 こ の た め 、 特 定 の 土 壌 の 状 態 に よ っ て は 、 土 壌 が
隆 起 し て 軟 化 し 、 湿 気 が ま だ 地 中 に 残 っ て い る 場 合 、 そ の 後 地 面 に ロ ー ル を か け な け れ ば
、 車 両 が こ の 土 壌 上 を 走 行 す る と 、 永 久 的 な タ イ ヤ の 轍 が 発 生 す る 。 表 面 水 を 土 壌 内 に 排
水 す る 代 わ り に 、 岩 石 片 の よ う な 骨 材 の 厚 い 層 に よ っ て 構 成 す る こ と の で き る 排 水 層 ２ ６
を 不 浸 透 性 膜 ２ ４ 上 に 設 け 、 こ れ に よ っ て 、 水 を マ ッ ト １ ８ か ら こ の 不 浸 透 性 膜 ２ ４ 上 に
容 易 に 流 し 、 従 っ て 特 定 の 場 所 に 設 置 し た 雨 水 用 下 水 管 （ 図 示 せ ず ） に 流 す こ と が で き る
。 転 圧 し た 地 面 １ ６ は 、 水 を 雨 水 用 下 水 管 に 向 か っ て 流 す た め 、 若 干 傾 斜 し て い る の が 好
ま し い 。 も し 有 機 物 質 を 除 去 し た 土 壌 を 転 圧 し 、 人 工 芝 を 天 然 土 壌 上 に 敷 設 す れ ば 、 傾 斜
領 域 は 平 坦 領 域 よ り も よ り 堅 く 締 ま る こ と が 、 経 験 上 分 か っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
粒 材 ２ ２ は 、 水 を 保 持 せ ず 、 人 工 芝 面 １ ０ を 介 し て 排 水 層 ２ ６ に 向 か っ て 下 方 に 容 易 に 流
す た め 、 浸 透 性 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ は 、 も し 浸 透 性 で な け れ ば 充 填 材 が 一 定 量 の
湿 気 を 保 持 し 、 そ の 結 果 、 芝 、 雑 草 、 ま た は 地 域 の 野 生 植 物 の 成 長 を 促 進 す る 可 能 性 が あ
る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
充 填 材 を 形 成 す る 粒 材 ２ ２ は 、 砂 と 結 合 用 ポ リ マ ー と の 混 合 物 に よ っ て 構 成 す る の が 好 ま
し い 。 こ の 結 合 用 ポ リ マ ー は 、 例 え ば 、 ジ ェ ッ ト エ ン ジ ン の 推 力 に よ っ て 砂 が 移 動 す る の
を 防 止 す る 安 定 剤 と し て 機 能 す る 。 ま た は 、 滑 走 路 ま た は 景 観 領 域 の 縁 部 で は 、 こ の 粒 材
の 層 は 、 セ メ ン ト と 砂 と の 混 合 物 に よ っ て 構 成 し て も よ い 。 高 い 荷 重 配 分 比 指 数 を 有 す る
岩 石 片 、 砕 石 チ ッ プ 、 お よ び リ サ イ ク ル プ ラ ス チ ッ ク を ま た 使 用 す る こ と が で き る 。 滑 走
路 の 境 界 を 区 画 す る ス ト リ ッ プ は 、 そ の 上 を 航 空 機 や メ ン テ ナ ン ス 車 両 が よ り 頻 繁 に 往 来
す る の で 、 こ れ ら の 表 面 は 、 滑 走 路 １ ２ を 取 り 囲 む 人 工 芝 面 １ ０ の 標 準 的 な 残 り の 部 分 よ
り も 一 層 硬 く な け れ ば な ら な い 。 更 に 、 滑 走 路 １ ２ と の 境 界 を 区 画 す る ス ト リ ッ プ に は 砂
と セ メ ン ト と の 混 合 物 を 充 填 す る の が 好 ま し く 、 こ れ に よ っ て 境 界 の 縁 部 の お さ ま り が よ
く な り 、 滑 走 路 １ ２ と 人 工 芝 面 １ ０ と の 接 合 部 に お け る 植 物 の 成 長 を 防 止 す る た め の 掃 除
が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
繊 維 （ ２ イ ン チ な い し ６ イ ン チ ） と 砂 と の 混 合 物 を 使 用 し て 、 充 填 材 の 層 お よ び ま た は 排
水 用 の ベ ー ス 材 料 を 形 成 す る こ と も で き る 。 充 填 材 は タ ー フ グ リ ッ ド （ Ｔ ｕ ｒ ｆ  Ｇ ｒ ｉ
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ｄ ） と い う 商 品 名 で 知 ら れ て い る 砂 を ベ ー ス に し た シ ス テ ム に よ っ て 構 成 す る こ と が で き
、 こ れ は 、 安 定 化 の た め 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン ま た は ポ リ エ チ レ ン の よ う な 長 繊 維 を 使 用 し て
い る 。 タ ー フ グ リ ッ ド は 、 ま た 航 空 機 が 着 陸 し な い 領 域 の 防 水 障 壁 を 覆 う 支 持 面 と し て ま
た 使 用 す る こ と が で き る 。 防 水 障 壁 は 、 土 壌 の 状 態 に よ っ て 、 転 圧 地 面 自 体 に よ っ て 形 成
す る こ と が で き る こ と に ま た 留 意 し な け れ ば な ら な い 。 大 型 の 航 空 機 の 重 量 を 支 え る た め
、 よ り 実 質 的 な ベ ー ス 構 造 が 必 要 で あ る 。 し か し 、 小 型 の 航 空 機 は 、 滑 走 路 面 の 材 料 と し
て の 人 工 芝 上 に 直 接 着 陸 す る こ と が で き る 。 こ の こ と は 、 乾 燥 し た 地 域 で は 、 最 も 効 率 的
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
岩 石 片 ま た は そ の 他 の 適 当 な 骨 材 を 充 填 材 と し て 使 用 す る 場 合 、 ア ク リ ル 溶 液 ま た は 接 着
剤 を そ の 上 に 噴 霧 し 、 こ れ に よ っ て こ れ ら の 骨 材 を 安 定 化 さ せ 、 従 っ て 充 填 し た 材 料 の 移
動 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
パ イ ル 要 素 ２ ０ の 列 間 の 間 隔 は 、 少 な く と も １ イ ン チ で あ る が 、 好 ま し く は １ と １ ／ ８ な
い し １ と １ ／ ２ イ ン チ で あ る 。 列 間 の 間 隔 が 広 い と 、 よ り 大 き な 充 填 粒 材 を 有 利 に 使 用 す
る こ と が 可 能 に な り 、 こ れ は 本 質 的 に 充 填 材 ２ ２ の 全 般 的 な 安 定 性 を 向 上 さ せ る の に 貢 献
す る 。 実 際 上 、 よ り 大 き な 粒 材 を 移 動 さ せ る に は 、 よ り 大 き な エ ネ ル ギ ー が 必 要 で あ る 。
幾 つ か の 場 合 、 特 に 粗 大 な 岩 石 の 粒 材 を 充 填 材 料 の 主 要 な 構 成 要 素 と し て 使 用 す る 場 合 、
接 着 剤 や 結 合 剤 の よ う な 別 の 安 定 剤 を 必 要 と し な い 。 他 の 場 合 で は 、 滑 走 路 １ ２ に 隣 接 し
た 人 工 芝 面 １ ０ の 縁 部 の み で セ メ ン ト の よ う な 接 着 剤 ま た は 結 合 剤 が 必 要 に な る 。 芝 自 体
は 、 も し 必 要 な ら 、 ジ ェ ッ ト 噴 流 ゾ ー ン に よ り 近 い 領 域 で は そ の 密 度 を よ り 高 く す る こ と
が ま た 可 能 で あ り 、 ジ ェ ッ ト 噴 流 ゾ ー ン が 縮 小 す る の に 従 っ て 、 順 次 そ の 密 度 を 小 さ く す
る こ と が で き る 。 滑 走 路 ま た は 誘 導 路 に 直 近 す る 人 工 芝 の 最 初 の セ ク シ ョ ン は 、 部 分 的 よ
り 密 度 を 高 く し 、 こ の 人 工 芝 の 同 一 の セ ク シ ョ ン 内 で も そ の 幅 に 関 係 無 く 密 度 を 小 さ く し
て も よ い （ す な わ ち 、 第 １ セ ク シ ョ ン の 芝 は 、 全 体 と し て ３ ／ ８ イ ン チ 未 満 の 間 隔 の よ り
接 近 し た 高 い 密 度 を 有 し 、 次 の セ ク シ ョ ン の 芝 の 間 隔 は 、 ジ ェ ッ ト 噴 流 が 充 填 材 の 移 動 に
対 し て よ り 小 さ な フ ァ ク タ ー に な る の に 従 っ て 、 順 次 広 く し て も よ い ） 。 こ の 最 初 の セ ク
シ ョ ン で は 、 ま た 芝 の 密 度 が 変 化 し て も よ い 。 芝 の 密 度 が よ り 高 い と 、 充 填 材 を そ の 中 に
保 持 す る こ と が で き 、 充 填 材 の 内 部 に ま た は 充 填 材 の 一 部 と し て 安 定 剤 を 使 用 す る 必 要 性
が 完 全 に 無 く な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
雑 草 お よ び 根 性 植 物 ま た は 天 然 芝 の 成 長 を 防 止 す る か 、 ま た は 少 な く と も 遅 延 さ せ る た め
、 成 長 抑 制 物 質 を 人 工 芝 面 １ ０ に 添 加 す る こ と が ま た 考 え ら れ る 。 例 え ば 、 成 長 を 防 止 ま
た は 遅 ら せ る た め 、 裏 打 ち マ ッ ト １ ８ は 成 長 抑 制 ペ レ ッ ト を 緩 慢 に 放 出 す る こ と が で き 、
ま た 裏 打 ち マ ッ ト に 接 着 し た 生 地 も 同 様 の 処 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
幾 つ か の 空 港 の 用 途 で は 、 例 え ば 、 航 空 機 の 離 着 陸 動 作 中 、 滑 走 路 １ ２ の 可 視 性 を 向 上 さ
せ る た め 、 こ の 滑 走 路 １ ２ の 側 部 に 照 明 を 追 加 す る 必 要 の あ る 場 合 が あ る 。 図 ２ に 示 す よ
う に 、 こ れ は 、 パ イ ル 地 １ ４ に 光 源 ２ ８ を 内 蔵 す る こ と に よ っ て 達 成 す る こ と が で き る 。
こ の 光 源 ２ ８ は 、 空 港 の 適 当 な 場 所 に あ る 芝 １ ０ に ガ ラ ス ビ ー ズ ３ ０ の よ う な 光 反 射 性 の
粒 状 物 質 を 充 填 し て 使 用 し て 、 人 工 芝 １ ０ 内 で こ れ ら の ガ ラ ス ビ ー ズ ３ ０ の 下 に 発 光 ケ ー
ブ ル ３ ２ を 敷 設 す る こ と に よ っ て 設 け る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 特 定 の 用 途 に 必 要
な 数 、 矢 印 、 方 向 、 ま た は 他 の い ず れ か の タ イ プ の マ ー ク で 芝 １ ０ を 照 明 す る 。 こ の ケ ー
ブ ル は 、 レ ー ザ ー ビ ー ム 光 源 ま た は 結 晶 光 源 と し て 提 供 す る こ と が で き 、 発 光 ダ イ オ ー ド
を ま た 光 源 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。 こ の ケ ー ブ ル は 、 裏 打 ち マ ッ ト １ ８ に 積 層 す る
こ と が で き る 。 こ の 空 港 を 照 明 す る 他 の 方 法 は 、 非 常 に 低 い 電 圧 電 流 に 接 続 し た 密 封 小 型
光 源 で あ る 。 ま た は 、 発 光 ま た は 反 射 性 の 織 地 の 帯 を 滑 走 路 近 傍 の パ イ ル 地 １ ４ の 側 縁 部
に 取 り 付 け 、 こ れ を 発 光 さ せ る こ と が で き る 。 発 光 は 、 発 光 性 を 有 す る ポ リ プ ロ ピ レ ン 織
物 ま た は そ の 他 の 織 物 か ら 得 る こ と が で き る 。 発 光 性 織 物 は 、 非 常 に 耐 用 期 間 が 長 い 。 視
認 上 の 安 全 の た め 、 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル を ま た 蛍 光 性 織 物 材 料 に 積 層 す る こ と が で き る
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。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 ２ 本 の 平 行 な 横 方 向 に 間 隔 を 設 け た 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル ３ ０ を パ イ
ル 地 １ ４ 内 に 敷 設 し 、 ガ ラ ス ビ ー ズ ３ ０ に よ っ て 覆 う こ と に よ り 、 空 港 の 滑 走 路 の 脇 の ス
ト ラ イ プ 状 マ ー キ ン グ を 形 成 す る こ と が で き る 。 人 工 芝 を 航 空 機 の 着 陸 面 と し て 使 用 す る
場 合 、 こ れ は 空 港 の 着 陸 ゾ ー ン の 境 界 を 定 め る の に 特 に 有 用 で あ る 。 上 述 し た 光 源 を ま た
使 用 し て 滑 走 路 の 着 地 ゾ ー ン の マ ー キ ン グ ま た は 滑 走 路 の セ ン タ ー ラ イ ン の マ ー キ ン グ を
設 け る こ と が で き る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
空 港 の 天 然 芝 面 を 人 工 芝 面 １ ０ に よ っ て 代 替 す る こ と に よ り 、 通 常 鳥 を 引 き つ け る 栄 養 素
が 欠 如 す る た め 、 空 港 に 存 在 す る 鳥 を 大 幅 に 削 減 す る こ と が で き る 。 更 に 、 人 工 芝 面 １ ６
は 、 胴 体 着 陸 を 行 う 際 に 燃 料 に 点 火 す る こ と に よ っ て 発 生 す る 火 花 に よ る 爆 発 の 危 険 を 削
減 す る こ と に よ り 、 比 較 的 安 全 な 緊 急 着 陸 面 を 構 成 す る 。 こ の よ う な 着 陸 用 ス ト リ ッ プ の
耐 負 荷 能 力 は こ の よ う な 突 発 的 な 出 来 事 に 対 応 す る よ う に 設 計 さ れ て い る こ と が わ か る 。
マ ッ ト １ ８ 上 の 充 填 材 中 に 排 水 層 を 内 蔵 す る こ と が ま た 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の よ う な 特 定 の 場 合 、 水 が 下 地 の 地 面 に 対 し て 下 方 に 浸 透 す る の を 防 止 す る た め 、 マ ッ
ト １ ８ に 防 水 コ ー テ ィ ン グ を 施 す 。 こ の 排 水 層 す な わ ち 充 填 層 は 、 砕 石 に よ っ て 構 成 す る
の が 好 ま し い 。 マ ッ ト １ ８ を 敷 設 す る 土 壌 面 に は 傾 斜 を 設 け 、 表 面 水 を マ ッ ト １ ８ 上 で 所
望 の 方 向 に 土 壌 内 に 設 け た 排 水 管 に 流 し 、 こ の 表 面 水 を マ ッ ト １ ８ か ら 受 水 す る 。 こ れ に
よ っ て マ ッ ト の 下 部 に 砕 石 を 敷 設 す る 必 要 性 が な く な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に 従 っ て 空 港 の 滑 走 路 の 境 界 を 区 画 す る 人 工 芝 面 の 断 面
図 で あ る 。
【 図 ２ 】
図 ２ は 、 人 工 芝 の 空 港 滑 走 路 の 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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