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DESCRIPCION
Dispersantes de poliamidoamina

La presente invencion se refiere a moléculas dispersantes de pigmentos aminicos no PEI, su produccién y uso en la
formulacién de recubrimientos.

La polietilenimina (PEI) es una poliamina hiperramificada con una de las mayores densidades de aminas posibles en
polimeros organicos. La PEI comercial tiene una alta densidad de aminas de 1.000 mg KOH/g - 1.400 mg KOH/g, un peso
molecular que oscila entre 300 g/mol y 2.000.000 g/mol, asi como una distribucién de aminas primarias, secundarias y
terciarias en 25 - 35 % en mo, 35 - 50 % en mol y 20 - 30 % en mol, respectivamente. Se suministran principalmente por
BASF y Nippon Shokubai, bajo los nombres comerciales de Luprasol y Epomin, respectivamente.

En virtud de su alta densidad de aminas, especialmente el niUmero de aminas terciarias, y su gran tamafio, asi como su
estructura hiperramificada, la PEI se ha utilizado en la produccién de dispersantes de pigmentos de alto rendimiento. Un
disefio tipico de dichos dispersantes de pigmentos de alto rendimiento es una combinacidn de las secuencias de PEl ricas
en aminas con cadenas laterales estabilizantes, principalmente de caracter oligo o polimérico, véase, por ejemplo,
UsS4224212.

La alta densidad de amina y el gran tamafio molecular hacen de PEI una fraccién de anclaje de pigmento fuerte, en tanto
que la estructura hiperramificada lo dota de una gran cantidad de aminas primarias y secundarias en la periferia de las
moléculas para la ligacién con segmentos que interactian con aglutinante.

Sin embargo, la presencia de grandes cantidades de amina en la PEI puede ser perjudicial para ciertas aplicaciones. La
modificacién de PEI para reducir la concentracion de amina mediante, por ejemplo, reaccién con epdxidos o acidos
carboxilicos (US 6878799, US 8362300) se puede hacer a expensas de consumir sitios de amina activos que se podrian
usar para la reaccion con segmentos que interactian con aglutinante.

Dado que los agentes dispersantes son aditivos de alto rendimiento, estas estructuras quimicas se deben adaptar a la
aplicacion deseada para cumplir con los requisitos exigentes y cumplir con sus funciones en la estabilizacién de las
interfaces del pigmento y los medios circundantes.

Con el fin de acceder a estas estructuras hechas a medida, un medio para modificar la estructura y composicién de las
secciones ricas en amina proporciona un alto grado de libertad en el disefio de estas estructuras y es altamente deseable.
Desde una perspectiva comercial, esta libertad no se puede lograr facilmente con base en los protocolos convencionales
de sintesis de PEI, ya que la materia prima de etilenimina altamente toxica es exigente con respecto al manejo y los
procesos de fabricacién y no es comercialmente viable para dispersar aditivos con sus volimenes més bien a pequefia
escala debido a sus propédsitos especiales.

A pesar de la materia prima de etilenimina altamente téxica, reemplazar PE| por completo con otras poliaminas tal como
trietilentetramina (teta) y tetraetilenpentamina (TEPA) en la produccién de dispersantes resulté ser un desafio y condujo
a productos que sufren en rendimiento por la falta de una 0 méas de las caracteristicas especiales de PE|I mencionadas
anteriormente.

US 8202935 divulga una PEI modificada obtenida mediante reaccién de Michael o amidacién la cual utiliza las mismas
materias primas téxicas mencionadas anteriormente.

US 7348367 divulga un dendrimero de PAMAM (poliamidoamina). Sin embargo, las estructuras de dendrimeros no son
adecuadas como dispersantes porque su produccién es cara, ya que implica una sintesis de multiples pasos que requiere
una purificacion exhaustiva entre pasos y, por lo tanto, no son viables para su aplicacién comercial. Ademés, las
estructuras de dendrimeros de PAMAM (poliamidoamina) sélo se producen utilizando diaminas y acrilatos como materias
primas, por lo que tienen una baja densidad de aminas.

US 2016/0215160 divulga reticulantes epoxi de poliamidoamina y dendrimero PAMAM. Estos reticulantes epoxidicos de
poliamidoamina son moléculas pequefias y no son adecuados como dispersantes debido a su bajo peso molecular y
funcionalidad de amina insuficiente.

CN 105315760 divulga poliamidoamina hiperramificada modificada con éster que se utilizan como dispersantes que se
encontré que no dan el rendimiento deseado.

EP 3 074 449 B1 divulga compuestos de adicién de poliamina a partir de aminas cortas de 1 - 8 funcionalidades de amina
primaria/secundaria enlazadas entre si usando compuestos de acrilato o poliepoxi. La densidad de amina de esta
molécula, sin embargo, es demasiado baja para producir un rendimiento dispersante satisfactorio ya que el uso de
enlazador de acrilato se sacrifica a muchos grupos funcionales amina en tanto que se construye la estructura de
poliamidoamina. Esta densidad de amina reducida reduce la eficacia en el anclaje de pigmento.
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WO 2012/175622 divulga un compuesto obtenido haciendo reaccionar una amina con un éster el cual puede modificarse
alin méas mediante amidacién, alcoxilacién y/o carboxilacién. El compuesto se describe como un aditivo general que se
puede usar en recubrimientos. El uso de un auxiliar de proceso, es decir, agua o0 amoniaco, limita el crecimiento de las
moléculas resultantes y, por lo tanto, hace que el compuesto sea adecuado como reticulante. Sin embargo, dichas
moléculas no son adecuadas para su uso en la produccién de dispersantes de alto rendimiento.

US 2017/335154 A1 se refiere a un proceso para preparar un aducto de amina y el uso del aducto de amina, y su aplicacién
como agente humectante o dispersante de pigmento.

US 4 956 107 A se refiere a dispersantes solubles en aceite basados en poliaminas y derivados de poliisobutileno
monofuncionales.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencidn es proporcionar moléculas dispersantes de pigmento de alto rendimiento
que puedan igualar el rendimiento de los dispersantes a base de PEI, sin la limitacién préctica de los dispersantes a base
de PEI en la fabricacién de estructuras hechas a medida y sin tener que manejar materias primas de imina altamente
téxicas.

Este objeto se logra mediante un dispersante de pigmento obtenido haciendo reaccionar fracciones ricas en amina C con
al menos un polimero P, el polimero P que tiene uno o mas grupos reactivos a amina, caracterizado porque las fracciones
ricas en amina C tienen una densidad de amina de al menos 600 mg KOH/g y las fracciones ricas en amina C que se
pueden obtener de la autorreaccion repetitiva de al menos un tipo de sustancia B y de la reaccién cruzada de al menos
un B con al menos un A, en donde la temperatura de reaccién permanece por debajo de 230 °C, con

e donde B es un aducto de al menos una sustancia Ay al menos un enlazador D y B que contiene de 1-15 grupos
reactivos a amina y de 4 - 15 en numero total de aminas primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias,

o donde A es una poliamina ramificada y/o lineal alifatica y/o cicloalifidtica o aromatica que contiene de 4-15 en
namero total de aminas primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias,

e Elenlazador D es un monoéster de acrilato, maleato/fumarato o diéster de maleato/fumarato que contiene 1-15
grupos reactivos con amina o una mezcla de los mismos;

los grupos reactivos a amina en B y D se hacen reaccionar con aminas reactivas en B y/o Ay si B tiene sélo un grupo
reactivo a amina entonces se hace reaccionar adicionalmente D y/o la mezcla de B y A con una C previamente formada,
tal reaccién adicional de D y/o la mezcla de B y A con una C formada se repite durante 1 a 10 veces.

El aducto B que contiene de 1-15 grupos reactivos a amina y de 4-15 en numero total de aminas primarias, secundarias,
terciarias y cuaternarias contiene preferiblemente de 4-15 aminas primarias o secundarias.

El término "grupo reactivo a amina" describe un grupo funcional que puede reaccionar con una amina. Los grupos
reactivos a amina son preferiblemente grupos acidos, grupos éster, grupos cetona, grupos aldehido, grupos epoxi, grupos
isocianato, grupos uretdiones, grupos carbodiimida, aceptores de Michael o grupos anhidrido. Los aceptores de Michael
son sustancias con fracciones etilénicas o acetilénicas que estan junto al grupo aceptor de electrones, tal como cetona,
éster o nitrilo. Los grupos reactivos a amina mas preferidos son grupos éster o aceptores de Michael.

El término "aminas reactivas" significa aminas primarias o secundarias. Se prefiere que B y/o A comprendan cada uno al
menos una amina primaria o secundaria de las 4 - 15 en numero total de aminas primarias, secundarias, terciarias y
cuaternarias. Mas preferiblemente, B comprende al menos una amina primaria o secundaria y A comprende al menos dos
aminas primarias o secundarias. Muy preferiblemente B comprende al menos cuatro aminas primarias o secundarias y A
comprende al menos cuatro aminas primarias o secundarias.

La poliamina A es preferiblemente inferior a 600 Dalton, més preferiblemente inferior a 500 Dalton y muy preferiblemente
inferior a 300 Dalton y contiene preferiblemente de 4 - 15 aminas primarias o secundarias.

La formacién de C mediante autorreaccién repetitiva de al menos un tipo de sustancia B y la reaccién cruzada de al menos
un B con al menos un A ocurre una vez que B se forma como un aducto de enlazador D y poliamina A. El B formado
entonces comprende grupos reactivos a amina y aminas y, por lo tanto, puede autorreaccionar para formar C o reaccionar
de forma cruzada con poliamina A no consumida o afiadida. El experto puede elegir una temperatura adecuada para
permitir la autorreaccién de B y la reaccién cruzada de B con A. Se prefiere que la formacién de C mediante autorreaccién
repetitiva de al menos un tipo de sustancia B y la reaccién cruzada de al menos un B con al menos un A se lleve a cabo
a una temperatura superior a 115 °C, més preferiblemente superior a 130 °C. Con el fin de evitar reacciones secundarias
no deseadas, la temperatura permanece por debajo de 230 °C, mas preferiblemente por debajo de 200 °C.

Se prefiere que los grupos reactivos a amina en B y D se hagan reaccionar sustancialmente con aminas reactivas en B
y/o A, lo que significa que estos grupos se hacen reaccionar de modo que se pueda construir la estructura de C, més
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preferiblemente significa que estos grupos se hacen reaccionar cerca del 100 % o més preferiblemente se hacen
reaccionar completamente con aminas primarias o secundarias.

En caso de que el aducto B tenga solo un grupo reactivo a amina, se aplica la condiciéon de hacer reaccionar D adicional
y/o mezcla de By Ade 1 a 10 veces a un C. El aducto B tiene solo un grupo reactivo a amina si el enlazador D es un
acrilato. Si el aducto B tiene mas de un grupo reactivo a amina, es opcional la reaccién adicional de D y/o la mezcla de B
y A con una C formada durante 1 a 10 veces.

El aducto B puede ser un producto intermedio que se forma haciendo reaccionar el enlazador D y la sustancia A que luego
autorreacciona o reacciona con la sustancia A restante para formar poliamidoamina C rica en amina o el aducto B se
puede formar primero en una reaccién de D y Ay en un paso separado se autorreacciona y/o reacciona con A para formar
poliamidoamina C rica en amina.

Sorprendentemente, se descubrié de acuerdo con la presente invencién que la poliamidoamina puede tener un
rendimiento similar al de la PEI para la produccién de un dispersante a pesar del menor contenido de amina.

El enlazador D es un monoéster de acrilato, maleato/fumarato o diéster de maleato/fumarato que contiene 1 -15
grupos reactivos con amina o una mezcla de los mismos. Preferiblemente, el enlazador D es diéster de maleato/fumarato
que contiene 1-15 grupos reactivos con amina. En otra modalidad preferida, el enlazador D contiene uno 0 més aceptores
de Michael y una o més fracciones de 4cido carboxilico y/o éster de carboxilato y/o anhidrido

La relacién molar entre la poliamina A y el enlazador D dicta el tamafio de la poliamidoamina resultante. Teniendo en
cuenta la multifuncionalidad tanto de la poliamina como del enlazador, la relacién de poliamina Ay enlazador D se debe
mantener a un nivel que proporcione una acumulacién de tamafio éptima sin gelificacién. Sin embargo, con una mayor
cantidad de enlazador utilizado, la densidad de amina del aducto B resultante (poliamidoamina) se vuelve menor. Los
valores de amina de estos productos de reaccién son tipicamente mas bajos que PEI, cuya extensién dependera de la
relacién de poliamina a enlazador. Sorprendentemente, se descubrié que la poliamidoamina con una densidad de amina
mucho menor que la PEI, en el intervalo de 600 - 1000 mg KOH/g, se puede utilizar eficazmente en la sintesis de
dispersantes.

\PEI ‘Poliamidoamina (TEPA-  :Poliamidoamina (TEPA-
{Acrilato) iMaleato) ‘
\Densidad de amina (mg ~ {1.000- 700 - 800 1800 - 900 ‘
de KOH/g) 1.400 :

Por lo tanto, se prefiere un dispersante de pigmento obtenido a partir de fracciones ricas en amina C que tengan una
densidad de amina de 600 mg KOH/g a 1000 mg KOH/g.

Se prefiere méas un dispersante de pigmento, caracterizado porque las fracciones ricas en amina C tienen una densidad
de amina de 700 mg KOH/g a 1000 mg KOH/g y se prefiere mas una densidad de amina de 700 mg KOH/g a 900 mg
KOH/g.

El peso molecular del polimero P se sitta preferiblemente entre 1.000 Da y 10.000 Da. El nUmero de grupos reactivos a
amina en el polimero P oscila preferiblemente entre 1 y 100, méas preferiblemente entre 10 y 100.

El polimero P que tiene grupos reactivos a amina se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en poliéster,
poliéter, poliésteréter, poli(met)acrilato o0 una mezcla de los mismos. Mas preferiblemente, el polimero P es un poliéster.
Muy preferiblemente, el polimero P es una polilactona o una policaprolactona.

En otra modalidad preferida de la invencidn, el dispersante de pigmento se caracteriza porque el aducto B tiene de 2 a 15
grupos reactivos a amina y se hace reaccionar D adicional y/o mezcla de By Aa un C formado previamente, dicha reaccion
adicional de D y/o mezcla de B y Aa un C formado se repite de 1 a 10 veces.

La poliamina A se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en trietilentetramina, tetraetilenpentamina y
pentaetilenhexamina.

El producto de reaccién que se puede obtener a partir de fracciones ricas en amina C y al menos un polimero P se podria
modificar opcionalmente haciéndolo reaccionar con al menos una sustancia Q. La incorporacidén de Q sirve para introducir
fracciones de interaccién de pigmento o aglutinante adicionales a las moléculas dispersantes. La sustancia Q es una
molécula no polimérica seleccionada del grupo que consiste en peréxidos, haluro de alquilo, acido carboxilico, éster
carboxilico, cetona, aldehido, epéxido, isocianato, uretdionas, carbodiimida, aceptores de Michael o anhidrido. La
sustancia Q es preferiblemente un anhidrido.

La presente invencién también se refiere a un proceso para producir un dispersante de pigmentos que comprende Iso
pasos de
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a) autorreaccion repetitiva de al menos un tipo de sustancia B y reaccién cruzada de al menos un B con al menos un
A, en donde la temperatura de reaccién permanece por debajo de 230 °C, para producir fracciones ricas en
amina C que tienen una densidad de amina de al menos 600 mg KOH/g, con

o B que es un aducto de al menos una sustancia A y al menos un enlazador D y B que contiene 1-15
grupos reactivos con amina y 4-15 en numero total de aminas primarias, secundarias, terciarias y
cuaternarias,

o la sustancia A que es una poliamina alifatica y/o cicloalifatica o aromética ramificada y/o lineal que
contiene 4 - 15 numero total de aminas primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias,

o el enlazador D es un monoéster de acrilato, maleato/fumarato o diéster de maleato/fumarato que contiene
1 - 15 grupos reactivos con amina o una mezcla de los mismos;

los grupos reactivos a amina en B y D se hacen reaccionar con aminas reactivas en B y/o Ay si B tiene sélo un
grupo reactivo a amina entonces se hace reaccionar adicionalmente D y/o la mezcla de B y A con una C
previamente formada, tal reaccién adicional de D y/o la mezcla de B y A con una C formada se repite durante 1
a 10 veces.

b) hacer reaccionar las fracciones ricos en amina C con al menos un polimero P que tiene uno o méas grupos reactivos
a amina y opcionalmente hacer reaccionar el producto de reaccién de los restos ricos en amina C y al menos un
polimero P con la sustancia Q.

Se prefiere en el proceso para producir un dispersante de pigmento que las fracciones ricas en amina C tengan una
densidad de amina de 600 mg KOH/g a 1000 mg KOH/g

Se prefiere ademas en el proceso para producir un dispersante de pigmento que el polimero P se seleccione del grupo
que consiste en poliéster, poliéter, poliésteréter, poli(met)acrilato o una mezcla de los mismos. Mas preferiblemente, el
polimero P es un poliéster. Muy preferiblemente, el polimero P es una polilactona o una policaprolactona.

Se prefiere ademas en el proceso para producir un dispersante de pigmento que la sustancia Q sea una molécula no
polimérica seleccionada del grupo que consiste en peréxidos, haluro de alquilo, &cido carboxilico, éster carboxilico,
cetona, aldehido, epéxido, isocianato, uretdionas, carbodiimida, aceptores de Michael o anhidrido. La sustancia Q es
preferiblemente un anhidrido.

En otra modalidad preferida del proceso inventivo para producir un dispersante de pigmento, el aducto B tiene de 2 a 15
grupos reactivos a amina y se hace reaccionar D adicional y/o mezcla de By Aa un C formado previamente, dicha reaccion
adicional de D y/o mezcla de B y Aa un C formado se repite de 1 a 10 veces.

En otra modalidad preferida del proceso para producir un dispersante de pigmento, la poliamina A se selecciona del grupo
que consiste en trietilentetramina, tetraetilenpentamina y pentaetilenhexamina

Ejemplos:

Los siguientes ejemplos describen la invencién y la sintesis del componente C y del dispersante final con mas detalle y
no deben interpretarse como limitativos en modo alguno.

a) Sintesis de fracciones ricas en amina C (A = TEPA; D: monoéster de maleato, diéster de maleato)

1. La molécula enlazadora maleato de dietilo se mezclé con poliamina TEPA (A) a temperatura ambiente,
formando un producto intermedio B. La tasa de mezcla se regulé de modo que la temperatura de la
mezcla de reaccidén no excediera los 60 °C.

2. Tras la mezcla completa de D y A, la mezcla de B con/sin A se calenté a 145 °C y se mantuvo durante 6
horas, durante las cuales se llevé a cabo la autocondensacion de B y la condensacion cruzada de By
A
Ruta 1 (A= TEPA; D: Dietilmaleato)

1. Se afiadié maleato de dietilo en TEPA a temperatura ambiente. La tasa de adicién se regulé de forma que
la temperatura de la mezcla de reaccién no superd los 60 °C.

2. Tras la adicién completa de maleato de dietilo, la mezcla se calenté a 145 °C y se mantuvo durante 6
horas, por lo que se consumié la funcionalidad éster del dietiimaleato.
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Ruta 2 (A= TEPA; D: Monoetilmaleato)

1. Primero se afiadié anhidrido maleico al exceso de etanol a 80 °C. La reaccion se mantuvo durante 2 horas
y la mezcla que contenia maleato de monoetilo y etanol se enfrié a temperatura ambiente.

2. Se afadié TEPA a la mezcla a temperatura ambiente. La tasa de adicién se regulé de forma que la
temperatura de la mezcla de reaccién no superé los 80 °C.

3. Tras la adicién completa de TEPA, la mezcla se calentdé a 145 °C y se mantuvo durante 6 horas, por lo
que se consumié la funcionalidad éster de maleato de monoetilo.

b) Sintesis de fracciones ricas en amina C usando acrilato (A= TEPA, D: Butilacrilato)

1. Se afiadié acrilato de butilo en TEPA a temperatura ambiente. La tasa de adicién se regulé de forma que
la temperatura de la mezcla de reaccién no superd los 60 °C.

2. Tras la adicién completa de acrilato de butilo, la mezcla se calent6 a 145 °C y se mantuvo durante 6 horas,
por lo que se consumié la funcionalidad éster del acrilato de butilo.

3. La mezcla se enfrié hasta 100 °C y se mezcld con aducto nuevo de acrilato de butilo-TEPA formado a
temperatura ambiente de acuerdo con el paso 1. La mezcla se calenté nuevamente a 145 °C y se
mantuvo durante 6 horas, por lo que se consumié la funcionalidad éster del acrilato de butilo. Este paso
se podria repetir de 1 a 9 veces mas.

c) Sintesis del dispersante final

La poplicaprolactona (P) se mezcld con fracciones ricas en amina C en profracciones en pesode 100:1a1: 100y
se calenté a 120 °C y luego se mantuvo a dicha temperatura durante 6 horas y, por lo tanto, se uni6 a las
fracciones ricas en amina C a través de la formacién de enlaces covalentes o no covalentes.

Los dispersantes resultantes se probaron en una formulacién de recubrimiento de bobina a base de disolvente con
pigmento negro de carbon FW200. Se selecciond el pigmento negro de carb6on en la prueba, ya que es uno de los
pigmentos mas dificiles de dispersar en las formulaciones de recubrimiento. La mala dispersién del pigmento conduce a
un desarrollo deficiente de la intensidad del color. Por lo tanto, un indicador de rendimiento critico para el dispersante es
la intensidad del color de la pintura tefiida y un valor superior a 115 se considera un buen rendimiento.

La intensidad del color es una medida de la capacidad de un pigmento para absorber la luz incidente y colorear un medio.
Tiene una importancia practica para colorear la pintura base blanca: cuanto mas fuerte (valor F més alto) es el colorante,
mas rentable es.

La intensidad de color obtenida con un dispersante a base de PEI (SP-018, Nippon Shokubai, peso molecular 1.800
Dalton) se utiliza como referencia.

Medicién de la intensidad de color: La intensidad de color, F, de la pelicula de revestimiento se calculé a partir del valor Y
(CIE 1931 XYZ) basado en la versién modificada de la ecuacién de Kubelka-Munk. El valor Y se obtuvo utilizando un
espectrofotdmetro (Konica Minolta, CM600D) que determina los valores triestimulo X, Y, Z o los valores L*, a * y b* que
corresponden a la luminosidad, el subtono en la escala rojo/verde y el subtono en la escala amarillo/azul, respectivamente.
AF del punto de referencia basado en PEIl es la desviacién de F del ejemplo respectivo del punto de referencia (Ej 1) y se
expresa en porcentaje.

Tabla 1: Rendimiento de intensidad de color de los dispersantes de acuerdo con la invencién y los dispersantes basados

{Ej A D A/D N Densidad de P % en Elntensidad de §AF del punto de
Lo i iaminadeC ipeso icolor F (> 116 ireferencia :
(mgKOH/g) ide P irequerido) ‘basado en PEI

191

2 iTEPA iAcrilato de

. butlo ¢4 s

'3 iDETA Maleato de {2,170 {834 PCLi91 109 -9,9%

(dietilo

4 TEPA Acrilatode {1,051 \796 PCL {91 17 i-3,3% :
Lo ibutilo : : : s
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S

§Ej A D A/D iN iDensidad de P % en Elntensidad de §AF del punto de
Lo 5 { laminade C ipeso icolor F (> 115 ireferencia :
P : ; i i{(mgKOH/g) ; ide P irequerido) §basado en PEI

5 iTEPA Acrilato de {1,05:3 {796 PCL {91 122 +0,8%

ibutilo

6 iTEPA Maleato de (2,17 0 {855 PCL :91 119 1,7%

dietilo

\Maleato de +0,8%

:Maleato de
Lo «dietilo ’
9 iTEPA Maleato de
:monoetilo
110 {TEPA Maleato de
P imonoetilo

111 {TEPA Maleato de
Lo imonoetilo

La Tabla 1 muestra el rendimiento de intensidad de color de un dispersante basado en PEI, dispersantes comparativos
basados en enlazador de acrilato 0 maleato y una poliamina que contiene menos de 4 aminas, asi como dispersantes de
acuerdo con la invencién.

La poliamina A(TEPA o DETA) y el enlazador D se hacen reaccionar primero para formar la sustancia B. Como se describié
anteriormente en "Sintesis de fracciones ricas en amina C", la fraccién rica en amina C se forma mediante autorreaccion
repetitiva de B y reaccién cruzada de B con poliamina A no consumida.

En general, el experto es libre de elegir la relacién molar de poliamina A y enlazador D (A/D) en la mezcla de reaccién
siempre que C alcance la densidad de amina requerida por encima de 600 mg KOH/g. Como se puede ver en la tabla 1,
todas las mezclas de reaccién de A/D mostradas en los ejemplos 2 a 11 dan como resultado C con una densidad de amina
superior a 600 mg KOH/g como se requiera de acuerdo con la invencion.

El Ejemplo 1 muestra los resultados para un dispersante a base de PEI que sirve como punto de referencia para alcanzar
una intensidad de color de al menos 115.

El Ejemplo 2 es un ejemplo comparativo que usa tetraetilenpentamina (TEPA) como poliamina Ay acrilato de butilo como
enlazador D. TEPAY acrilato de butilo se hacen reaccionar para formar la sustancia B. El acrilato de butilo tiene dos grupos
reactivos a amina (un grupo éster y un aceptor de Michael). El aducto resultante B tiene un grupo reactivo a amina a
medida que un grupo reactivo a amina de acrilato de butilo reacciona con un grupo amina de TEPA para formar la sustancia
B. Si B tiene solo un grupo reactivo a amina, se requiere de acuerdo con la invencién que el enlazador adicional D y/o la
mezcla de B y A se haga reaccionar con C de 1 a 10 veces. Esta reaccién repetida se representa como "N" en la tabla 1.
Como se muestra en la tabla 1, esta reaccion se repitid N = 0 veces en el ejemplo 2. La reaccidn adicional requerida de
D y/o mezcla de B y A a un C formado no se repite de 1 a 10 veces, lo cual es necesario porque B tiene solo 1 grupo
reactivo a amina. Como resultado, el dispersante final de acuerdo con el ejemplo 2 no alcanza la intensidad de color
requerida F de 115.

De manera similar al ejemplo 2, los ejemplos 4 y 5 también usan tetraetilenpentamina (TEPA) como poliamina Ay acrilato
de butilo como enlazador D. La diferencia con el ejemplo 2 es que la reaccién adicional requerida de D y/o mezcla de By
A a un C formado se repite N = 1 vez (ejemplo 4) y N = 3 veces (ejemplo 5). En tanto que el producto del ejemplo 2 no
alcanza la intensidad de color requerida, los dispersantes finales de los ejemplos 4 y 5 alcanzan la intensidad de color
requerida F por encima de 115.

El Ejemplo 3 es un ejemplo comparativo que usa dietilentriamina (DETA) como poliamina y maleato de dietilo como
enlazador. La dietilentriamina (DETA) no tiene las cuatro aminas requeridas. El dispersante final no alcanza la intensidad
de color requerida F de 115.

Los ejemplos 4 - 11 son ejemplos de acuerdo con la invencién. Como se puede ver en la tabla 1, los dispersantes de
pigmentos de acuerdo con la invencidén proporcionan el rendimiento necesario con respecto a la intensidad del color y
algunos incluso superan al dispersante basado en PEI| a pesar de tener una densidad de amina menor que la PELI
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REIVINDICACIONES

1. Dispersante de pigmento obtenido al hacer reaccionar fracciones ricas en amina C con al menos un polimero P, el
polimero P que tiene uno o méas grupos reactivos a amina, caracterizado porque las fracciones ricas en amina C que
tienen una densidad de amina de al menos 600 mg KOHh/g y las fracciones ricas en amina C que se pueden obtener de
la autorreaccion repetitiva de al menos un tipo de sustancia B y de la reaccién cruzada de al menos un B con al menos
un A, en donde la temperatura de reaccién permanece por debajo de 230 °C, con

- B que es un aducto de al menos una sustancia Ay al menos un enlazador D y B que contiene 1-15 grupos reactivos con
amina y 4-15 en numero total de aminas primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias,

- A que es una poliamina alifatica y/o cicloalifatica o aromética ramificada y/o lineal que contiene 4 - 15 nimero total de
aminas primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias,

- el enlazador D es un monoéster de acrilato, maleato/fumarato o diéster de maleato/fumarato que contiene 1 - 15 grupos
reactivos con amina o una mezcla de los mismos;

los grupos reactivos a amina en B y D se hacen reaccionar con aminas reactivas en B y/o Ay si B tiene sblo un grupo
reactivo a amina entonces se hace reaccionar adicionalmente D y/o la mezcla de B y A con una C previamente formada,
tal reaccién adicional de D y/o la mezcla de B y A con una C formada se repite durante 1 a 10 veces.

2. Dispersante de pigmento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque las fracciones ricas en amina C
tienen una densidad de amina de 600 mg KOH/g a 1000 mg KOH/g.

3. Dispersante de pigmento de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque las fracciones ricas en amina C
tienen una densidad de amina de 700 mg KOH/g a 1000 mg KOH/g.

4. Dispersante de pigmento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque P es un
poliéster o poliéter o poliésteréter o poli(met)acrilato 0 una mezcla de los mismos.

5. Dispersante de pigmento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque P es una
polilactona o policaprolactona.

6. Dispersante de pigmento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la sustancia
B tiene de 2 a 15 grupos reactivos a amina y se hace reaccionar D adicional y/o mezcla de B y A a un C formado
previamente, esta reaccién adicional de D y/o mezcla de B y Aa un C formado se repite de 1 a 10 veces.

7. Dispersante de pigmento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque A se
selecciona del grupo que consiste en trietilentetramina, tetraetilenpentamina y pentaetilenhexamina.

8. Dispersante de pigmento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el producto
de reaccion obtenido haciendo reaccionar fracciones ricas en amina C con al menos un polimero P se hace reaccionar
ademés con al menos una sustancia Q seleccionada del grupo que consiste en peroxidos, haluro de alquilo, acido
carboxilico, éster carboxilico, cetona, aldehido, epdxido, isocianato, uretdionas, carbodiimida, aceptores de Michael o
anhidrido.

9. Dispersante de pigmento de acuerdo con la reivindicacidn 8, caracterizado porque Q es un anhidrido.

10. Proceso para producir un dispersante de pigmento que comprende los pasos de

a) autorreaccién repetitiva de al menos un tipo de sustancia B y reaccién cruzada de al menos un B con al menos un A,
en donde la temperatura de reaccién permanece por debajo de 230 °C, para producir fracciones ricas en amina C que
tienen una densidad de amina de al menos 600 mg KOH/g, con

- B que es un aducto de al menos una sustancia Ay al menos un enlazador D y B que contiene 1-15 grupos reactivos con
amina y 4-15 en numero total de aminas primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias,

- A que es una poliamina alifatica y/o cicloalifatica o aromética ramificada y/o lineal que contiene 4 - 15 nimero total de
aminas primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias,

- el enlazador D que es un monoéster de acrilato, maleato/fumarato o diéster de maleato/fumarato que contiene 1 - 15
grupos reactivos con amina o una mezcla de los mismos;

los grupos reactivos a amina en B y D se hacen reaccionar con aminas reactivas en B y/o Ay si B tiene solo un grupo
reactivo a amina, entonces se hace reaccionar D adicional y/o mezcla de B y Aa un C formado previamente, esta reaccién
adicional de D y/o mezcla de B y Aa un C formado se repite de 1 a 10 veces,

b) hacer reaccionar las fracciones ricas en amina C con al menos un polimero P, el polimero P que tiene uno o mas grupos
reactivos a amina.

11. Proceso para producir un dispersante de pigmento de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque amina
C tienen una densidad de amina de 600 mg KOH/g a 1000 mg KOH/g.

12. Proceso para producir un dispersante de pigmento de acuerdo con la reivindicacién 10 u 11, caracterizado porque P
es un poliéster o poliéter o poliésteréter o poli(met)acrilato o una mezcla de los mismos.
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13. Proceso para producir un dispersante de pigmento de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado porque P es
una polilactona o policaprolactona.

14. Proceso para producir un dispersante de pigmento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13,
caracterizado porque la sustancia B tiene de 2 a 15 grupos reactivos a amina y se hace reaccionar D adicional y/o
mezcla de B y Aa un C formado previamente, esta reaccién adicional de D y/o mezcla de B y Aa un C formado se repite
de 1 a 10 veces.

15. Proceso para producir un dispersante de pigmento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14,
caracterizado porque A se selecciona del grupo que consiste en trietilentetramina, tetraetilenpentamina y
pentaetilenhexamina.

16. Proceso para producir un dispersante de pigmento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 15,
caracterizado porque el producto de reaccidn de porciones ricas en amina C y al menos un polimero P se hace reaccionar
con la sustancia Q seleccionada del grupo que consiste en perdxidos, haluro de alquilo, &cido carboxilico, éster carboxilico,
cetona, aldehido, epéxido, isocianato, uretdionas, carbodiimida, aceptores de Michael o anhidrido.

17. Proceso para producir un dispersante de pigmento de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado porque la
sustancia Q es un anhidrido.
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