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(54) Varmepumpeaggregat til affugtning og eventuel
opvarmning af luft

Opfindelsen vedrerer et varmepumpeaggregat af den i krav 1's ind-

ledning angivne art.

Den mest udbredte metode til affugtning af luft bestdr i at ven-
tilere det fugtige rum, hvilket medferer et stort varmetab i fy-
ringssmsonen, hvor erstatningsluften er kold. Specielle affugt-
ningsenheder er efterhdnden ved at vinde indpas, hvilke affugt-
ningsenheder kan omfatte en varmepumpe med tilherende fordamper
og kondensator, hvor den fugtige luft kondenserer pd en keleflade,
som er i varmeledende forbindelse med varmepumpens fordamper,
hvorefter den affugtede luft atter opvarmes i en varmeflade, som
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er i varmeledende forbindelse med varmepumpens kondensator. Varme-
pumpens kompressor skal derfor vere i drift, ndr der er behov for
affugtning af luften, uanset om der er behov for den varme, som
indvindes ved vanddampenes fortztning, og som via varmepumpen af-
gives gennem dennes kondensator til luften. Dette er en ugkono-
misk driftsstilstand om sommeren, hvor der ikke er behov for op-
varmning, men hvor der tit, f.eks. ved svemmehaller, er behov for
afkesling af luften pd grund af solindfald.

Formilet med opfindelsen er at angive et aggregat af den indled-
ningsvis angivne art til affugtning af luft, hvor aggregatet er

mere gkonomisk i drift, end det kendes fra de tidligere nmvnte,

kendte systemer.

Dette formdl opnds ved, at aggregatet er udformet som angivet 1
krav 1's kendetegnende del, idet kelefladens temperatur er til-
strakkelig lav til at affugte luften, selv om kompressoren ikke
er i drift. Den ved fortztning af luftens vanddamp indvundne var-
meenergi vil, né&r kompressoren ikke er i drift, blive overfort
til varmereservoiret, og kan atter overfores til rumluften ved
at starte kompressoren.

Krav 2 angiver en udferelsesform, som er billig, idet der til
den i krav 1l's kendetegnende del angivne varmeudveksling kun be-
hoves &n varmeveksler.

De i krav 3 angivne foranstaltninger giver en hensigtsmessig re-
gulering af den i krav 2 angivne udferelsesform for aggregatet
ifelge opfindelsen.

Ved den i krav 4 angivne udferelsesform kan der opnds sterre over-
flade pa kelefladen, som derved far sterre kapacitet.

Ved de i krav 5 angivne foranstaltninger opnds en hensigtsmzssig
regulering af den i krav 4 angivne udforelsesform.

Krav 6 angiver et hensigtsmemssigt varmeferende medium og et hensigts-
messigt varmereservoir, medens der ved de i krav 7 angivne foran-
staltninger opnds en yderligere formindskelse af aggregatets drifts-~
udgifter, idet der opnds en bedre effektfaktor for varmepumpen, nir
kglemiddelkondensatet yderligere afkgles, hvorved bassinvandet og-

sd opvarmes,
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Opfindelsen vil blive nmrmere forklaret ved den fglgende beskri-
velse af to udferelsesformer, idet der henvises til tegningen,
hvor

fig. 1 viser en ferste udferelsesform af varmepumpeaggregatet ifel-
ge opfindelsen,

fig. 2 en anden udferelsesform for aggregatet ifglge opfindelsen,
medens

fig. 3 viser den i fig. 2 viste udferelsesform, set fra oven.

De viste udferelsesformer er begge indrettet til affugtning og op-
varmning af rumluften i mindre svemmehaller samt til at afgive

varme tjil bassinvandet.

Det smrlige ved den i fig. 1 viste udferelsesform er, at der kun
anvendes én varmeveksler 2 til tilvejebringelse af varmeudveks-
ling mellem den fugtige returluft, der er angivet ved pilen Pi’

en brineveske, der stremmer igennem et regrsystem 14 i jordskorpen
samt sugegassen til en kompressor 4, hvis trykledning er forbundet
til en som varmeflade tjenende kondensator 5. Aggregatet er inde-
sluttet i et kabinet 1, som er sdledes udformet, at returluften
(Pi) kan styres til at bestryge varmeveksleren 2 eller til at for-
lebe uden om denne ved hjelp af et spjeld 9, som indstilles auto-
matisk af en spjeldmotor under styring af en i rummet anbragt hy-
grostat 10. Luften drives ved hjelp af en ventilator 6 igennem ag-
gregatet, hvorved luften passerer varmefladen 5's lameller og op-
varmes, s&fremt kompressoren 4 er i drift, og luften udbl®ses som
angivet ved pilen Pu‘ Det omri&de af varmeveksleren 2, som bestry-
ges af rumluften, er forsynet med lameller, sdledes at der opnds
en stor keleflade, hvis temperatur holdes tmt ved Jordskorpens
temperatur som felge af brinevesken, som drives rundt ved hjslp af
cirkulationspumpen 3.

Ved aggregatet ifslge opfindelsen opnds for det forste den fordel at
luften (Pi) kan affugtes ved passage mellem varmeveksleren 2's lamel-
ler, uden at kompressoren 4 er i drift. Den ved fortztning af luftens
vanddamp indvundne varmeenergi overferes derfor gennem regrsystemet
14 til jordskorpen, hvor den akkumuleres i stedet for at blive af-
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givet i varmefladen 5. Affugtningen styres af hygrostaten 10,
som er anbragt i det fugtige rum tillige med en termostat 11,

som bestemmer kompressoren 4's keoretid. Ventilatoren 6 startes
automatisk, ndr der er behov for luftcirkulation.

Aggregatets nyttevirkning kan, ndr kompressoren 4 er i drift,
for det andet forbedres ved, at kelemiddelkondensatet fra for-
damperen 5 kan ledes forbi eller igennem en varmeveksler 7 ved
hjelp af en af en vandtermostat 12 styret trevejsmagnetventil
13. Varmeveksleren 7 kan std i varmeledende forbindelse med bas-
sinvandet i et svemmebassin, hvorved kelemiddelkondensatet af-
koles yderligere fra en temperatur pd ca. 35°C til ca. 20°C,
hvorved varmepumpens effektfaktor bliver sterre. Varmeveksle-
ren 7 kan hensigtsmessigt indgd som en del af svemmebassinets
filtersystem, som har en cirkulationspumpe 8.

I fig. 2 og 3 er vist en anden udfgrelsesform for aggregatet
ifelge opfindelsen. Den vasentligste forskel i forhold til den
tidligere beskrevne udferelsesform er, at kelefladen 27 er fy-
sisk adskilt fra varmepumpens fordamper 30, men stidr i varme-
udvekslende forbindelse med denne ved hjzlp af brinevasken,

der tvangscirkuleres gennem et i jorden anbragt rersystem ved
hjelp af cirkulationspumpen 29. Det i fig. 2 og 3 viste aggregat
er beregnet til affugtning og/eller opvarmning af rumluften i

en svemmehal samt til opvarmning af bassinvandet. Aggregatet

er indbygget i en isoleret kappe 45, séledes at kompres-:

soren 26 hores mindst muligt, og kappen er forbundet til en luft-
kanal 34, gennem hvilken konditioneret luft afleveres. Aggrega-
tet er endvidere forbundet til en returkanal, gennem hvilken der
indsuges fugtig luft fra svegmmehallen, hvilken luft ferst passe-
rer et filter 32 for derefter eventuelt at blive affugtet og/el-
ler opvarmet som nedenfor beskrevet.

Foruden- den nzvnte kompressor_26 og fordamper 30 omfatter var-
mepumpen en som varmeflade tjenende kondensator 22, et keglemid-
delreservoir 25, terrefilter 28, skueglas 31 samt en termosta-
tisk ekspansionsventil 41. I forhold til den tidligere beskrevne
udferelsesform opnds ved hjelp af den store kegleflade 27 en stor-
- re affugtningskapacitet, og affugtningsgraden kan som nedenfor
beskrevet styres pd vesentligt simplere mdde, end det var tilfel-
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det for den tidligere beskrevne udferelsesform. Kondensatet fra
kolefladen 27 fores ved hjelp af en aflgbsbakke 39 til et kondens-
aflgb 38.

Aggregatet har endvidere midler til styring af en forudbestemt
brokdel af den ved hjzlp af ventilatoren 21 gennem aggregatet
drevne luftstrem gennem varmefladen 22, medens resten af Iuft-
strommen passerer uden om varmefladen. Disse midler omfatter to
motorstyrede spjeld 24 og 37, hvis stilling styres ved hjzlp af
en rumtermostat. Dette arrangement, som ikke fandtes ved den tid-
ligere beskrevne udfgrelsesform, anvendes, nir aggregatet er
konstrueret til en stor affugtningskapacitet, idet det kan vare
nedvendigt at holde kompressoren 26 i drift for at holde brine-
veskens temperatur nede, selv om der ikke er behov for opvarmning
af rumluften. Dette vil dog ikke medfere, at varmefladen 22 over-
ophedes, idet kelemidlet ligesom ved den tidligere udferelsesform
kan afgive sin varme gennem en varmeveksler, som er i varmeledende
forbindelse med bassinets filteranleg. Denne varmeveksler er ved
hjelp af rerene 36 og engangskoblingerne 35 forbundet til kele-
middelkredslebet via en magnetstyret trevejsventil 23.

Affugtningen styres ved hjelp af en i svemmehallen anbragt hygro-
stat, som styrer en magnetventil 42, som er indrettet til at
sperre eller &bne for brinevesken gennem kglefladen 27. Venti-
len 22 kunne ogsd vare motorstyret sdledes, at brineveskens
stremningshastighed gennem keglefladen 27 kunne reguleres. I
stedet for en veg 20 i forbindelse med den skritstillede kele-
flade 27, kunne kelefladen strzkke sig pd tvers af aggregatet

i hovedsagen over hele dettes tversnitsareal.

Det vil af ovenstdende kunne forstds, at der med det i fig. 2 og
3 viste aggregat er mulighed for opvarmning og affugtning af
luft samt opvarmning af vand pd den mest egkonomiske méde, fordi
der ikke gdr nogen varme til spilde. Kompressorens spildvarme
afgives via luftstremmen gennem aggregatet til rumluften, og

den ved kondensering af luftens vanddamp indvundne energi kan
akkumuleres i jorden, hvorved brinens temperatur stiger en smule.
Dette er blot en fordel, idet kompressorens sugetryk derved er
hojere, nér energien atter afgives til luften via varmefladen 22.
Hvis kompressoren er i drift og varmen afgives til bassinvandet



146306

og/eller luften, kan brinens temperatur sznkes til forggelse af
affugtningskapaciteten.
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Patentkravwv:

1., Varmepumpeaggregat til affugtning og eventuel opvarmning af
luft og omfattende en kegleflade og varmeflade for luften samt

en kompressor med tilhgrende kondensator og fordamper, k e n d e-
tegnet ved, at kelefladen (2,27) stdr i varmeledende forbindel-
se med et cirkulerende medium, som er i varmeudvekslende forbin-
delse med fordamperen (2,30) og et varmereservoir, hvis temperatur er
mindre end luftens dugpunkt.

2. Aggregat ifelge kravl, kendetegnet ved, at der
findes en som bade fordamper og keleflade tjenende varmeveksler (2),
som gennemstreommes af det cirkulerende medium.

3. Aggregat ifelge krav 2, kendetegnet ved, at der

findes et af en hygrostat (10) styret spjeldarrangement (9), som er ind-
rettet til at lede en af spjzldarrangementets stilling afhengig

del af luften gennem varmeveksleren.

L, Aggregat ifelge kravl, kendetegnet ved, at der
foruden en som fordamper tjenende varmeveksler (30) findes en kgleflade
(27) , som kan gennemstrgmmes af det cirkulerende medium. .

5. Aggregat ifelge krav 4, kendetegnet ved, at der
findes en af en hygrostat styret magnetventil (42), som er indrettet
til at kunne dbne og lukke for det cirkulerende medium gennem
kelefladen (27).

6. Aggregat ifelge ethvert af de foregdende krav, k end e -
tegnet ved, at det cirkulerende medium er en Brine-vaske,
og at varmereservoiret er Jjordskorpen.

7. Aggregat ifelge ethvert af de foregdende krav, og hvor den
affugtede, kolde luft opvarmes ved passage gennem varmefladen,
til opvarmning af en svemmehal, kende tegnet ved, at
der findes en anden varmeveksler (forbundet ved 36), som er ind-
rettet til at afkele kolemiddelkondensat fra varmefladen (22) til
at afgive denne varme til bassinvandet.
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