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Stabilizator napigcia statego

Przedmiotem wynalazku jest stabilizator napigcia statego z przeznaczeniem do zasilania stopni koricowych
wzmacniaczy tranzystorowych pracujacych w klasie A, posiadajacy duza impedancje wewnetrzng dla pradu
zmiennego. )

Stan techniki. W praktyce sq znane iuzywane réznego rodzaju stabilizatory napiecia statego, ktérych
wspoing cechg jest mata oporno$¢ wewnetrzna dla pradu statego jak i zmiennego. Znany jest na przyktad
stabilizator napigcia statego, sktadajacy sie z tranzystora regulacyjnego dotgczonego swym kolektorem do
bieguna ujemnego Zrédta zasilania, z opornika redukcyjnego potaczonego jednym koricem réwniez z biegunem
ujemnym Zrédta zasilania, a drugim koricem potaczony jest z bazg tranzystora regulacyjnego i z jednym koricem
diody Zenera. Drugi koniec tej diody potaczony jest z biegunem dodatnim Zrédta zasilania i z koricem opornika
obciazenia, potaczonego swym pdzostaiym koricem z emiterem tranzystora regulacyjnego.

Znany jest réwniez stabilizator napiecia statego ztoZony z tranzystora regulacyjnego potaczonego swym
kolektorem z biegunem ujemnym jednego Zrédta zasilania a swa baza, potgczony jest z kolektorem tranzystora
" wzmacniajacego oraz z jednym koricem opornika kolektorowego, ktérego drugi koniec potaczony jest z biegu-
nem ujemnym drugiego 2rédta zasilania. Sktada sie dalej z diody Zenera, potgczonej jednym swym koricem
z emiterem tranzystora wzmacniajacego, a drugi jej koniec potaczony jest ze wspéinymi biegunami dodatnimi
Zrédet zasilania oraz z jednym koricem opornika dzielnikowego. Drugi koniec tego opornika dzielnikowego
dotgczony ‘jest do bazy tranzystora wzmacniajacego i do jednego korica opornika redukcyjnego, ktérego drugi
koniec potaczony jest z emiterem tranzystora regulacyjnego oraz z jednym korficem opornika obcigzenia,
a pozostaty koniec tego opornika dotgczony jest do wspéinego bieguna dodatniego 2rédet zasilania.

 mta opornosé wewnetrzna dla pradu statego jest cechq dodatnig tych stabilizatoréw, warunkujgca dobrg
stabilizacje napigcia. Mata oporno$¢ wewnetrzna dla pragdu zmiennego tychie stabilizatoréw nie zawsze jest
pozadana. ' o i

W celu spetnienia przez stabilizator warunkéw matej opornosci wewnegtrznej dla pradu statego, a duzej
opornodci dla pradu zmiennego stosuje sie przykiadowo stabilizator, ktéry sktada sie z tranzystora regulacyj-
nego, potaczonego swym kolektorem z'biegunem ujemnym jednego Zrédta zasilania i z kolektorem tranzystora
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sterujgcego. Nastepnie sktada si¢ z diody Zenera, potaczonej z jednej strony z bazg tranzystora sterujacego
i 2 koricem opornika redukcyjnego, ktérego pozostaty koniec potaczony jest z biegunem ujemnym drugiego
4rédta zasilania. Ta dioda Zenera jest dotaczona z drugiej swej strony do wspolnego bieguna dodatniego zrédet
zasilania. Natomiast emiter powyzszego tranzystora sterujacego jest potaczony z baza tranzystora regulacyjnego,
zaé$ emiter tego tranzystora stanowi jednoczesnie biegun ujemny dla 2rédta napiecia stabilizowanego, ktérego
biegun dodatni jest wspéiny z biegunami obydwu 2rodet zasilania.

Do bieguna ujemnego zrédta napigcia stabilizowanego wyZzej opisanego stabilizatora dotgczony jest jedng
swa strong dtawik indukcyjny, ktérego druga strona potaczona jest z kolekterem tranzystora zasilanego oraz

» z elektrodg ujemng kondensatora sprzegajacego. Opornik hazy tranzystora zasilanego doigczony jest jednym
swym koricem do bieguna ujemnego stabilizowanego Zrédta napigcia, a drugim koricem tego opornika — do bazy
tranzystora zasilanego. Biegun dodatni stabilizowanego 2rédta napigcia dotaczony jest do emitera tranzystora
zasilanego ido jednego korica opornika obcigzenia, a drugi jego koniec potaczony jest z elektrodg dodatnig

; kondensatora sprzegajacego.
MMQwego rozwigzania jest koniecznosé stosowania dtawikow lub transformato Gw o duzychi ich gabary-
LRaenrm e

Celem wynalazku jest zlikwidowanie tych niedogodnosci i opracowanie uktadu stabilizatora napieciowego,
ktéry spetniajgc warunek stabilizacji napiecia statego bedzie miat duzg oporno$é wewnetrzng dla pradu
zZmiennego.

Istota wynalazku. Zadanie to zostato rozwigzane wedtug wynalazku w ten sposob, ze stabilizator napigcia
statego ztozony jest ze znanego uktadu dwu tranzystoréw, pierwszego i drugiego w kaskadzie wtornikéw
emiterowych, dotgczonej ich kalektorami do bieguna ujemnego pierwszego Zrédta zasilania. Dalej ztozony jest
4 opornika‘emiterowego, przytgczonego jedhym swym koricem do emitera tranzystora drugiego a drugim swoim
koricem do opornika obcigzenia, oraz z opornika redukcyjnego wtaczonego szeregowo migdzy biegun ujemny
drugiego #rédta zasilania adiode Zenera, potaczong z opornikiem obciazenia ize wspélnymi biegunami
dodatnimi punktu zasilajgcego. Do tego znanego uktadu wilaczona jest z jednej strony migedzy opornik
redukcyjny a diode Zenera cewka indukcyjra potaczona réwnolegle z kondensatorem pierwszym, tworzac z tym
opornikiem redukcyjnym i diodq Zenera wezet pierwszy. To potaczenie réwnolegte stanowi obwaéd rezonansowy
o matej opornosci dla pradu statego iduzej opornosci dla prgdu zmiennego. Za$ z drugiej strony ta cewka
indukcyjna jest potaczona z baza tranzystora pierwszego. Kondensator drugi dotaczony jest jednym koricem do
bazy tranzystora drugiego, a drugi jego koniec wtaczony jest migdzy opornik emiterowy a opornik obciazenia. Te
dwa ostatnie oporniki we wzajemnym potgczeniu z kondensatorem drugim tworzg analogiczny wezet drugi.

Stabilizator wedtug wynalazku umotzliwia zasilanie innych ukladéw elektronicznych napigciem statym
stabilizowanym ze #rédta o duzej opornosci wewnetrznej dla pradu zmiennego bez koniecznosci stosowania
‘duzych gabarytowo i cigikich dtawikéw szeregowych, zastepujac je dtawikami o bardzo matych wymiarach,
pracujgcymi przy bardzo matych pradach, co w podsumowaniu ogéinym da)'e’duie oszczednosci w materiatach.

Przyktad wykonania. Stabilizator wedtug wynalazku jest objasniony .w przyktadzie wykonania na rysunku,
na ktorym fig. 1 przedstawia uktad potaczeri elementéw, fig. 2 — uktad zastepczy, wyjasniajacy blizej uktad
wedtug fig. 1, fig. 3 — wykres zaleznosci impedancji wewnetrznej dla pradu zmiennego uktadu potaczeri
elementéw wedtug fig. 1 w funkcji pradu obciazenia.

Dziatanie stabilizatora jest nastepujgce. Stabilizator przedstawiony na fig 1 zasilany jest z dwéch zrédet,
ze #rédta o biegunach dodatnim pierwszym +U, iujemnym pierwszym —U;, ktére jest gtéwnym Zrédtem
zasilania oraz ze #rédta pomocniczego ‘o biegunie dodatnim drugim +U, i biegunie ujemnym drugim —U,.
Zrédto pomocnicze zasila opornik redukcyjny R, idiode Zenera DZ, ktéra okresla napiecie odniesienia
stabilizatora. Napiecie diody Zsnera DZ decyduje o wielkosci statego napigcia wyjsciowego stabilizatora. Jesli
napigcie na diodzie Zenera DZ oznaczy si¢ przez U;, a napiecie na oporniku obcigZenia R, przez U,, to réznica
napigé AU miedzy tymi napieciami, wyrazajaca si¢ wzorem AU = U3 —U,, wystepuje migdzy weztami W, i W,
i jest. napigciem sterujgcym obwéd wejéciowy tranzystoréw T—1 i T—2. Ponadto zawsze jest zachowana
nieréwno$¢ napieé Uz > Us.

Gdy z jakichkolwiek przyczyn zmiana opornosci opornika R obcigzenia lub napiecia zasilajgcego
o biegunie dodatnim pierwszym +U; i biegunie ujemnym pierwszym —U; ulegnie zmianie napigcie Uy na
oporniku R, obcigzenia, to zmiana napigcia réznicowego AU spowoduje zmiang pradu polaryzacji tranzystoréw
T—1 i T—2 wtakim kierunku, aby'spowodowaé powrdt wielkoéci napigcia na oporniku R, obcigzenia do
poprzedniej wartosci. Jesli zatozy sig, Ze ‘napigcie zasilajace o blegunach dodatnim pierwszym +U; i ujemnym

erwszym —U; nie ulega zmianie, to mozna- uznaé, ze suma napie¢ Uy + Ui 2-w2) = U = constans,
gdzie U(KK2—w2) jest spadkiem napigcia na tranzystorze T—2 i oporniku emiterowym R; .
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JeZeli stabilizator stabilizuje napigcie zasilania tranzystora, pracujacego jako opornik Ro obcigzenia, to przy
czestotliwosci napigcia sterujgcego ten tranzystor réwnej czestotliwosci wtasnej f. réwnolegtego obwodu
rezonansowego, skiadajgcego sig@ z cewki indukcyjnej L ikondensatora pierwszego C;, opornoéé obcigzenia
stabilizatora zmienia si¢ zta czestotliwoscia rezonansowa f,. Zgodnie .zwzorem AU = U;—U,, AU jest
napigciem zmiennym tej samej czestotliwosci rezonansowej fi.. Filtr dolnoprzepustowy, sktadajacy sig z cewki
indukcyjnej L. kondensatora pierwszego C; i kondensatora drugiego C, nie przepuszcza sygnatu napigcia
zmiennego AU do bazy B, tranzystora® T—2. Tranzystor ten nie wyréwnuje chwilowych zmian napiecia na
opornosci obciaZenia. '

W tych warunkacq pracy tranzystor T—2 posiada duzq oporno$é¢ wyjéciowq dla pradu zmiennego réwna
rezystancji wyjéciowej p, , tranzystora T—2. Wrezultacie o duzej opornosci wewnetrznej stabilizatora decyduje
duza oporno$¢ zastgpcza réwnolegtego obwodu rezonansowego. sktadajacego sie@ z cewki indukcyjnej L
i kondensatora pierwszego C,, zbocznikowanych rezystancja wyj$ciowa ‘h“ tranzystqra T—2, co jest przedsta-
wione na fig. 2 rysunku, awyjasnia uzupetniajgco wykres wedtug fig ,3 rysunku, przedstawiajgcy zalezno$é
impedancji wewngtrznej dla pradu zmiennego Z,, od pradu obcigzenia stabilizatora.

Stabilizator wedtug wynalazku moze byé wykorzystany w przemys$le przez zastosowanie go w miernikach
- wzmacnienia mocy tranzystoréw i podobnych przyrzadach pomiarowych.

Zastrzezenie patentowe

Stabilizator napigcia statego ztozony z uktadu dwu tranzystor6w potaczonych w kaskadzie :wtérnikéw
emiterowych dotaczonej ich kolektorami do bieguna ujemnego pierwszego Zrédta zasilania, z opornika emitero- .
wego przytaczonego jednym koricem do emitera tranzystora drugiego, a drugim swoim koricem — do opornika
obciazenia, z opornika redukcyjnego wtaczonego szeregowo miedzy biegun ujemny drugiego 2rédta zasilania
adiode Zenera potaczong z opornikiem obcigzenia i ze wspélnymi biegunami dodatnimi punktu zasilajgcego,
znamienny tym, Zedo uktadu tranzystoréw wtgczona jest z jednej strony migedzy opornik indukcyjny R,
adiode Zenera (DZ) cewka indukcyjna {L) potaczona réwnolegle z kondensatorem pierwszym (C;), tworzac
z opornikiem redukcyjnym (R,) iz diodg wezet pierwszy (W, ), zaé z drugiej strony cewka (L) jest potaczona
z baza (B,) tranzystora (T—1), natomiast kondensator drugi (C,) jest dotaczony jednym koricem do bazy (B,)
tranzystora (T—2) a drugi jego koniec wtaczony jest migdzy opornik emiterowy (R; ) i opornik (R,) obcigzenia
ztym, ze dwa oporniki (R;) i(Rg) we wzajemnym potaczeniu z kondensatorem drugim (C,) stanowia
analogiczny wezet drugi (W, ). " .
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