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@ Apparat zur Reinigung von Zahnzwischenrdumen.

Ein elektrisch angetriebener Apparat zur Reinigung

von Zahnzwischenrdumen wird gebildet aus einem
Gehause (3), einem Zwischenteil (4), einem Stiel (5) und
einem Kopf (2), der einen Halter (22) zur Aufnahme von
Behandlungsteilen (9) tragt. Die Reinigung erfoigt durch 5
eine oszillierende Bewegung des wéhlbaren Behandlungs-
teils in zwei Frequenzbereichen, erzeugt durch einen elek-
tromotorischen Antrieb (10, 11, 12) Gber eine Exzenterwel-
le (19) mit Exzenterzapfen (24), der in Wirkverbindung mit 20
dem translativ gefuhrten Halter (22) steht. 21 T h
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Beschreibung

Die Erkrankung des Zahnfleisches beginnt und
entwickelt sich hauptsachlich im Bereich der Zahn-
zwischenraume (Interdental- oder Approximalrau-
me). Die klassische Zahnpfiege mit der Zahnburste
ist zur Vorbeugung und Behandlung der Zahn-
fleischerkrankung (Paradontitis) nicht ausreichend,
weil die Borsten der Zahnburste den Interdental-
raum nur unzuldnglich oder gar nicht erreichen.
Auch mit der Munddusche, einem Wasserstrahige-
rat fur die hausliche Zahnpflege, konnen festhaften-
de und krankheitsauslésende Zahnbelage (Plaque)
nicht entfernt werden. Die von Zahnarzten empfoh-
lenen adaquaten Hilfsmittel fir die Sauberhaltung
der Approximalriume sind Zahnseide, Zahnband
und Interdentalraumbiirsten in verschiedenen Gros-
sen und Formen-Hilfsmittel, die manuell angewen-
det werden und die besonderes Engagement erfor-
demn. Die Akzeptanz fir solche Zahnpflegemittel ist
nicht sehr hoch, da besondere Anforderungen an
die Geschicklichkeit gestellt werden.

Aus diesen Grinden liegt es nahe, eine Verbes-
serung des Pflegevorganges vor allem fir Personen
zu schaffen, die mit den bewegungsmotorischen
Ablaufen der Reinigung ihres Gebisses Probleme
haben.

Deshalb wurde analog zur elektrischen Zahnbdr-
ste, die eine Weiterentwicklung der konventionellen
Zahnburste darstellt, eine elektrisch betriebene In-
terdentalraumburste entwickelt. Der Vorteil dieses
automatischen Reinigungsgerates liegt darin, dass
es damit einfacher, bequemer und effizienter ist, die
Zahnzwischenraume zu reinigen. Der gegeniber
der manuell betriebenen Interdentalraumbirste ver-
besserte Reinigungseffekt wird durch Vibration er-
zielt. Diese Vibration entsteht durch eine Hubbewe-
gung der Blrste von ca. 1,7 mm bei einer Fre-
quenz, die einstelibar ist bei 150 oder 300 Hz. Das
Gerét ist universell verwendbar sowohl bei grossen
als auch bei kleinen Zahnzwischenraumen. Durch
verschiedene Reinigungseinsatze kann allen Anfor-
derungen Geniige getan werden. Es stehen sowohl
Burstchen in der Form von kleinen Flaschenrei-
nigern, wie sie sich bei den manuell betriebenen In-
terdentalraumbursten bewahrt haben, far grossere,
als auch feilenartige Hilfsteile fur kleinere Zahnzwi-
schenraume zur Verfugung. Hierbei ist insbesonde-
re an die Reinigung von Zahnzwischenrdumen bei
durch Korrekturhilfen miteinander verbundenen Z&h-
nen gedacht, aber auch an die Zuganglichkeit unter
Zahnersatz, wie Bricken oder durch Prézisionsge-
schiebe verbundene Zahnersatzteile mit dem dbri-
gen Gebiss. Durch eine besondere Verankerung
dieser Hilfsteile ist gewahrleistet, dass sie sich nicht
lI6sen konnen. Dadurch sind zusatzlich zum Aspekt
der effizienten und einfachen Reinigung der Inter-
dentalraume auch alle Sicherheitsaspekte beruck-
sichtigt worden.

Ein Apparat, der die oben beschriebenen Anfor-
derungen erfillt und dabei die erwahnten Nachteile
der heute erhaltlichen Reinigungshilfen vermeidet,
wird nachfolgend beschrieben:

Hierzu wird eine gebrauchliche elektrisch betrie-
bene Zahnbirste in ihrem oberen Bereich mit ei-
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nem stielférmigen Aufsatz versehen, der in einem
ca. kirschkerngrossen Kopf endet. Dieser Kopf birgt
in sich einen zur Aufnahme von Burstchen oder an-
deren Behandlungsteilen quer zur Léngsachse os-
zillierenden zylindrischen Halter. Angetrieben wird
dieser Halter (iber eine durch den Stiel verlaufende
Achse, die am oberen im Kopf mindenden Ende
einen Exzenterzapfen aufweist. Dieser Zapfen greift
satt in eine Ringnut des Halters ein und versetzt so
bei Drehung der Achse den Halter in eine hin- und
hergehende Bewegung, die Uber den Motor-Wahi-
schalter in zwei verschiedene Frequenzen umge-
setzt wird.

Die Handhabung ist sehr ahnlich der einer eiek-
trischen Zahnbirste, mit dem Unterschied, dass
zwischen den Zahnen gereinigt wird.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines
Gebisses mit zwei unterschiedlichen Positionen ei-
nes Interdentalreinigungsapparates in Aktion.

Fig. 2 stellt die Gesamtansicht des Apparates in
der Mitte und dessen Vorderansicht um 90° ge-
dreht, rechts daneben dar, wahrend links daneben
eine mit um 180° gedrehtem Stiel gezeigt ist.

Fig. 3 ist eine Schnittzeichnung durch den Appa-
rat.

Fig. 4 zeigt einen vergrosserten, zum Teil geoff-
net dargestellten Kopf, wobei die strichpunktierte Li-
nie die Hubwegendstellung des Halters, des Exzen-
ters und der Biirste beschreibt.

Fig. 5 veranschaulicht vier verschiedene Behand-
lungsteile, die mit gleichem Schaft zur Bestickung
des Halters geeignet sind.

Es folgt eine nahere Beschreibung der in den
Fig. 1 bis 5 dargestellten Teile des Apparates so-
wie dessen Wirkweise.

Hierbei ist in Fig. 1 schematisch ein Teil eines
Gebisses mit zwei in unterschiedlicher Reinigungs-
position befindlichen Kopfen (2) einer Interdental-
raum-Reinigungsbirste dargestellt. Die Position 1 a)
soll die buccale, d.h. wangenseitige Anwendung
zeigen, wahrend die Position 1 b) die sogenannte
linguale, d.h. zungenseitige Benlitzung veranschau-
licht. Die gute Zugénglichkeit, die eine Funktion der
kleinen Baugrosse des Kopfes (2) und des leicht
gebogenen Stiels (5) ist, soll hiermit demonstriert
werden.

In Fig. 2 ist eine komplette interdentalraumbdir-
ste, bestehend aus Gehause (3), Zwischenteil (4),
Stiel (5) und Kopf (2) dargestellt. Der Stiel (5) ist in
einem anschlaglosen Drehsitz (7) im Zwischenteil
(4) eingerastet. Dadurch kann eine um 180° ver-
drehte Position a) gegeniber dem Ubrigen Geréat
eingestellt werden, was individuelle Handhabungs-
erleichterung und einen einfachen Austausch eines
Verschleissteils erméglicht. Die Frontansicht b) zeigt
den schlanken Stiel (5) mit Kopf (2) in axialer An-
sicht mit der Burste (4).

Die Fig. 3 ist eine in etwa massstabliche Schnitt-
darsteliung durch die erfindungsgemasse Interden-
talraumbirste. Das Gehéause (3) enthalt hierbei die
Induktionsspule (10), die Batterie (11), den Motor
(12) mit dem Zweistufenschalter (13). Das auf der
Motorwelle (14) sitzende Stirnzahnrad (15) greift in
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ein grosseres Zahnrad (16) ein, das auf der An-
triebswelle (17) sitzt. Diese ist mittels zweier Gleit-
lager (18) im Zwischenteil (4) fluchtend zur Exzen-
terwelle (19) gelagert und mit dieser durch die
Kupplung (20) mit Hulse (21) verbunden. Der Stiel
(5) ist mit dem Zwischenstiick (4) durch einen an-
schlaglosen, schwergéngigen Drehsitz verrastet, der
auch die Ubertragung eines gewissen Anpressdruk-
kes beim Reinigen gestattet. Am oberen Ende des
Stiels (5) ist unter 90° achsverdreht der Kopf (2)
angeordnet, der eine Bohrung zur Aufnahme des
zylindrischen Halters (22) tragt. Dieser wiederum ist
axial durchbohrt, zur Aufnahme des Burstenschaf-
tes (23) und weist auf seinem Aussenumfang eine
Ringnute (25) auf, in die der Exzenterzapfen (24)
der Exzenterwelle (19) gleitend eingreift.

Fig. 4 zeigt stark vergrossert einen hélftig aufge-
schnittenen Kopf (2) mit einem Teil des Stiels (5).
Die Drehung der Exzenterwelle (19) wirkt Gber den
Exzenterzapfen (24) auf die Ringnute (25) des Hal-
ters (22), wobei der dabei entstehende Weg X (26)
zur Bewegung desselben in axialer Richtung umge-
setzt wird.

Fig. 4b zeigt den gleichen Kopf (2) mit einer Ex-
zenterwelle (19), die jedoch einen Schwinghebel
(24b) anstelle des Exzenterzapfens (24) tragt, der
aber ebenfalls Gber die Ringnute (25) des Halters
(22), dessen Hin- und Herbewegung bewirkt, indem
die Exzenterwelle (19) nicht rotiert, sondern oszil-
liert.

Fig. 5 schliesslich zeigt vier verschieden geform-
te Behandiungsteile, jeweils mit gleich gestaltetem
leicht konischem Schaft (23) zur Erzielung eines
strammen Sitzes im Haiter (22), um ein unbeab-
sichtigtes Verlieren im Mundraum auszuschliessen.

Die Ausfuhrungen a) bis d) sind im einzelnen:

— eine buigelahnliche Form mit einer velourartig auf-
gefaserten Textilfaser als Saite (27),

- eine winkelférmige, auf den Aussenflachen aufge-
rauhte Plastikspitze, dunn auslaufend geformt (28),
— eine lamellenférmige, ebenfalls aufgerauhte Pla-
stikzunge (29), sowie

— ein flaschenputzerartiges Birstchen (30) mit
gleichbleibend zylindrischem Profil.

Eine Behandlung zur Reinigung der Zahnzwi-
schenrdume geht wie folgt vor sich:

Die Interdentalraumbirste wird analog zur elektri-
schen Zahnburste in den Mundraum eingefihrt, wo-
bei es bei den ersten Benutzungen ratsam ist, ei-
nen Spiegel zu benutzen, um den genauen Punkt
der Einfihrung des Behandlungsteils in den Zahn-
zwischenraum zu kontrollieren. Eine auf das Birst-
chen (9) aufgetragene Zahnpaste kann das an-
schliessende tastende Einfihren und Reinigen
durch ihre die Gleitreibung verringernde Wirkung
verbessern und erleichtern. Das buccale 1 a) oder
linguale 1 b) Einfuhren der Interdentalraumbiirste ist
in ein- oder auch abgeschaltetem Zustand mdglich.
Durch den Hubweg (26) von unter 2,0 mm ist ein
Verspritzen oder Verlieren der Paste nicht moglich.
Entsprechend der Offnungsgréosse des zu behan-
delnden Zahnzwischenraumes konnen durch einfa-
ches Herausziehen des Behandlungsteils aus dem
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Halter (22) entsprechend passend geformte Bdrst-
chen, Plastikspitzen oder Plastiklamellen (9) (27)
(28) (29) (30) ausgetauscht werden.

Die Dauer des Reinigungsvorgangs kann dabei
entsprechend der Empfehlung des Zahnarztes oder
auch abhangig vom sich einstellenden Reinigungs-
erfolg individuell bestimmt werden.

Die Reinigungswirkung ist umso besser, je ge-
nauer oder zielgerichteter das Behandlungsteil die
zu reinigende Stelie erreicht. Durch die hohe Fre-
quenz des Behandlungsteils, wahlbar in zwei Stufen
von 150 Hz oder 300 Hz, verglichen zur manuell
bewegten Interdentalraumbirste, ist jedoch in je-
dem Fall ein grosserer Reinigungseffekt zu errei-
chen, da der an sich ruhig in der Hand liegende
Apparat durch langsames, bogenférmiges Hin- und
Herbewegen in der Ebene des Gebisses eine den
Umfang des Zahnhalses voll berihrende Reinigung
ermoglicht. Nach Beendigung der Reinigung wird
der Kopf- (2) und Stielbereich (5) mit dem jeweili-
gen Behandlungsteil im laufenden Zustand unter
fliessendem Wasser gespult, um Pastenreste etc.
aus dem Bereich der oszillierenden Teile des Appa-
rates zu entfernen. Da die Behandlungsteile jedoch
Verschieissteile sind, muss vor Beginn jeder Reini-
gung die Funktionstichtigkeit derselben Uberprift
werden.

Die Aufbewahrung wird im zum Apparat gehoren-
den Ladegerat empfohlen, analog zum Gebrauch
einer elektrischen Zahnbirste. Die Interdentalraum-
burste entspricht in ihren Einsatzméglichkeiten den
Vorstellungen und Empfehlungen der Zahnmedizi-
ner, die ihren Patienten ein dem erweiterten Pflege-
bewusstsein entsprechendes neues Mittel zur Zahn-
hygiene in die Hand geben wollen.

Patentanspriiche

1. Apparat zur Reinigung von Zahnzwischenrau-
men, dadurch gekennzeichnet, dass als motorisch
angetriebenes, eine hin- und hergehende Axialbe-
wegung ausfihrendes Behandlungsteit ein Birst-
chen, eine Plastikspitze, eine Lamelle oder eine
Textilfaser am Ende eines Handstickes (3, 4, 5, 2)
angeordnet ist, um eine zahnburstenahnliche Hand-
habung im Mundraum zu gestatten.

2. Apparat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hub (26) des Behandiungsteils,
der zur oszillierenden Reinigung geeignet ist, weni-
ger als 2,0 mm betragt und durch einen Exzenter-
zapfen (24) einer Exzenterwelle (19) in Wirkverbin-
dung mit einem zylindrischen translativ gefuhrten
Halter (22) zur Aufnahme des Behandlungsteils (9,
27, 28, 29, 30) erzeugt ist.

3. Apparat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb elektromotorisch
Uber eine vorgelagerte Zahnrad-Untersetzung (15,
16) erfolgt, die Schwingungsfrequenz des Behand-
lungsteils in zwei Frequenzbereichen einstellbar ist
und der Apparat als kabellose induktiv wieder auf-
ladbare Konstruktion ausgefuhrt ist.

4. Apparat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der im Kopf (2) des Handstik-
kes gelagerte Halter (22) ein leichtes manuelles
Austauschen unterschiedlicher Behandlungsteile ge-
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stattet, wobei der Halter eine Aufnahmebohrung mit
einem Innendurchmesser fir eine selbstklemmende,
verliergesicherte Aufnahme der Schafte (27) aller
Behandlungsteile (9, 27, 28, 29, 30) aufweist.

5. Apparat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5
zeichnet, dass mindestens funf verschieden geform-
te Behandlungsteile (9, 27, 28, 29, 30) zur Reini-
gung dienen, deren nutzbare Lange im Sinne der
axialen Bewegung gleich bleibt: eine konusartige
Burste (4), eine zylindrische Birste (30), eine la- 10
mellenartige Plastikzunge (29), eine winkelformige
Plastikspitze (28) und ein eine gespannte Textilfa-
ser enthaltender saitenbogenahnlich geformter Pla-
stikbligel (27).

6. Apparat nach einem der Anspriiche 1-5, da- 15
durch gekennzeichnet, dass das Handstick als
wasserdichte, unter fliessendem Wasser abspulbare
Konstruktion ausgelegt ist und aus einem Gehause
(3), einem Zwischenteil (4), einem Stiel (5) und ei-
nem Kopf (2) besteht, wobei die Aussenteile des 20
Gehauses (3), des Zwischenteils (4), des Stiels (5)
und des Kopfes (2) im Kunststoffspritzgussverfah-
ren hergestelit sind.

7. Apparat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der die Exzenterwelle (19) in sich 25
tragende Stiel (5) mit Kopf (2) und Behandlungsteil-
Halter (22) frei drehbar im Zwischenteil (4) gelagert
ist und im Sinne eines austauschbaren Verschleiss-
teils eingerastet ist.
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